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Osady interglacjalu eemskiego w Dobrem na Wysoczyznie Kaluszynskiej

Krzysztof Michal Krupinski', Magdalena Kucharska*

Rzezba Wysoczyzny Kaluszynskiej zostata uksztattowana z osadow pozostawionych przez lqdolod zlodowacenia warty. Stwierdzone w
stanowisku Dobre, osady biogeniczne o charakterze torfu, sq przykryte piaskami o nieznacznej miqzszosci. W Swietle badan
palinologicznych pochodzenie tych osadow nalezy wiqzaé z interglacjatem eemskim. Liczne na tym obszarze stanowiska osadow
Jeziornych tego interglacjatu wskazujq, ze w czasie interglacjatu eemskiego wystepowato tu duzo, stosunkowo matych lub matych
zbiornikow jeziornych.
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Krzysztof Michat Krupinski & Magdalena Kucharska — Eemian Interglacial deposits at Dobre on the Kaluszyn Plateau (eastern
Poland). Prz. Geol., 49: 616-620.

Summary. The landscape of the Katuszyn Plateau was formed by an ice sheet of the Warta Glaciation. Biogenic deposits (peats)
described at site Dobre are covered by a thin sand layer. Based on the palaeobotanic analysis, these sediments are dated at the Eemian
Interglacial. Numerous sites of lake sediments indicate, the preesence of small water reservoirs during that time.
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spigtrzen, wycisni¢c¢ i kier w obrebie osadéw mtodszych
(Nowak, 1964). Pojawienie si¢ itow pliocenu w okolicy
Dobrego bylo spowodowane spigtrzaniem utworow trze-

Podczas wykonywania zdjgcia geologicznego na arku-
szu Minsk Mazowiecki SMGP w skali 1 : 50 000, natrafio-
no na osady organogeniczne przykryte utworami
holocenskimi, a by¢é moze rowniez vistulianskimi. Probki
do badan palinologicznych pobrano z dwodch otwordéw
potozonych na péinocny wschod od miasta Dobre (ryc. 1).
Wyniki badan palinologicznych pozwalaja wiaza¢ pocho-
dzenie tych osadéw z interglacjalem eemskim.

Sytuacja geomorfologiczna i geologiczna

Omawiane stanowisko znajduje si¢ w obrebie Wyso-
czyzny Katuszynskiej wchodzacej w sktad Nizin Srodko-
wych i Wschodnich (Kondracki, 1994).

Wysoczyzna Katuszynska jest wysoczyzna morenowa
zlodowacen $rodkowopolskich i znajduje si¢ poza maksy-
malnym zasiggiem ladolodu zlodowacenia wisty. Pokry-
waja ja gtownie osady zwiazane ze zlodowaceniem warty;
gliny zwalowe oraz piaski i zwiry (glazy) lodowcowe, a
takze moreny czotowe zbudowane z piaskow, zwiréw i
gtazoéw (Piotrowska & Kaminski, 1999).

W obnizeniach terenowych oraz w dolinach rzecznych
i zaglebieniach bezodptywowych, powyzej osadow plej-
stocenskich wystgpuja utwory holocenskie. Ponadto
wystepuja tu pokrywy piaskow eolicznych utworzone w
p6znym plejstocenie i holocenie (ryc. 1). Miazszos¢ osa-
doéw czwartorzedu na omawianym obszarze dochodzi do
ok. 120 m (w miejscach wypigtrzen trzeciorzgdu czwarto-
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjno-geologiczny
Fig. 1. Location and geological sketch
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ciorzedowych pod wplywem nastgpujacego ladolodu.
Spigtrzenie to powstawato co najmniej w dwodch etapach;
podczas zlodowacenia odry i zlodowacenia warty. Podczas
spigtrzania utworow trzeciorzedowych, ich fragmenty byty
odrywane i akumulowane w obrgbie utworéw glacjalnych
w postaci kier, czgsto na powierzchni terenu, np. na
pénocny wschod od Rudzienka (Kaminski & Kucharska,
2000).W interglacjale eemskim na Wysoczyznie Katuszy-
nskiej zachodzita intensywna erozja. Doliny rzeczne zostaty
poglebione Iub przemodelowane. W wiclu zaglebieniach
terenowych doszto do akumulacji osadéw organogenicz-
nych, m.in. w badanym stanowisku. Poczatek holocenu cha-
rakteryzuje si¢ wzmozona erozja, po ktdrej nastapila
akumulacja piaskow z substancja organiczng oraz namutow
w zaglebieniach terenowych i w dolinach rzecznych. Utwo-
ry te przykryly osady interglacjatu eemskiego (ryc. 2). Jest
bardzo prawdopodobne, ze zalegajace bezosrednio na osa-
dach biogenicznych tego interglacjatu piaski, piaski gliniaste i
glina deluwialna pochodza z wczesnego vistulianu. Probki
do badan palinologicznych pobrano z dwodch otwordw
wiertniczych oddalonych od siebie o 140 m (ryc. 1). Pobra-
no je swidrem okienkowym, przy jednoczesnym zastosowa-
niu rur ostonowych. Miazszo$ci osadow biogenicznych w
oprébowanych otworach wynosza: 1,05 m w otworze
DB.1/98 12,50 m w otworze DB.2/98 (ryc. 2). Sa to muiki z
duza zawartoscia substancji organicznej (otwér DB.1/98)
oraz czarne muitki organiczne, torf oraz piaski z substancja
organiczng (otwor DB.2/98). W pierwszym otworze utwo-
ry biogeniczne sg przykryte osadami o miazszosci 1,4 m.
Sa to piaski drobno- i Srednioziarniste; gliniaste z humu-
sem i glina deluwialna oraz piaski drobnoziarniste z duza
zawartoscia zhumifikowanej substancji organicznej. W
drugim otworze powyzej osadow biogenicznych wyste-
puja piaski $rednio- i drobnoziarniste; gliniaste z prochnica
o migzszo$ci dochodzacej do 2 m. W otworze DB.3/00
wykonanym sonda mechaniczna WH, ponizej osadéw bio-
genicznych, stwierdzono gling zwatowa, prawdopodobnie
zlodowacenia warty.

Metodyka badan palinologicznych

Materiat do badan palinologicznych zostat wydzielony
metoda flotacji w roztworze wodnym KJ+CdJ, o gestosci
2,26 g/em’ i przygotowany do analizy pylkowej metoda
acetolizy G. Erdtmana, wedlug receptury stosowanej w
Pracowni Paleobotaniki PIG.

Z osadow zdecydowanej wigkszosci probek, wydzielo-
no znaczna lub dostateczna w celu opracowania spektréw
pytkowych ilos¢, roznie zachowanych, czasem wyraznie
lub silnie zniszczonych sporomorf. W kazdej probce liczo-
no przynajmniej 500 ziarn AP i wszystkie stwierdzone
woweczas sporomorfy innych grup roslin.

Procentowy udziat wydzielonych taksonéw okreslono
w stosunku do sumy pylku drzew i krzewow (AP) oraz
ro$lin krzewinkowych i zielnych (NAP), z wylaczeniem
ziarn pyltku roslin szuwarowych i wodnych oraz spor roslin
zarodnikowych, itd. Warto$ci tych ostatnich lub pozo-
statych, okreslono rowniez w stosunku do tej sumy.

Wiyniki analizy pylkowej i rekonstrukcja
zbiorowisk roslinnych

W palinostratygrafii osadow biogenicznych z otworu
wiertniczego Dobre DB.2/98, wyr6zniono 9 zespotdéw
lokalnych pozioméw pyltkowych (L PAZ-DB-2-),

cechujacych eemska sukcesje interglacjalng (ryc. 3; Kru-
pinski, 1998a).

Stosunkowo rzadkie oprobowanie tych osadoéw (prze-
waznie co 15 cm) wyraznie utrudnito ich rozpoziomowanie
na L PAZ i wyznaczenie granicy migdzy wydzielonymi
podstawowymi jednostkami palinostratygraficznymi.

L PAZ — DB-2—-1 — Pinus-(Polypodiaceae) (probki nr
1-2) cechuja wysokie wartosci Pinus sylvestris typ
(57-59%), wyraznie mniejsze Betula (14-24%) i NAP
(15-16%). Pytek drzew mezo- i oligokratycznych nalezy
uzna¢ za efekt zanieczyszczenia osadu.

Spektra tego poziomu odzwierciedlaja wystgpowanie
umiarkowanie zwartych lasoborow i boréw sosnowych, z
nieznacznym udziatem drzewiastych gatunkow brzoz oraz
pierwszych mezokratycznych drzew lisciastych. Niezu-
petnie zwarty charakter zbiorowisk lesnych zaznaczyl si¢
obecnoscia rokitnika, przesli, a sporadycznie subarktycz-
nej widliczki ostrozegbnej (Selaginella selaginoides). Na
siedliskach podmoktych i okresowo podtapianych licznie
wystepowaly wierzby i roéliny z rodziny Polypodiaceae,
Equisetaceae. Panowat klimat borealny, z zanikajacymi
cechami subarktycznego 1 pojawiajacymi si¢ pierwszymi
przejawami klimatu umiarkowanego.

L PAZ — DB-2 — 2 — Quercus-Pinus-(Fraxinus-Ulmus)
(proébki nr 3-5) cechuja duze, najwigksze w tym diagramie,
wartosci Quercus (22-25%) oraz znaczne Pinus sylvestris
typ (42-52%), Betula (9%), Ulmus (2-3%), Fraxinus
(2-3%), a w koncowym — najmiodszym odcinku, rowniez
Corylus (7%). Stale obecny jest pytek Humulus. Wyrazne-
mu obnizeniu ulegly wartos$ci Polypodiaceae i NAP. Spek-
tra tych probek odzwierciedlaja wystgpowanie zwartych,
dobrze uformowanych laséw mieszanych: debowych z
sosna lub debowo-sosnowych z brzoza, a na siedliskach
bardziej wilgotnych rowniez z wiazem i jesionem, za$§ w
najmlodszej czeséci rowniez z zyskujaca szybko na znacze-
niu leszczyna 1 pojawiajaca si¢ po raz pierwszy w sukcesji
tego interglacjatu olsza. Ciepty, wilgotny i tagodny klimat
zaznaczyt si¢ obecnoscia bluszczu, derenia $widwy. Pano-
wat klimat umiarkowany, z zanikajacymi cechami klimatu
borealnego.

L PAZ — DB-2-3 — Corylus-(Quercus-Fraxinus) (prob-
kanr 6) cechuja wysokie wartosci Corylus (14%) 1 Quercus
(21%) oraz wyraznie mniejsze Fraxinus (4%), Pinus
(11%), Tilia (7%) i Alnus (3%). Mate wartosci NAP (5%)
wskazuja na dobre zwarcie, dobrze uformowanych zbioro-
wisk laséw lisciastych, utworzonych przez dab z lesz-
czyna, jesionem, lipa, na siedliskach suchych i ubogich
troficznie z sosna, za§ na podmoklych z olsza. Niskie,
prawdopodobnie niedoszacowane w trakcie analizy warto-
Sci pytku Taxus, pozwalaja si¢ spodziewac, ze sktadnikiem
tych zbiorowisk byt rowniez cis. Ciepty, tagodny i wilgot-
ny klimat o cechach klimatu umiarkowanego, przejawit si¢
obecnoscia: bluszczu, jemioty. Konary i galezie drzew,
gtdwnie stanowisk tegowych, oplatat nitrofilny chmiel.

L PAZ — DB-2-4 — Corylus-Tilia-(Carpinus) (probka
nr 7) cechuja wysokie wartosci Corylus (42%) 1 Tilia cor-
data typ (13%), znaczne Alnus (14%), Carpinus (9%),
Quercus (5%) oraz wyraznie mniejsze Ulmus (3%), Fraxi-
nus (3%), Taxus (1%) 1 Acer. Nieznaczny udziat NAP
wskazuje na dobre zwarcie, dobrze uformowanych miesza-
nych laséw lisciastych, utworzonych glownie przez lesz-
czyng, dab i lipg, ze wzrastajacym udzialem grabu. Na
siedliskach ~ legowych  dominowaly  zbiorowiska
wiazowo-jesionowe z leszczyna, cisem i oplatajacym
konary drzew chmielem. Na siedliskach podmoktych i
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny przez stanowisko osadéw bioge-
nicznych w Dobrem

Fig. 2. Geological cross-section through the site of biogenic sedi-
ments at Dobre

okresowo podtapianych zaczgly si¢ formowaé pierwsze
zbiorowiska olszowe. Klimat byt podobny do panujacego
uprzednio (L PAZ — DB-2-3) lub nieznacznie cieplejszy i
wilgotniejszy.

L PAZ — DB-2-5 — Tilia-Corylus-Carpinus-Alnus
(probka nr 8) charakteryzuja znaczne wartos$ci: Tilia corda-
ta typ (19%), Alnus (26%), Corylus (18%), Carpinus
(19%) oraz wyraznie mniejsze Quercus (5%), Fraxinus,
Ulmus 1 Taxus. Poziom ten odzwierciedla wystgpowanie
zwartych, dobrze uformowanych zbiorowisk lasow mie-
szanych: Tilio-Carpinetum z licznie wystgpujaca leszczyna
oraz dgbem. Na siedliskach legowych wystgpowaly lasy
wigzowo-jesionowe z leszczyna. Na terenach podmoktych
i okresowo podtapianych zapanowaty — po raz pierwszy w
sukcesji tego interglacjatu — dobrze uformowane, zdomi-
nowane przez olszg, zbiorowiska olszowe, by¢é moze z
cisem. Panujacy wowczas klimat umiarkowany wykazuje
tendencje ochtodzenia, zwlaszcza $redniej temperatury
najcieplejszego miesigca.

L PAZ — DB-2-6 — Carpinus-Alnus-Tilia (probki nr 9 i
10) cechuja duze, najwigksze w diagramie, wartosci Carpi-
nus (29-32%) 1 Alnus (23-26%) oraz znaczne Corylus
(13-14%). Z nowych, waznych klimatycznie taksonow
stwierdzono obecno$¢ Ligustrum i $Srodziemnomorskiego
Ilex (Krupinski, 1995). Wyrazny wzrost wartosci NAP do
14% (probka nr 10) jest uwarunkowany glownie i prawie
wylacznie, wzrostem znaczenia pytku roslinnosci lokalnej:
Gramineae (do 6%) i Cyperaceae (do 7%). Zaznaczylo si¢
to rowniez we wzroscie wartosci Polypodiaceac — do
39%. Wystepowaly wielosktadnikowe, zwarte i dobrze
uformowane mieszane lasy lisciaste, utworzone glownie
przez grab, ze znacznym udziatem lipy i leszczyny oraz z
debem i wiazem. Na siedliskach legowych panowaty zbio-
rowiska wigzowo-jesionowe z leszczyna, a na podmoktych
—olszowe. W zbiorowiskach lesnych siedlisk wilgotnych o
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mineralnym lub torfiastym podtozu zaczely pojawiaé sie
swierk i jodla. Cechy przemian zbiorowisk lesnych wska-
zuja na wyrazne ochtodzenie panujacego wezesniej klima-
tu. Goérna granica tego poziomu, wyznacza w tym profilu
koniec mezokratycznego stadium interglacjatu eemskiego.

L PAZ — DB-2-7 — Picea-Abies-Pinus (probkinr 11, 12
i 13) charakteryzuja najwigksze w tym diagramie, warto$ci
Picea (18-21%) 1 Abies (1-2%) oraz znaczne Pinus
(25-33%), Carpinus (5-15%), Alnus (5-9%) 1 NAP
(21-31%). Na znaczne warto$ci NAP sklada si¢ gtownie, a
nawet prawie wylacznie pylek Gramineae (9-14%) i Cype-
raceae (11-14%), w zdecydowanie mniejszym stopniu
Artemisia (0,9-2,5%) i innych roznorakich ros$lin zielnych.
Wyrazny wzrost wartosci Sphagnum dowodzi, iz doszto do
powstania i funkcjonowania torfowiska, ze znacznym
udziatem mchéw sfagnowych. Spektra osadow tego pozio-
mu odzwierciedlaja procesy przeksztalcania i wypierania
mieszanych lasow lisciastych przez lasobory i bory, utwo-
rzone glownie przez $wierk i sosng, z nieznacznym
udziatem grabu, jodty, leszczyny oraz licznymi trawami i
turzycowatymi w runie. Cechy przemian zbiorowisk
ros$linnych maja charakter egzoklimatogeniczny. Odzwier-
ciedlaja one wyraznie ochtodzenie klimatu, a zwlaszcza
obnizenie $redniej temperatury najchtodniejszego mie-
sigca i skrocenie okresu wegetacyjnego. Wymagania kli-
matyczne $wierka pozwalaja okresli¢ t¢ temperaturg
przynajmniej na od —3 do —4°C (Tomanek, 1966; Firbas,
1949). Panujacy klimat byl podobny lub zblizony do
panujacego wspotczesnie na obszarze poéinocno-wschod-
niej Polski w zasiggu $Swierka (Krupinski, 1992).

L PAZ — DB-2 — 8 — Betula-NAP-Artemisia lub —Betu-
la-NAP-Picea (prébki nr 14 i 15) cechuja duze wartosci
Betula (27-40%) 1 NAP (26-39%) oraz wyraznie mniejsze
Pinus (26—-15%), Picea (11-4%) 1 Carpinus. Znaczne war-
tosci Artemisia (5-7%), Sparganium/Typha angustifolia
(ok. 2,5%), kolonii glonéw z rodzaju Pediastrum (do 49%)
i duza r6znorodno$¢ taksonomiczna NAP, pozwalaja spo-
dziewac sig, iz odzwierciedlaja one wyrazny proces rozrze-
dzenia lub zaniku zwartych zbiorowisk lesnych i
zastapienie ich przez luzne lub platowo wystepujace niezu-
petnie lub stabo zwarte i widne lasy brzozowe z sosna, a
poczatkowo rowniez ze $wierkiem oraz licznymi trawami,
turzycowatymi, bylicami i innymi réznorakimi ro$linami
zielnymi w runie. Roznorakie rosliny zielne mogty row-
niez wystgpowaé i tworzy¢ samodzielne zbiorowiska na
obrzezeniach przetrwalych ptatéw zbiorowisk lesnych lub
na powierzchniach nie opanowanych przez te zbiorowiska.
Wysokie w spektrach wartosci Artemisia (do 7%) pozwa-
laja spodziewac sig, ze proces zaniku zbiorowisk le$nych
przebiegat raczej ptatowo, anizeli przez stopniowe rozlu-
znienie drzewostanéw. Cechy wystgpujacych zbiorowisk
roslinnych wskazuja na panowanie klimatu borealno-sub-
arktycznego lub borealnego z wyraznie zazanaczonymi
cechami klimatu subarktycznego.

L PAZ — DB-2-9 — Pinus-NAP (probka nr 16) cechuja
wysokie warto$ci Pinus (59%) i NAP (30%) oraz znaczne
Betula (9%). Ziarn pytku roslin heliofilnych nie odnotowa-
no, natomiast stwierdzono dosy¢ duza ro6znorodno$¢ takso-
nomiczng ro$lin zielnych. Znaczne warto$ci osiaga
Equisetum 1 Sphagnum. Wyrazne zatamanie si¢ lub prze-
giccie krzywych warto$ci niemalze wszystkich taksonow
wystepujacych w spektrum tej tworzacej strop zachowa-
nych w tym profilu osadéw biogenicznych probki, pozwala
spodziewac sig, ze znaczny wptyw na sktad spektrum osa-
dow tego odcinka profilu, mogly wywrze¢ inne zjawiska,
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W tym zwigzane z procesami zaburzen i
przemieszczenia osadow w obrebie tego
zaglebienia. Nie ma na to jednoznacz-
nych dowodow. Inny charakter litolo-
giczny osadu tej probki, anizeli utworow
nizej wystepujacych, rowniez przemawia
za taka ewentualno$cia 1 dopuszcza mozli-
wos$¢ przyjecia takiej interpretacji.

Korelacje palinostratygraficzne i
whioski biostratygraficzne

Elementy florystyczne i cechy sukcesji
zawarte w diagramie pytkowym osadow
biogenicznych pochodzacych z otworu
wiertniczego Dobre DB. 2/98, pozwalaja
wigza¢ akumulacjg tych osadow z intergla-
cjalem eemskim. Nie mozna wykluczy¢, ze
osady gornego odcinka badanego profilu
pochodza z wczesnego vistulianu.

Korelacja palinostratygraficzna
wyroznionych w osadach profilu Dobre
DB.2/98 podstawowych jednostek bio-
stratygraficznych ze schematem charak-
teryzujacym na obszarze Polski eemska
sukcesje¢ interglacjalng, opracowanym
przez Mamakowa (1989), przedstawia
si¢ nastgpujaco: spektra pytkowe probek:

Qnr 1-2 (L PAZ - DB-2-1 -
Pinus-(Polypodiaceae)) nalezy korelo-
waé ze spektrami charakteryzujacymi
poziom E 2 (Pinus-Betula-Ulmus),

1 probek nr 3-5 (L PAZ — DB-2-2 —
Quercus-Pinus-(Fraxinus-Ulmus)) V/
poziomem E 3 (Quercus-Fraxinus-Ul-
mus),

1 probki nr 6 (L PAZ — DB-2-3 —
Corylus-(Quercus-Fraxinus)) i probki nr
7 (LPAZ — DB-2-4 — Corylus-Tilia-(Car-
pinus)) z poziomem E 4 (Corylus-Quer-
cus-Tilia),

1 probki nr 8 (L PAZ — DB-2-5 —
Tilia-Corylus-Carpinus-Alnus) 1 probek nr 9 i
10 (L PAZ — DB-2-4 — Carpinus-Alnus-Tilia)
z poziomem E 5 (Carpinus-Corylus-Al-
nus),

e

Rye. 3. Dobre DB 1/98. Digram pytkowy. +
— odnotowanie jednej sporomorfy w czasie
dodatkowego przegladania materiatu pytkowe-
go, x — odnotowanie dwu lub wigcej sporo-
morf w czasie dodatkowego przegladania
materiatu pytkowego; objasnienia jak do ryc. 2.
Opracowat K. M. Krupinski

Fig. 3. Dobre DB 1/98. Pollen diagram; + —
single sporomorphs out of total pollen
spectrum are indicated on the palynologic dia-
gram, X — two or more sporomorphs out of
total pollen spectrum are indicated on the
palynologic diagram; for explanations see

Fig. 2. Prepared by K. M. Krupinski
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0 probek nr 11-13 (L PAZ — DB-2—7 — Picea-Abies-Pi-
nus) z poziomem E 6 (Picea-Abies-Alnus), zas

0 probek nr 14 i 15 (L PAZ — DB-2-8 — Betu-
la-NAP-Artemisia lub —Betula-NAP-Picea) oraz probki nr
16 (L PAZ — DB-2-9 — Pinus-NAP) ze schylkiem intergla-
cjalu eemskiego. Nie ma jednoznacznych dowodow, ale nie
mozna wykluczy¢, ze ich akumulacja miata miejsce juz we
wczesnym vistulianie.

Cechy spektrow 1 sukcesji zawarte w diagramie
pytkowym biogenicznych osadoéw jeziornych z Dobrego, sa
podobne do charakteryzujacych eemska sukcesje intergla-
cjalng na obszarze Warszawy (Krupinski, 1988; Krupinski
& Morawski, 1993), Obnizenia Wegrowskiego (Krupinski,
1998b—d; Bruj & Krupinski, 2000), Wysoczyzny Siedleckiej
(Pidek & Terpitowski, 1993), Wysoczyzny Bielskiej (Kru-
pinski, 1995; Mycielska-Dowgiatto i in., 1995), Migdzyrze-
cza Lomzynskiego (Krupinski, 1992; Niklewski &
Krupinski, 1992), Wysoczyzny Kolnenskiej (Batuk & Kru-
pinski, 2000), Wysoczyzny Plonskiej (Niklewski, 1968,
Kotarbinski & Krupinski, 1995) lub Rowniny Urszulew-
skiej (Kotarbinski & Krupinski, 2000).

Whioski paleogeograficzne

Wyniki szczegdélowych badan geologicznych i pale-
obotanicznych na arkuszu Minsk Mazowiecki i sasiednich
SMGP, pozwolity udokumentowac liczne stanowiska bioge-
nicznych osadoéw jeziornych interglacjalu eemskiego.
Oprocz wezesniej podanych w tekscie, nalezy wymienié
nowe, liczne na obszarze potnocno-wschodniej czgsci Row-
niny Wotominskiej (Krupinski, 2000a—d). Fakty te dowodza
obecnos$ci na obszarze Wysoczyzny Kaluszynskiej, potnoc-
no-wschodniej czgsci Rowniny Wotominskiej i Obnizeniu
Wegrowskim bardzo licznych, stosunkowo ptytkich matych
zbiornikow jeziornych. Wskazuja one, ze podczas intergla-
cjatu eemskiego istniato tu wielkie pojezierze.

W stanowiskach tych powyzej biogenicznych osadow
jeziornych interglacjatu eemskiego nie stwierdzono obec-
no$ci utwordw glacjalnych. Przykryte sa one przewaznie pia-
skami i piaskami z mutkami o nieznacznej migzszosci. Osady
interglacjalne nie osiagaja znacznych miazszosci. Przewaznie
sa reprezentowane przez wapienne osady jeziorne, stopniowo
przechodzace poprzez gytig¢ drobno- i grubodetrytyczna w
torfy, powyzej ktorych zalegaja szare lub ciemnoszare osady
biogeniczne, ze znacznym i zréznicowanym udzialem
mutkoéw 1 piaskow. Gorna granica osaddw biogenicznych jest
ostra i wyrazna. Cechy te wskazuja na jej erozyjny charakter z
wszystkimi tego konsekwencjami, m.in. nie przetrwania osa-
dow pochodzacych z wezesnego vistulianu.
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