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Granit z Bugaja ma 485 milionow lat

Marek Haber*, Stanistaw Halas**

Egzotyczny granit z Bugaja, Karpaty fliszowe, zostat wydatowny metodq K/Ar. Uzyskany wynik (485+10 Ma) dla probki biotytu
wyseparowanego ze skaly jednoznacznie wskazuje na jego uformowanie podczas orogenezy kaledonskiej.
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Marek Haber & Stanistaw Halas — Granite from Bugaj is 485 million years old (southern Poland). Prz. Geol., 49: 613-615.

Summary. Exotic granite rock from Bugaj (Flysch Carpathians) was dated by a K/Ar method. The result (485+10 Ma) derived from a
biotite specimen indicates that it was formed during the Caledonian orogeny.
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W Zarysie geologii Polski (Ksiazkiewicz i in., 1965)
stwierdzono, ze podobne stanowisko jak skatki andry-
chowskie, zajmuje blok granitu w Bugaju koto Kalwarii
Zebrzydowskiej. Skatki te miaty by¢ typowymi porwaka-
mi tektonicznymi, oderwanymi od podtoza przez ptaszczo-
wing $laska. Poglad ten zostal wyrazony takze w Budowie
geologicznej Polski — Karpaty (Ksiazkiewicz, 1972),
gdzie napisano: ,,W spagu plaszczowiny magurskiej leza
porwaki, przywleczone przez nia z potudnia, z blizej nie-
okreslonych obszaréw”. Takze w Przewodniku geologicz-
nym ... (Unrug, 1969) znalazlo si¢ potwierdzenie tej
koncepcji bowiem napisano w nim: ,,Granit wystgpujacy w
postaci blokéw, zwany granitem z Bugaja stanowi porwak
tektoniczny oderwany od podioza i przywleczony na swe
dzisiejsze miejsce podczas fatldowan”. W publikacji okre-
Slajacej pozycj¢ petrologiczna i geologiczna granitu z
Bugaja (Heflik & Konior, 1976) napisano: ,,A wigc ze stre-
fy najogolniej biorac na potudnie od linii Rajcza—Nowy
Targ pochodzi¢ moze material porwany przez nasuwajaca
si¢ ptaszczowing podslaska, a wsrod niego takze i bloki
granitoidowe znane obecnie z Bugaja”.

Lokalizacjg granitu przedstawiono naryc. 1, na zdjgciu
(ryc. 2) wida¢ za§ zwarta grupg blokow granitowych
odstaniajaca si¢ na dtugosci kilkunastu metréw. Podobne;j
wielkos$ci bloki wystepuja jeszcze blisko siebie na odcinku
ok. 30 m. Swieza powierzchnig naturalnej wielko$ci okazu
granitu ukazuje druga fotografia (ryc. 3).

Wielokrotnie przedstawiano p6zniej rézne poglady na
temat tego granitu, nawet w formie podejrzen, czy nie jest
on jedynie wytworem bujnej wyobrazni poszukiwaczy
sensacji geologicznych. Trudno byto bowiem uwierzy¢, ze
w glebi ponasuwanych na siebie plaszczowin fliszowych
wystepuje niespodziewanie kilkunastometrowy blok
kremowordézowego granitu, w poludniowym zboczu doliny
rozcinanej potokiem Cedron. Mniej sceptyczni potwierdzali
jego autentyczno$¢ wysuwajac co najwyzej przypuszczenia, ze
zostat on juz dawno wyeksploatowany na miejscowe potrzeby.
Przytaczano przy tym jako argument — wiadukt nad pobliski-
mi torami kolejowymi na trasie Krakow—Zakopane, wybudo-
wany z wyciosanych blokéw granitowych, wykorzystywany
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przez pielgrzymki odwiedzajace kaplice Pitata i Piwnicy w
kompleksie Drogi Krzyzowe;j.

Z takimi rozterkami i watpliwo$ciami grupa studentow
Wydziatu Geologicznego AGH udata si¢ na wycieczke
geologiczna w maju 1995 r., dochodzac do odstonigcia na
podstawie opisu z przewodnika (Unrug, 1969). Juz z
odlegtosci kilkudziesigciu metréw przed skarpa odstonig-
cia, w dnie meandrujacego tu potoku wida¢ od czasu do
czasu bielejacy gruz granitowy, co utatwia jego odnalezie-
nie. Niezwykto$¢ znaleziska wyzwolita inicjatyweg przy-
wrocenia mu naturalnej postaci jako dodatkowej atrakcji
turystycznej o charakterze geologicznym. Jeden ze studen-
tow, mieszkaniec pobliskiej Kalwarii zredagowatl z ta
mys$la artykut Bugajska rewelacja, ktéry wydrukowano w
lokalnym czasopi$mie (Sypniewski, 1995).

Zostaly w nim naswietlone potencjalne walory tury-
styczne granitu z Bugaja oraz jego 6wczesne zaniedbanie.
Podjgto tez probg wyjasnienia jego pochodzenia, tym
razem — dzialalnoscia ladolodu ze zlodowacenia
poludniowo-polskiego. Pozostawato to w sprzecznosci z
hipotezami przedstawianymi w literaturze geologicznej,
ale wywotato inspirujaca potrzebg¢ wyjasnienia, czy taka
nickonwencjonalna koncepcja nie moze by¢ pozbawiona
stusznos$ci. Nie udalo si¢ bowiem odnalez¢ argumentow
jednoznacznie przemawiajacych za ktoras z dotychczaso-
wych hipotez, a niedlugo potem ukazata si¢ publikacja o
wkraczaniu zarowno w Karpaty, jak i w Sudety brzeznej
czesci ladolodu zlodowacenia sanu 2 podczas zlodowacen
skandynawskich (Lindner & Marks, 1995). Wcze$niej Lind-
ner (1992) stwierdzit, na podstawie wystgpowania gliny
zwalowej i glazow narzutowych na linii Czchow—Wadowi-
ce-Bielsko-Biala, ze lodowiec tam siggal wysokosci
450-500 m n.p.m. Granit z Bugaja lezy tymczasem ponizej
wysokosci 400 m i jakby na skraju rozleglego obnizenia
otwierajacego si¢ tu od strony pdinocnej na zapadlisko
przedkarpackie, by¢ moze wtasnie w wyniku dziatalnosci
ladolodu. Spodziewajac si¢ wyraznego odréznienia wieko-
wego przynoszonych przez lodowiec glazéw narzutowych,
przez okreslenie wieku oczekiwano wyjasnienia pochodze-
nia tego zespotu blokow granitowych.

Po ukazaniu si¢ z koncem 1995 r. publikacji o mozli-
wosci przeprowadzenia badan wieku bezwzglgdnego w
Pracowni Spektrometrii Mas Instytutu Fizyki na Uniwer-
sytecie M. Curie-Sktodowskiej w Lublinie (Hatas, 1995),
wykorzystano najblizsza nadarzajaca si¢ okazj¢ aby pod-
dac¢ takiej probie granit z Bugaja.
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Ryec. 1. Lokalizacja granitu z Bugaja. Obszary wystgpowania: S
— plaszczowina §laska, ps — ptaszczowina podslaska (wg zdje-
cia geologicznego Ksiazkiewicza zestawili Szymakowska, 1964;
Zytko, 1966 [In:] Zytko, 1966)

Fig. 1. Location of granite rock from Bugaj. Areas of occurrance:
S — Silesian Nappe, ps — Sub-Silesian Nappe (according to
Ksiagzkiewicz’s geological investigations, compared by Szyma-
kowska, 1964; Zytko, 1965 [In:] Zytko, 1966)
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Do badania przeznaczono monokrysztaty biotytu,
wypreparowane mechanicznie ze $wiezego kawatka grani-
tu i starannie oczyszczone pod binokularem z krystalicz-
nych wrostkdbw kwarcu i skaleni. Zawarto$¢ potasu
okreslono metoda rozcienczenia izotopowego, ktora jest
najnowsza technika stosowang w Pracowni Spektrometrii
Mas (Hatas & Maciocha, 2000). Uzyskany wynik na pro-
centowq zawarto$¢ potasu — %K = 7,60 — jest bardzo bli-
ski warto$ci stechiometrycznej biotytu o wzorze

KMg;[(OH,F)2| AlSi;0,0]. Zawartos¢ argonu radiogenicz-
nego "Ar* (z rozpadu potasu-40) w biotycie wyznaczono
rowniez metoda rozcienczenia izotopowego (Hatas, 1995).
Zmierzona koncentracja *’Ar* wynoszaca 7,33 nanomo-
li/gram oraz podany wyzej %K wskazuja na wiek biotytu

Rye. 2. Zwarta grupa blokéw granitowych odstaniajaca si¢ w
potoku na dtugosci ponad 10 m

Fig. 2. A compact series of granite blocks outcropped along a
creek at a distance of more than 10 m
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warto$§¢ 48510 mln lat; szczegétowe dane analityczne
podano w tabeli 1.

Uzyskany wynik oznacza, ze biotyt a wigc i cala skata
granitu z Bugaja wykrystalizowata w czasie orogenezy
kaledonskiej, podobnie jak nieopodal dos¢ ptytko nawier-
cone skaty krystliniku rzeszotarskiego (glgb. 846— 965 m),
ktorych wiek réwniez metoda potasowo-argonowa okre-
$lono na 430-460 mln lat (Borucki & Satdan, 1965). Juz po
pierwszym wierceniu, w oddalonych o dwadziescia parg
kilometréw, Rzeszotarach (Petrascheck, 1909) S. Kreutz
pisat: ,,0 krystaliniku Prakarpat wnosimy (z wyjatkiem
wiercenia w Rzeszotarach) z bryl egzotycznych” i nieco
dalej: ,,w materiale piaskowcow fliszowych znajdujemy te
same elementy mineralne co w brytach i glazach ,,egzo-
tycznych”, ktére zatem nie sa ,,obce” otoczeniu.” Zalicza
tez do nich migdzy innymi granit bugajski wystgpujacy w
partiach czotowych plaszczowiny godulskiej ([W:]
Nowak, 1927). Po wierceniu Rzeszotary 2 (Burtan, 1962),
w ktorym ponownie nawiercono skaty krystaliczne, takze
w rejonie Bielsko—Andrychéw kilka otworéw wiertni-
czych dotarto do granitoidow wykazujac bezposrednio ich
obecnos¢ w pierwotnym podtozu. Analiza petrograficzna
wykazata, ze mogly one powsta¢c w wyniku przeobrazen
wczes$niej zmetamorfizowanych skal osadowych przy
udziale zjawisk metasomatycznych, o intensywnosci prze-
obrazenia facji amfibolitowej (Heflik, 1970; Heflik &
Konior, 1971). Charakteryzuja je relikty mineralne upo-
dabniajace granit z Bugaja do granitoidow z Wyspy
Goryczkowej w Tatrach, ale odréznia je z kolei stopien gra-
nityzacji oraz sktad mineralny, takze w odniesieniu do gra-
nitoidow z obszaru Bielsko—Andrychow. Pod wzgledem
strukturalnym z kolei granit z Bugaja wykazuje podobie-
nstwo do granitoidéw nawierconych w okolicach Ket
(Heflik & Konior, 1976). Ogdlnie jednak zwraca si¢ uwa-
g¢, ze w obszarze Cieszyn—Rzeszotary skaty podtoza kry-
stalicznego wykazuja duza réznorodnos¢ (Heflik &
Konior, 1974a) i nie znaleziono wsrdd nich bezposrednie-
go odpowiednika granitu z Bugaja mimo zauwazenia gene-
tycznych powiazan (Heflik & Konior, 1974b). W podtozu
Karpat znajduja si¢ pod osadami dolnego dewonu, zatem
musza by¢ od niego starsze, a wiek 430—460 mln lat miatby
wskazywa¢ na orogenezg sandomierska, podobnie jak gra-
nitu z Bugaja. Gnejs z pasma Granatéw w Tatrach, ktorego
wiek metoda rubidowo-strontowa wyznaczyt Zinkiewicz
(1973) na 408+12 mln lat jest nieco mlodszy, podobnie jak

Ryec. 3. Swieza powierzchnia przetamu granitu z Bugaja. Wiel-
kos¢ naturalna

Fig. 3. A fresh fracture surface of granite rock from Bugaj. Natu-
ral size



Przeglad Geologiczny, vol. 49, nr 7, 2001

Tab. 1. Wyniki pomiaréw koncentracji *Ar* i potasu w bioty-
cie wyseparowanym ze skaly granitowej

Table 1 Results of concentration measurements of argon and
potassium in biotite extracted from the granite

Argon Potas

Masa probki 52,51 mg 42,72 mg
Ilo$¢ znacznika | 71,41x10"% mola *Ar 1018,11 mg
Stosunek A/ Ar = 5,467 YKMK =17,75
izotopowy “AT/Ar = 20805

% “Ar* = 98,58
Koncentracja “Ar* =(7,3340,01)x10” | K= (7,60 £0,15) %

mola/g wag.

wiek hipotetycznego metamorfizmu okres$lany dla catych
Tatr na 410-430 mln lat (Burchart, 1970).

Wedtug sugestii A. Slaczki (UJ) moze wigc to oznaczaé
jeszeze inng koncepcje¢ pochodzenia tego granitu, jako blo-
kowych obrywow z kliféow wysp basenu karpackiego,
podobnie jak prakarpacki materiat fliszu powstajacy z ich
brzegéow niszczonych erozja morska (Nowak, 1927). Tym
syngenetycznym cechom przeciwstawia si¢ koncepcja epi-
genetyczna, w mysl ktorej roznej wielkosci bloki i bryty
byly wyrywane z podloza przez nasuwajaca si¢ od
poludnia najbardziej zewngtrzna jednostke fliszowa, czyli
ptaszczowing podslaska (Heflik & Konior, 1976). Jedna-
kze na mapie geologicznej (ryc. 1) granit jest umiejscawia-
ny juz poza nia, w obrgbie tupkoéw wierzowskich
ptaszczowiny §laskiej (Zytko, 1966; Ksiazkiewicz, 1969),
cho¢ w bezposrednim sasiedztwie z widocznymi w oknach
tektonicznych wychodniami ptaszczowiny podslaskiej.

Brak tez jednoznacznych przestanek, ze zostal on
porwany z okolic obecnych Tatr, podczas intensywnych
faldowan w okresie trzeciorzedu i nasunigty ku poétnocy na
ich dalekie przedpole. Zaokraglone ksztatty niektorych tyl-
ko blokow wskazuja na wczesniejszy udziatl czynnikow
erozyjnych, ktore poprzedzily przemieszczanie. Kilkadzie-
siat metrow dalej w dot potoku, w zakolu jego pdinocnej
skarpy natrafiono ostatnio na $wiezo odstonigty eliptyczny
glaz, o dtuzszej osi dochodzacej do 1 m, co mogto by §wiad-
czy¢ zarbwno o wplywie erozji morskiej, jak i lodowcowe;.

Bloki egzotyczne w stropowych partiach ptaszczowiny
podslaskiej lub tuz ponad nia, moga wskazywac na odmiang
sytuacji tektonicznej ktora zamykata glebokomorska, drob-
nookruchowa sedymentacj¢ zardbwno w basenie podslaski,m
jak 1 $laskim. Takim kontrastowym, blokowym akcentem
ruchéw masowych moglo zosta¢ zainicjowane osadzanie
coraz bardziej grubookruchowego materiatu ptaszczowiny
$laskiej, na poczatku jeszcze jako tupkow wierzowskich.

Nasunigcie na przedpole ptaszczowin karpackich wraz
z egzotycznym materialem okruchowym wskazuje, ze
podobnie jak material ptaszczowin moglby on pochodzi¢ z
lokalnych wyniostosci basenu karpackiego znajdujacych
si¢ gdzie$ na poludniu. Zaktadajac zar6wno syngenetyczna
— jako obrywow klifowych, jak i epigenetyczna nature
egzotykéw jako porwakow tektonicznych nalezy zatozy¢
ze pochodzg one spoza rownoleznika Rajcza—Nowy Targ
(Heflik & Konior, 1976).

Okreslenie wieku bezwzglednego granitu z Bugaja
potwierdzilo dodatkowo jego zwiazek z kaledonskim
podtozem krystalicznym basenu karpackiego, ale wydaje
sig, ze z racji powierzchniowego zalegania i zbieznosci z
zasiggiem zlodowacen skandynawskich nie wykluczyto
ostatecznie jego geologicznej roli jako eratyku. Dzigki zna-
jomosci wieku mozna go jeszcze porownywaé z granito-
idami kaledonidéw skandynawskich, ktére wystgpujac na
powierzchni moga pozwoli¢ na bardziej jednoznaczna
weryfikacjg rozwazanych koncepcji.

Badania finansowane byly z umowy KBN nr 11.140.598 w r.
2000.
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