Przeglad Geologiczny, vol. 49, nr 7, 2001

Struktura i geneza pseudotachylitow Tatr Wysokich — odpowiedz
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Pseudotachylity fascynowaly geologdéw juz od konca
XIX w. (por. Lapworth, 1885; Clough, 1888), a i wspotcze-
$nie wiele kontrowersji wzbudzaja ich geneza i interpreta-
cja sktadu chemicznego. Szczegoélnie ostatnie 10 lat
przyniosto wiele artykutéw i polemik (w tym wiele opinii
kontrowersyjnych) na temat pseudotachylitow. Ich autorzy
skupiali si¢ na sposobie generacji stopu, dyskutowali relacje
pseudotachylitow do skat otaczajacych, jak rowniez przedsta-
wiali efekty przemieszczania si¢ pseudotachylitoéw wzgledem
skat ostony. Nie dziwi nas zatem fakt, iz nasz artykut spotkat
si¢ z polemika. Biorac pod uwagg stabe zainteresowanie
pseudotachylitami w naszym kraju — uwagi polemiczne sa w
tym przypadku niezwykle pozytywnym zjawiskiem. Ponie-
waz nasi adwersarze wlaczyli w dyskusje swoich studentow
uznali$my za niezbgdne, aby mtode kadry geologdw miaty
okazje zapoznac si¢ z opiniami obu stron sporu.

Jedynym miejscem w Polsce, gdzie dotad stwierdzono
wystepowanie pseudotachylitow sa Tatry Wysokie, stad
grono zainteresowanych osob jest dos¢ waskie.

Termin pseudotachylit niewiele ma wspdlnego z
tachylitem, co zreszta podkres$lal zaréwno sam autor
nazwy (Shand, 1916), jak i jego nastepcy (np. Philpotts,
1964). Powodem uzycia okreslenia pseudotachylit byto
fizyczne podobienstwo obu skat nie zas zwiazki genetycz-
ne. Niezrozumiale jest w takim przypadku odwotanie si¢
przez E. Jurewicz i B. Baginskiego do tachylitu jako do
definicji wyjsciowej (por. Jurewicz & Baginski, 2001).

Odpowiedzi i uwagi na zarzuty merytoryczne. Pierwszy
zarzut naszych adwersarzy dotyczy faktu iz opisane przez
nas pseudotachylity nie powstaly kosztem skat ,,suchych”
(j. nie zawierajacych mineratéw uwodnionych). W swietle
biezacej i ogblnodostegpne;j literatury (takze tej, na ktora si¢
E. Jurewicz i B. Baginski powotuja) trudno zrozumieé
dlaczego Panstwo sugeruja, iz tylko ,,suche” skaty daja
poczatek pseudotachylitom. Wbrew tezie, iz ,,sq one bardzo
rzadko wystepujqcymi skatami, a ich wystgpienia notowane
sq z potudniowej Afiyki, gdzie pochodzq od upadku meteory-
tu (..) czy z Kalifornii, gdzie sq zwiqzane z uskokiem San
Andreas (..) wystapienia pseudotachylitow sg stosunkowo
czesto notowane. Duza czg$¢ opublikowanych prac opisuje
pseudotachylity ulokowane w skatach zawierajacych mine-
raty uwodnione. Wybrane (z koniecznosci) przyktady to:

1) klasyczne wystapienia pseudotachylitow ze Szkocji
— w paragnejsach (np. Maddock, 1992), za$ z platformy
Hybrydéw — w gnejsach i granitach (Wenk, 1978),

2) pseudotachylity w Alpach wloskich — ulokowane w
skafach metapelitycznych i maficznych w strefie Ivrea-Verba-
no (Techner i in., 1992; probka porownawcza — kolekcja
A. Gaweda),

3) w rejonie Bajkatu skalami otaczajacymi dla pseudo-
tachylitow sa amfibolity (Salop, 1949),

4) masyw Trendela w Norwegii, zbudowany z tupkéw
metaosadowych, przecinaja zyly pseudotachylitowe (Phil-
potts, 1964),

5) skaty metaosadowe (w tym tupki grafitowe) terranu
Nason na Grenlandii s3 utworami macierzystymi dla pseu-
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dotachylitow (Magloughlin, 1992). Takze z Grenlandii
pochodza trzeciorzgdowe pseudotachylity tnace granito-
gnejsy i1 amfibolity (Curewitz & Karson, 1999),

6) zroznicowane petrograficznie skaty metamorficzne
Nowej Zelandii (amfibolity, orto- i paragnejsy) zawieraja
zyly pseudotachylitow (Bossiére, 1991),

7) na obszarze poinocnego Transwalu w Afryce
potudniowej w anortozytach, diorytach i granodiorytach
wystepuja zarowno pseudotachylity powstate w wyniku
upadku meteorytu, jak i te tworzace si¢ w strefach wyso-
kich naprezen (Brandl & Reimold, 1990).

Zreszta przyktady mozna by mnozy¢, sporo innych
zawiera podrecznik Microtectonics (Passier & Trouw, 1998).
Nasz artykut nie miat na celu okreslenia stanu wiedzy na
temat pseudotachylitow w ogdle, a tylko scharakteryzowanie
i probe interpretacji pseudotachylitéw z Tatr Wysokich na
wybranym przyktadzie (zreszta dos¢ typowym).

Topienie skat macierzystych dla pseudotachylitow moze
przebiega¢ w zrdznicowany sposob (Swanson, 1992):

— jako bezposrednie topienie skal ostony,

— jako mieszanie stopow powstatych ze skat rozniacych
si¢ chemizmem (w obszarach o urozmaicone;j litologii),

— preferencyjne topienie mineratéw uwodnionych, a
po nich dopiero topienie skaleni i na koncu kwarcu.

Tej ostatniej mozliwosci nasi szanowni oponenci nie
biora w ogole po uwage, mimo iz wlasnie ta droga jest najczg-
$ciej przyjmowana dla wytlumaczenia np. wigkszego pokre-
wienstwa chemicznego pseudotachylitow do biotytu lub
amfibolu niz do sktadu chemicznego catej skaly otaczajace;.

Pseudotachylity niekoniecznie musza si¢ wiazaé z
glebokimi strefami skorupy ziemskiej. Np. w Himalajach
utworzyly si¢ w wyniku ogromnych osuwisk (Mash i in.,
1981; probka zyty ok. 15 cm miazszo$ci w kolekcji uniwer-
sytetu w Salzburgu — opiekun Christian Uhlir; niewielka
probka poréwnawcza — kolekcja A. Gaweda), podobnie w
Peru, w rejonie Arequipa, gdzie przy tworzeniu pseudotachy-
litow wspotgraty procesy wulkaniczne i tektoniczne (Legros i
in., 2000). Podobnie, powstanie pseudotachylitow przy ude-
rzeniu meteorytu nie jest ograniczone tylko do potudniowe;j
Afryki (sa tez inne wystapienia), a trudno zaktada¢, ze mete-
oryt celowal specjalnie w skaty suche.

Kolejny zarzut dotyczy uzycia formy skala zylowa w
odniesieniu do pseudotachylitow. Jesli jest to zarzut to nie
odnosi si¢ on tylko do nas, a do szerokiego grona autorow,
ktorzy stosuja to okreslenie (i tu powinny nastapi¢ liczne
cytowania, ktore dla oszczedno$ci miejsca i czasu potencjal-
nych czytelnikow pominiemy, ograniczajac si¢ do najbar-
dziej typowych i w miarg wspotczesnych: Koch & Masch,
1992; Curewitz & Karson, 1999; Wenk i in., 2000; itp.).

Uzycie terminu skala zylowa wiaze si¢ z kolejnym
problemem, ktéory w opinii naszych adwersarzy stat si¢
zarzutem. Czgs$¢ autor6w — przypuszczalnie nasi szanow-
ni oponenci do nich naleza — sadzi, iz pseudotachylity
powstaja in situ, w miejscu zniszczenia. Czg$¢ badaczy
problemu wychodzi jednak z zalozenia, iz pokruszone
fragmenty, miazga oraz szkliwo, przesycone sktadnikami
lotnymi pozostajacymi w fazie nadkrytycznej, w momen-
cie rozwarcia szczeliny intruduja w otwartg lub otwie-
rajaca si¢ szczeling zgodnie z gradientem cis$nienia (np.
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Swanson, 1992; Ray, 1999, itp.). Proces taki powoduje
powstanie tekstur kierunkowych, a czasem i zroznicowa-
nia sktadu chemicznego. Potwierdzaja t¢ interpretacje
struktury z ptynigcia obserwowane w wielu przypadkach
(np. Nowa Zelandia — Bossiére, 1991, Péinocna Karolina
— Adams, 1994). Oczywiscie wiele interpretacji jest kon-
trowersyjnych, jak na przyktad cytowany tu przypadek
pseudotachylitu z Polnocnej Karoliny (Adams, 1994),
gdzie O'Hara (1992, 1994) nie znalazt dowodow na ptynig-
cie. Objawy ptynigcia w warunkach wysokich naprezen
opisano tez w pseudotachylitach wspotwystepujacych z
kataklazytami z rejonu Kyushu w Japonii (Fabbri i in.,
2000), ulokowanych zreszta w granodiorytach. Wielu
autorow sadzi iz przej$cie migdzy procesami kataklazy i
topienia z utworzeniem pseudotachylitu jest dos¢ ptynne
— na tyle ptynne, iz trzeba si¢ zastanowié, czy pseudota-
chylity zalicza¢ do skat metamorficznych? Proces wyjscio-
wy jest bez watpienia metamorficzny, ale czy jego efekt
takze? To pytanie adresujemy jednak nie tyle do naszych
adwersarzy, ile do szerokiego grona geologéw, zaintereso-
wanych problematyka pseudotachylitow.

Odpowiedzi na zarzuty natury technicznej. Zarzuty
dotyczace uzytego stownictwa: wigkszo$¢ autorow zaj-
mujacych si¢ problematyka pseudotachylitow uzywa ter-
minéw angielskich intrusion lub injection co na jezyk
polski ttumaczy sig jak intruzja lub iniekcja, nie za$ wyci-
skanie. Zreszta wyciskanie takze wiaze si¢ z migracja sto-
pu, miazgi i okruchow, wigc autorzy polemiki przecza tu
sami sobie. Co za$ do poprawek w zakresie sktadni jezyka
polskiego — nie czujemy si¢ kompetentni w tej materii —
jestesmy tylko geologami. Jednak po konsultacji z polo-
nista sadzimy iz racja jest po naszej stronie (chociaz inny
polonista moze mie¢ inng opinig). Co sig tyczy przecinkow
— rzecz gustu.

Jako$¢ fotografii rzeczywiscie mogtaby by¢ lepsza —
kazdy ma takie zdjgcia jaki mikroskop i aparat fotograficz-
ny a to wymaga pienigdzy. Dobre obyczaje w nauce naka-
zuja wzajemne zaufanie autorow i czytelnikow stad
specjalna dokumentacja tak banalnego mineratu, jak hema-
tyt nie jest chyba konieczna (tym bardziej, ze w Tatrach jest
go bardzo duzo). Zreszta i tu mozna by zarzuci¢ np.
niewlasciwy odcien szaro$ci na fotografii. Z uwagami o
takim charakterze trudno polemizowac. Brak czastki Or w
tabelce nr 1 to przeoczenie w druku z winy Redakcji, a nie
autorow.

Relacje sktadu chemicznego pseudotachylitow i skat
otaczajacych byly i sa do dzi§ roznie interpretowane. Z
powodu nalozenia proceséw dewitryfikacji nawet analizy
w mikroobszarze pozostawiaja wiele do zyczenia. Autorzy
polemiki przeslizguja si¢ nad tym problemem, krytykujac
nasza interpretacjg, ktora jest tylko jedna z wielu mozli-
wych drog. Nie bylo naszym celem wykonanie bilansu
materii dla procesu generacji pseudotachylitow. Sa to
badania dlugotrwale i kosztowne, a streszczenie potencjal-
nych wynikéw w artykule dla Przeglqdu Geologicznego (z
koniecznosci krotkim, co wynika z charakteru czasopisma)
nie wydaje si¢ by¢ realne. Artykut nasz mial na celu podsu-
mowanie stanu wiedzy o pseudotachylitach Tatr Wysokich
(anie jest to wiedza zatrwazajaco szeroka!) i podjgcie pro-
by reinterpretacji niektorych danych (np. TiO, byt niegdys
uwazany za ,,gtownego winowajcg” fiotkowej barwy pseu-
dotachylitow). Nawiasem mowiac zwracam uwageg na
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zmienng pisownig: cze$¢ autorow pisze w jezyku angiel-
skim: pseudotachylytes, a cz¢$¢ za$ pseudotachylites —
komentarzy na ten temat dotad nie spotkali$my. Oponen-
tow za$ naszych zapraszamy w teren — najlepiej z linami
— dla bezpieczenstwa.
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