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Czy ostatnie zlodowacenie obejmowalo wschodnie Mazowsze i Podlasie?

Wojciech Morawski*

Na terenie wschodniego Mazowsza i Podlasia stwierdzono, na podstawie profili wiercen, wystepowanie licznych stanowisk
organogenicznych osadow interglacjatu eemskiego przykrytych osadami gliniasto-piaszczystymi. Stanowiska te wystepujq w obecnie
istniejqcych zaglebieniach bezodplywowych. Na terenie wybranych stanowisk zostaty wykonane wykopy, w ktorych stwierdzono, ze
lezqce na osadach eemskich osady gliniasto-piaszczyste to deluwia. Sq one zréznicowane litologicznie i genetycznie oraz zwykle
zaburzone procesami spltywowymi i pogrqzowymi. Podobne stanowiska osadow eemskich nie przykrytych gling zwatowq sq znane z
obszaru Wysoczyzn Nidzickiej i Kolnenskiej. Zdaniem autora, brak pokrywy gliny zwatowej na osadach eemskich wystepujqcych w
zagtebieniach bezodplywowych swiadczy o tym, zZe obszar na ktorym wystepujq nie mogt by¢ pokryty lgdolodem mtodszym od
interglacjatu eemskiego. A zatem, przeczq one propozycjom przesuwania granicy zlodowacenia wisty ku potudniowi.
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Wojciech Morawski — Did the last glaciation cover the east Mazovian and the Podlasie regions? (eastern Poland). Prz. Geol., 49:
551-558.

Summary. Inthe area of the eastern Mazovia and the Podlasie, borehole profiles confirmed occurrence of numerous sites with
Eemian Interglacial organogenic sediments covered by diamicton. These sites exist in present kattle holes. Trenches dug out in
selected sites indicated that the overlying Eemian sediments diamicton is of slope origin. These sediments are both lithologically and
genetically diversified, and are usually disturbed by flow and sink processes. Similar sites of Eemian sediments with no glacial till
cover are well-known from the Nidzica and Kolno moraine uplands. In author s opinion, lack of these tills in kattle holes indicates that
the area discussed could not be covered by an ice-sheet younger than Eemian Interglacial. This evidence contradicts then proposals

on shifting a maximal limit of the Vistulian Glaciation ice-sheet farther southward.
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W ostatnim czasie pojawilo si¢ wiele publikacji, donie-
sien i ustnych informacji dotyczacych tendencji przesuwa-
nia  granicy maksymalnego  zasiggu  ostatniego
zlodowacenia na potudnie. Obok od dawna dyskutowane-
go rejonu pomigdzy Nidzica a Mlawa 1 Przasnyszem,
dotyczy to réwniez obszaru wschodniego Mazowsza i
Podlasia.

W ramach prac geologiczno-zdjgciowych przy opraco-
wywaniu przez Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,Polgeol”
S.A. w Warszawie kolejnych arkuszy Szczegolowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, stwierdzono na tere-
nie wschodniego Mazowsza i Podlasia wiele stanowisk
osadow organogenicznych, z ktorych niektdre zostaty
datowane palinologicznie na interglacjat eemski. Stwier-
dzono réwniez, ze osady eemskie sa nieraz przykryte osa-
dami gliniastymi, jednak bez jednoznacznego okreslenia
czy s to osady morenowe in situ.

Wisrdd tych stanowisk wyselekcjonowano pigé szcze-
gdlnie interesujacych, w obrgbie ktorych zaprojektowano i
wykonano wykopy do gl¢bokosci ok. 3 m, a nastgpnie
szczegotowo udokumentowano (Morawski, 2000).

Cato$¢ prac — obejmujacych wybor stanowisk i zgro-
madzenie petnej ich dokumentacji oraz organizacj¢ i nad-
z0r prac terenowych — przeprowadzit mgr K. Wrotek.

Stanowisko I Zambrzyniec

Stanowisko to znajduje si¢ na obszarze arkusza Sadow-
ne Szczegoltowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(Wrotek, 2001c). Wedtug Mapy geologicznej w skali 1:200 000
arkusz Warszawa-Wschod (Nowak, 1972), jest to obszar
zdenudowanej wysoczyzny, z okresu zlodowacenia §rod-
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kowopolskiego, stadialu mazowiecko-podlaskiego (war-
ty), na ktorym wystgpuje glina zwatowa lub jej eluwia.
Torfy natomiast, wypelniajace zaglgbienie w rejonie Zam-
brzynca, sa opisane jako holocenskie.

W poblizu miejscowosci Zambrzyniec potozonej na SE
od Wyszkowa (ryc. 1), w profilach uzyskanych sonda
mechaniczna (Wrotek, 2000) stwierdzono wystgpowanie
torfow przykrytych ,,piaskiem gliniastym”. Dla torfow (z
profilu sondy WH 11) wykonano ekspertyzg palinolo-
giczna (Krupinski, 2000a) stwierdzajaca, ze sa to w dolnej
czgsci osady interglacjatu eemskiego, a w czgsci gornej
wczesnego vistulianu (ryc. 2).

W poétnocnym brzegu zaglebienia — w dwu odcinkach
— zostat wykonany wykop (ryc. 2): poludniowy o dtugo-
$ci 13 m siggajacy centrum zaglebienia oraz pdinocny o
dlugosci 56 m, wchodzacy na wysoczyzng. W $cianach
wykopu (ryc. 7**) w bezposrednim sasiedztwie sondy WH
11, pod gleba torfiasta do gleb. ok. 100 cm, znajduja si¢
piaski drobnoziarniste, bezwapienne, jasnobezowe, bez-
strukturalne, w ktorych na glgb. 60—-80 cm wystgpuje niere-
gularny  poziom  (soczewki, kieszenie —  typu
pograzowego) piaskow mutkowatych (gliniastych),
bezowo-brazowawych z ziarnami zwiru i pojedynczymi
glazikami o $rednicy do 3 cm. Ponizej, do ok. 180 cm
wystepuja piaski torfiaste, z nieregularnymi smugami pia-
sku oraz kieszeniami typu pograzowego lub torf zapiasz-
czony z wtraceniami piaskow mutkowatych. Ponizej lezy
torf masywny, ciemnobrunatny, datowany palinologicznie
na wcezesny vistulian. Ku brzegowi wysoczyzny ro$nie
migzszo$¢ bezstrukturalnych jasnobezowych piaskow, kto-
re czgSciowo moga mie¢ geneze eoliczna, przemieszanych
pograzowo z piaskami mutkowatymi oraz piaskami torfia-
stymi. Dalej w kierunku wysoczyzny na torfach widoczne
sa piaski o miazszo$ci do ponad 2 m, w obrgbie ktorych
odcinkami wystepuja pograzowe soczewy lub kieszenie
mulkéw piaszezystych lub ilastych szaropopielatych lub
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny
Fig. 1. Location sketch

szaro-bezowych (ryc. 8 — III str. oktadki). W niektorych z
tych struktur wystgpuje grubszy material — zwirki i drob-
ne gtaziki, co powoduje, ze material miejscami przypomi-
na makroskopowo piaszczysta gling zwatowa.

Stwierdzono zatem, ze w Zambrzyncu na osadach
organogenicznych interglacjatu eemskiego i dolnej czgsci
zlodowacenia wisty lezy seria osadéw deluwialnych —
piaskéw z soczewami i kieszeniami osadow gliniastych.
Wtracenia te sa wyksztalcone w postaci struktur
pograzowych, ktore obejmujq rowniez piaski wzbogacone
w redeponowany pyt torfowy.

Stratygraficzne i paleogeograficzne okre$lenie oma-
wianej serii osadow, wymaga szczegotowych badan. Jed-
nak juz na podstawie analizy wyzej opisanych odstonigc¢
mozna stwierdzi¢, ze sa to osady stanowiace odwapniony
produkt proceséow denudacyjnych. Zmywane z wysoczy-
zny osady byly redeponowane do ptytkiego, bo w znacz-
nym stopniu wypetnionego juz osadami organogenicznymi
zbiornika wytopiskowego. Na silnie nawodnione drobno-
ziarniste piaski byt okresowo naptawiany gliniasty lub ila-
sto-mutkowy material, w wyniku czego powstaty struktury
pograzowe.

Stanowisko II Turzyn

Stanowisko to znajduje si¢ na obszarze arkusza
Kamienczyk Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w
skali 1:50 000 (Wehiak, 2001). Wedtug Mapy geologicz-
nej w skali 1:200 000 arkusz Warszawa-Wschod (Nowak,
1972), jest to obszar wysoczyzny z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego, stadialu mazowiecko-podlaskiego
(warty), na ktorej wystepuje glina zwatowa. W rejonie
Wyszkowa znane jest wystgpowaniec osadow organoge-
nicznych w ptytkich zaglebieniach bezodptywowych, osa-
dy te byly datowane palinologicznie na interglacjat eemski
(Borowko-Dhuzakowa, 1973). Piaszczysto-mutkowe osa-
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\ ? W rejonie miejscowosci Turzyn polozonej

ok. 6 km na NE od Wyszkowa (ryc. 1), w obrg-
bie ptytkiego zaglebienia stwierdzono w profi-
lach  uzyskanych sonda  mechaniczna
wystgpowanie torfow przykrytych osadami
gliniastymi. Poprzez analogi¢ do podobnych
osadow wystepujacych w tej samej sytuacji
. ¢ | geologicznej na obszarach sasiednich, przyje-
to ze sa to obszary interglacjatu eemskiego. W
obrgbie zaglebienia (Wrotek, 2000) zostat
wykonany wykop o dtugosci 16 m (ryc. 3). W
$cianach wykopu, pod gleba, ktéra w osi
obnizenia osiaga miazszo$¢ do ok. 60 cm,
wystepowaty piaski drobnoziarniste, bezstruk-
turalne, deluwialne, o miazszo$ci ok. 150 cm
(w osi obnizenia), ku potnocy piaski te w gor-
nej czgsei sa zaglinione. Ponizej wystgpowaty
mulki (namutly) szaro-bezowe lezace na spra-
sowanym torfie z zachowanymi
makroszczatkami roslin. W kierunku od osi
obnizenia, gdzie torfy nie zostaty przekopane,
w gore poludniowego stoku, torfy stopniowo
wyklinowywuja si¢ przechodzac w poziom
gleby kopalnej. Pod torfami wystepuja piaski drobnoziar-
niste jasnobezowe, w ktorych nie stwierdzono warstwowa-
nia. Piaski te buduja kulminacj¢ na przedtuzeniu wykopu
ku potudniowi, gdzie zostala wykonana sonda rgczna. W
osi obnizenia piaski te nie zostaly przewiercone sonda
mechaniczna (WH 13) do gl¢bokosci 8 m (ryc. 3).

Stanowisko III Myszadla

Stanowisko to znajduje si¢ na obszarze arkusza Jadow
Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(Wrotek, 2001b). Wedtug Mapy geologicznej w skali
1:200 000 arkusz Warszawa-Wschod (Nowak, 1972), jest
to, podobnie jak w przypadku stanowiska w Zambrzyncu,
obszar zdenudowanej wysoczyzny z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego, stadialu mazowiecko-podlaskiego
(warty), na ktérym wystepuje glina zwalowa i jej eluwia.
Stanowisko to znajduje si¢ na plaskim, a nawet nieco
wyniesionym terenie, czyli w sytuacji morfologicznej
catkowicie odmiennej niz pozostatych stanowisk omoéwio-
nych w niniejszym opracowaniu.

W rejonie miejscowosci Myszadta potozonej na SE od
Wyszkowa (ryc. 1), w profilu wiercenia badawczego,
wykonanego w ramach realizacji arkusza Jadow SMGP
(Wrotek, 2001b) na gieb. 40—42 m stwierdzono wystgpo-
wanie osadéw organogenicznych o eemskiej sukcesji
roslinnej (Janczyk-Kopikowa, 1998a). Na osadach tych
lezy seria piaskow oraz kilkumetrowa warstwa gliny
zwatowej (ryc. 4). Wobec faktu, ze stanowisko to znajduje
si¢ daleko poza obecnie uznanym maksymalnym zasig-
giem zlodowacenia wisty, istotnym problemem bylo
stwierdzenie czy glina zwalowa lezaca nad nimi jest osa-
dem in situ.

W bezposrednim sasiedztwie wymienionego wiercenia
badawczego zostal wykonany wykop o dlugosci 11,5 m
(ryc. 4). Pod gleba, do gtebokosci 100-200 cm wystepuja
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Fig. 2. Schematic section testifying site I Zambrzyniec. WH — drilling with original number
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Ryec. 3. Schematyczny przekr6j dokumentujacy stanowisko II Turzyn (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 3. Schematic section testifying site II Turzyn (for explanations see Fig. 2)

bezstrukturalne piaski réznoziarniste z przewaga drob-
nych, ze zwirkiem i pojedynczymi drobnymi gtazikami. Te
bezwapienne osady sa w réznym stopniu zaglinione (nie
przemyte), zwirki i glaziki sa zwietrzate nieraz rozsypujace
si¢. Osady te ku dotowi przechodza bez wyraznej granicy
w piaski gliniaste ze zwirem i glazikami o $rednicy do ok.
30 cm, réwniez nieraz zwietrzaltymi, rozsypujacymi sig,
podobnie jak wyzej sa bezwapienne. Osady te sa bezstruk-
turalne i ku dotowi stopniowo przechodza w masywna gli-
n¢ zwatowa, o normalnej dla glin zwatowych wapnistosci.
Glina zwatowa sigga dna wykopu (w wierceniu do gleb.
6,9 m), jest ciemnoszara zwarta, plastyczna, zawiera Zwir i
glaziki, nie wykazuje zadnych struktur sedymentacyjnych
ani powierzchni oddzielnosci.

Na podstawie omoéwionego wyzej odstonigcia skorelo-
wanego z profilem wiercenia stwierdzono, ze glina
zwalowa wystepujaca w Myszadlach stanowi ciagly

poziom i jest osadem morenowym w pierwotnym potoze-
niu. Jak wynika z analizy paleogeograficznej, jak rowniez
standardowych  badan litologiczno-petrograficznych
(Wrotek, 2001b), poziom ten nalezy zalicza¢ do zlodowa-
cenia warty.

Gliniaste osady bezstrukturalne i zwietrzale, pokry-
wajace bezposrednio gling stanowia jej eluwium (czyli
zwietrzeling in situ). Wyzej lezace osady piaszczysto-gli-
niaste i piaszczyste, stanowia produkt procesow denuda-
cyjnych na wysoczyznie, zbudowanej gtéwnie z gliny
zwatowej — sa osadami ze zmywania powierzchniowego i
spelzywania, a transport wodno-grawitacyjny odbywat si¢
lokalnie, na niewielkim odcinku, co nie dato znaczacej
selekcji materiatu.

Do rozwiazania pozostaje problem pozycji stratygra-
ficznej osadéw organogenicznych o sukcesji roslinnej
podobnej do eemu. Ekspertyze palinologiczng dla osadow
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Ryec. 4. Schematyczny przekroj dokumentujacy stanowisko II1
Myszadta (objasnienia jak na ryc. 2)

Fig. 4. Schematic section testifying site III Myszadta (for expla-
nations see Fig. 2)

organogenicznych wykonata Janczyk-Kopikowa (1998a),
stwierdzajac, ze zbadana sukcesja roslinna jest intergla-
cjalng i koreluje si¢ ze znanymi sukcesjami interglacjatu
eemskiego. Stwierdzita jednoczesnie jednak, ze sukcesja
ro$linna w Myszadtach jest niepetna. Ze wzgledu na to, ze
stanowisko to znajduje si¢ poza dotychczas uznanym,
maksymalnym zasiggiem zlodowacenia wisty, a osady
organogeniczne znajdujace si¢ na znacznej glgbokosci, sa
przykryte gling zwatowa, autorka ekspertyzy przeprowa-
dzita dyskusje stratygraficzng nawiazujaca do podobnej
sytuacji stanowiska w Losach koto Lubawy (Krupinski &
Marks, 1986), gdzie przykryty glinag zwatowa interglacjat o
sukcesji florystycznej podobnej do eemskiej, jest sytuowa-
ny w pozycji migdzy zlodowaceniami odry i warty. Lind-

sw

ok. 12m

ner (1988, 1991) okreslit te jednostke stratygraficzng jako
interglacjat lubawski (grabowki = lubelski).

Zblizona sytuacj¢ — osady organogeniczne o sukcesji
roslinnej podobnej do eemu (Janczyk-Kopikowa, 1991)
przykryte gling zwalowa zlodowacenia warty (Klatkowa,
1972) — stwierdzono w Biesiekierzu na Wyzynie Lodz-
kiej. Jednak w $wietle przedstawionych w niniejszym
opracowaniu wynikow badan nad gliniastymi osadami
deluwialnymi wystgpujacymi na osadach organogenicz-
nych interglacjalu eemskiego, nasuwa si¢ przypuszczenie,
ze opisane z wiercen w Biesiekierzu cienkie, naprzemian-
legle warstewki gliniaste i piaszczyste wystgpujace od
powierzchni terenu do gieb. ok. 3 m, pierwotnie uwazane
za gling zwalowa zlodowacenia warty, sa najprawdopo-
dobniej osadami deluwialnymi — mozliwos¢ taka dopusz-
cza zreszta hipotetycznie Klatkowa (1993).

Stanowisko IV Kaplan

Stanowisko to znajduje si¢ na obszarze arkusza Czyze-
wo Szczegoltowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(Wrotek, 2001a). Wedlug Mapy geologicznej w skali
1:200 000 arkusz Lomza (Batuk, 1973), jest to obszar gli-
niastej wysoczyzny z okresu zlodowacenia srodkowopol-
skiego, stadiatu potnocnomazowieckiego (wkry).

W rejonie miejscowosci Kaptan potozonej migdzy Cie-
chanowcem, a Wysokiem Mazowieckiem (ryc. 1), w lokal-
nym obnizeniu terenu, w profilach uzyskanych sonda
mechaniczng stwierdzono wystgpowanie torfow (Wrotek,
2000). Dla osadéw tych (WH 16 1 WH 19 — ryc. 5) zostata
wykonana ekspertyza palinologiczna (Krupinski, 2000b),
stwierdzajaca, ze sa to osady interglacjalu eemskiego.
Wedhug opisu profili sond na osadach organicznych lezy
»piasek gliniasty z wktadkami glin piaszczystych”, a stok
obnizenia i powierzchni¢ wysoczyzny buduje glina
zwatowa (ryc. 5).

W obrgbie zaglebienia zostal wykonany wykop o
dtugosci 20 m i glebokosci 2-3,5 m z bocznymi odgatezie-

WH 17 NE
137m n.p.m.

ok. 15m
S
Q
A3

gleba kopalna
fossil soil

Ryc. 5. Schematyczny przekrdj dokumentujacy stanowisko IV Kaptan (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 5. Schematic section testifying site IV Kaptan (for explanations see Fig. 2)
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Ryec. 6. Schematyczny przekrdj dokumentujacy stanowisko V Komosewo (objasnienia jak na ryc. 2)
Fig. 6. Schematic section testifying site V Komosewo (for explanations see Fig. 2)

niami. Wykop przecina brzezna parti¢ zagtebienia do stoku
wysoczyzny (ryc. 5). Od strony zbocza wysoczyzny pod
gleba, wystgpuje seria piaskow drobnoziarnistych,
przetawiconych mutkami i mutkami ilastymi o barwie nie-
bieskawo-zielonkawej. Osady te sa nieznacznie zaburzone
sptywowo. Ku centrum zbiornika poziom ten przechodzi w
piaski zaglinione i piaski gliniaste, miejscami ze zwirem i
glazikami, zaburzone splywowo lub cienkie smugi i
soczewki mutkow ilastych, podscielone drobnoziarnistym
piaskiem bezstrukturalnym, migzszo$¢ tych osadow wzra-
sta do ponad 2 m (ryc. 9 — p. III str. oktadki). W strefie
brzeznej na gleb. ok. 150 cm wystepuje poziom gleby
kopalnej piaszczysto-torfiastej o migzszosci ok. 10 cm.
Ponizej do dna wykopu wystgpuja piaski drobnoziarniste i
piaski mutkowate bezstrukturalne. Ku centrum zbiornika
glebe kopalna podscielaja piaski humusowe przechodzace
ku dotowi w piaski mutkowate bezstrukturalne. Dalej ku
centrum obnizenia poziom gleby kopalnej jest podscielony
piaszczystym torfem, ktory nastgpnie przechodzi stopnio-
wo w zwarty poziom torfu masywnego. Osady przykry-
wajace, wraz ze stropowa partia torfow, sa zaburzone
strukturami sptywowymi 1 pograzowymi.

Powyzsze obserwacje wskazuja, ze omawiane
zaglgbienie bezodplywowe, znajdujace si¢ na terenie
wysoczyzny, po ustapieniu lodu $rodkowopolskiego
zostalo czgsciowo wypelnione mutkowo-piaszczystymi
osadami ze zmywania powierzchniowego. Na osadach
tych w interglacjale eemskim rozwingty sig torfy. Obocz-
nie, na zboczu wysoczyzny powstat poziom gleby kopal-
nej. Wraz z ochtodzeniem klimatu ponownie nastapily
procesy denudacyjne, torfy i gleba kopalna zostaty przy-
kryte osadami deluwialnymi, z powierzchniowego zmywa-
nia materialu ze stoku wysoczyzny. W nawodnionych
osadach miaty miejsce procesy sptywowe i pograzowe.

Stanowisko V Komosewo

Stanowisko to znajduje si¢ na obszarze arkusza Graje-
wo Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(Koztowski, 2001). Wedtug Mapy geologicznej w skali
1:200 000 arkusz Elk (Ber, 1975), jest to obszar niewiel-
kiego fragmentu wysoczyzny zbudowanej z gliny
zwatowej, z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego, sta-
diatu péInocnomazowieckiego (wkry), otoczonej sandrem.

Wedhig dotychczasowych ustalen obszar ten znajduje si¢
na przedpolu maksymalnego zasiggu zlodowacenia wisty,
ktory przebiega niemal réwnoleznikowo ponizej Grajewa,
a nieco na poéinoc od Szczuczyna. Ostatnio jednak
(Koztowski, 2001) przesunal granice maksymalnego
zasiggu zlodowacenia wisty (stadial $wiecia) znacznie
ponizej Szczuczyna, mniej wigcej do rejonu omawianego
stanowiska.

W rejonie miejscowosci Komosewo potozonej ok. 9
km na SE od Szczuczyna (ryc. 1), w lokalnym obnizeniu
terenu, stwierdzono w profilach uzyskanych sonda mecha-
niczna wystgpowanie torfow (Koztowski, 2001). Dla osa-
dow tych z profilu sondy WH 10 (ryc. 6) zostata wykonana
ekspertyza palinologiczna (Krupinski, 2000c), stwier-
dzajaca, ze sa to osady interglacjatu eemskiego.

W strefie brzegowej zaglgbienia zostaly wykonane
dwa wykopy (ryc. 6), pozwalajace przesledzi¢ profil
osadow przykrywajacych osady eemskie na przestrzeni ok.
37 m. Od strony stoku wysoczyzny pod gleba, do gleb. ok.
60 cm leza piaski bardzo drobnoziarniste (pylaste) z poje-
dynczymi drobnymi glazikami. Nizej, do gigb. ok. 160 cm
lezy seria ilow mutkowatych o barwie szarej, miejscami
niebieskawej lub zielonkawej, bezwapiennych. Pod itami,
do gleb. ok. 250 cm lezy seria osadow piaszczysto-glinia-
stych, ztozona z kilku ,,cykli sedymentacyjnych” w postaci
piaskow gliniastych ze zwirkami i drobnymi glazikami
oraz piaskow drobnoziarnistych z pojedynczymi drobnymi
zwirkami. Ta seria osadéw wykazuje stabo widoczne war-
stwowanie poziome, z zaburzeniami sptywowymi. Ponizej
wystepuja piaski gliniaste przechodzace ku dotowi w
piaszczysta gling zwatowa ze smugami i wtraceniami pia-
skow drobnoziarnistych. Cata ta seria do dna wykopu (ok.
340 cm) jest odwapniona. W kierunku ku centrum obnize-
nia pod itami lokalnie wystegpuje soczewka piaskow, a dalej
pod itami wystgpuja namuty szare i ciemnoszare z rozpro-
szong substancjq organiczng i szczatkami roslin, ktore sta-
nowia stropowa parti¢ osadoéw interglacjalu eemskiego
wystepujacych glebiej — stwierdzonych w profilach sond
mechanicznych. W stropie tych osadow, pojawia si¢
poziom gleby kopalnej (ryc. 10 — p. III str. oktadki). Ku
centrum zbiornika seria itow mutkowatych urywa sig, a na
glebie kopalnej leza soczewki bezstrukturalnych piaskow
drobnoziarnistych i piaskow gliniastych. Lezaca ponizej
gleba kopalna z brunatng warstewka torfiasta w stropie o
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miazszos$ci kilku centymetréw — jest podscielona piaska-
mi z humusem. Osady te przechodza ku dotowi stopniowo
— bez widocznej granicy, w namuly z rozproszong sub-
stancja organiczng i szczatkami ro$lin, miejscami substan-
cja organiczna tworzy koncentracje powodujace
brunatno-czarna barwe¢ namutu. Ku dotowi udziat substan-
cji organicznej w namutach maleje, staja si¢ popielatoszare
i bardziej ilaste. W profilu sondy mechanicznej WH 10
(ryc. 6) pod namutami wystepuja namuly torfiaste, a
nastgpnie masywny torf do gleb. 8,5 m. Torfy sa podscielo-
ne piaskami gliniastymi przechodzacymi w gling zwatowa
budujaca dno zbiornika.

Reasumujac powyzszy opis, mozna stwierdzi¢, ze
organogeniczne osady interglacjalu eemskiego w centrum
zbiornika leza bezposrednio na glinie zwatowej, natomiast
w sasiedztwie strefy brzegowej na deluwiach gliniastych
— glownie nieco przemytej glinie redeponowanej grawi-
tacyjnie w postaci splywow blotnych. W strefie brzegowe;j
wystepuja rowniez osady ptytkiego, lokalnego zbiornika
— namuly powstate ze zmywania powierzchni wysoczy-
zny. Organogeniczne osady interglacjalu eemskiego sa
wyksztalcone w postaci torfow przykrytych namutami
organicznymi. Cienki poziom humusowy w stropie tych
osadow zinterpretowano jako glebowy (gleba kopalna).
Brak tego poziomu w strefie brzegowej obnizenia i lokalne
wystepowanie poziomu piaskéw drobnoziarnistych, moze
$wiadczy¢ o lokalnych, okresowych przeptywach. Na osa-
dach organogenicznych leza réwniez deluwia o ré6znym
wyksztalceniu litologicznym 1 zapewne zroznicowanej
genezie. W sasiedztwie strefy brzegowej zbiornika sa to
deluwia gliniaste, im dalej od brzegu tym sa one bardziej
przemyte i wysegregowane. Lezace wyzej, na deluwiach
gliniastych, ity i mutki to prawdopodobnie osady lokalne-
go zbiornika, powstate w wyniku zmywania powierzchnio-
wego na denudowanej wysoczyznie, prawdopodobnie juz
w okresie zlodowacenia wisly. By¢ moze poziom ten nale-
zy wiaza¢ z osadami zastoiskowymi wystepujacymi nieco
dalej ku pétnocy (Koztowski, 2001).

Whioski i dyskusja

Liczba stwierdzonych stanowisk osadéw organoge-
nicznych interglacjatu eemskiego na obszarze potnocnego
i wschodniego Mazowsza oraz Podlasia wskazuje, ze pod-
czas eemu znajdowalo si¢ tam pojezierze. Osady eemskie
wypetniaja czgsciowo zaglgbienia bezodptywowe na tere-
nie wysoczyzn powstatych w okresie zlodowacen $rodko-
wopolskich. Zbadane profile wskazuja, ze procesy
zboczowe rozpoczely si¢ natychmiast po ustgpieniu
ladolodu zlodowacenia warty, a w przypadku niektorych
zaglebien bezodptywowych juz w trakcie wytapiania si¢
konserwujacych je bryt martwego lodu. W efekcie tych
procesow dna obnizen sa zwykle wyscielone deluwiami. W
okresie interglacjatu eemskiego w zaglebieniach istniaty
plytkie zbiorniki wodne, raczej o charakterze zarastajacych
bagienek niz jeziorek. W zbiornikach gromadzity si¢
namuly z substancja organiczna powstajace przy udziale
procesow zboczowych oraz torfy. Wraz z ochlodzeniem
klimatu w niektérych zbiornikach trwata nadal sedymenta-
cja osadow organogenicznych (wczesny okres zlodowace-
nia wisly) lub sedymentacja ta ustata i w wyniku ponownie
rozwijajacych si¢ proceséw zboczowych, trwajacych
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prawdopodobnie przez okres zlodowacenia wisty do
holocenu wlacznie, w zaglgbieniach powstaty kolejne serie
gliniastych osadow deluwialnych pokrywajace eemskie
osady organogeniczne. Procesom zboczowym towarzy-
szyly zarowno procesy wietrzeniowe i peryglacjalne —
tworzenie si¢ pokryw eluwialnych na wysoczyznach, jak i
lokalne procesy eoliczne. Deluwia sa zroznicowane litolo-
gicznie w zaleznos$ci od charakteru osadow budujacych
sasiadujaca z zaglebieniem wysoczyzng oraz procesow
jakie w danym rejonie mialy miejsce. Osady te sq odwap-
nione, zwykle nie wykazuja warstwowania, sa natomiast
zaburzone w wyniku sptywow grawitacyjnych i procesow
pograzowych.

Wyniki powyzszych badan nasuwaja rowniez ogdlniej-
szy wniosek praktyczny dotyczacy prac terenowych przy
opracowywaniu kolejnych arkuszy Szczegolowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, ze osadom deluwial-
nym zwykle poswigca si¢ zbyt mato uwagi, a nieraz nawet
niestusznie pomija. Dotyczy to roéwniez osadow perygla-
cjalnych tworzacych pokrywy gliniaste na wysoczyznach
(Wrotek, 1997).

Z punktu widzenia regionalnych problemow stratygra-
ficznych i paleogeograficznych najistotniejsza sprawa jest
fakt, ze w zadnym ze stanowisk plytkiego wystepowania
osadow eemskich na terenie wschodniego Mazowsza i
Podlasia nie stwierdzono przykrycia gling zwalowa — sta-
nowisko Myszadta, gdzie osady organogeniczne o nie-
pelnej  sukcesji  roS§linnej 1 niepewnej pozycji
stratygraficznej znajduja si¢ na znacznej glebokosci,
zapewne wymaga reinterpretacji. Zdaniem autora, prze-
prowadzone badania wskazuja, ze wszystkie analizowane
stanowiska znajduja si¢ poza maksymalnym zasiggiem
zlodowacenia wisty i stoja w opozycji do proponowanego
przez niektérych autoréw przesuwania ku potudniowi
dotychczas uznanej jego granicy.

Na szczegolne podkreslenie zasluguja w opisanych i
cytowanych stanowiskach nastgpujace okolicznosci dia-
gnostyczne:

1 wystgpowanie osadow eemskich na powierzchni
terenu lub bardzo ptytko,

(1 brak przykrycia poziomem gliny zwalowej in situ, a
jedynie deluwiami,

1 umiejscowienie stanowisk osadow eemskich w
obecnie istniejacych zagtebieniach bezodptywowych, co
wyklucza mozliwo$¢ erozyjnego usunigcia pierwotnej
pokrywy morenowej.

Problem przebiegu granicy maksymalnego zasiegu zlodowa-
cenia wisty po wschodniej stronie Wisly, stanowi od lat
temat dyskusyjny, ktory ostatnio doczekat sig¢ syntetyczne-
go opracowania w pracy doktorskiej Krzywickiego (2000).
W srodkowej czgsci tego odcinka sandr kurpiowski dosé
skutecznie utrudnia wyznaczenie granicy zasiggu ladolo-
du, totez dyskusja koncentruje si¢ na obszarze Wysoczyzn
Nidzickiej i Mtawskiej na zachodzie oraz Kolnenskiej na
wschodzie.

Wiek moren w rejonie Przasnysza i Mtawy, cho¢ zali-
czanych do zlodowacen srodkowopolskich, jest dyskuto-
wany od dawna. Poglad, ze moreny mtawskie pochodza ze
starszego zlodowacenia wyrazili juz Nechay (1927) 1 Len-
cewicz (1927). Halicki (1950) granicg ostatniego zlodo-
wacenia wyznacza w rejonie Nidzicy, a Wysoczyzng
Mtawska zalicza do stadium Warty zlodowacenia $rodko-
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wopolskiego. Michalska (1961, 1967) przedstawita propo-
zycje zaliczenia moren miawskich i1 przasnyskich do
ostatniego zlodowacenia, jako stanowiacych maksymalny
zasigg najstarszego stadiatu. Autorka podkreslita dysku-
syjny charakter tej propozycji uwazajac, ze kluczowym dla
rozwiazania tego problemu jest obszar potozony na pdinoc
od Mlawy — w rejonie Nidzicy i Szczytna, gdzie jednak
profil osadow czwartorzgdowych jest zredukowany, a
odptywy wadd roztopowych z recesji ostatniego zlodowace-
nia zniszczyly starsze formy akumulacyjne i pokryly
obszar mlodymi sandrami. Zawarte w cytowanej pracy (op.
cit.) stwierdzenie, jakoby Halicki widzial w rejonie Mtawy
i Przasnysza zasigg zlodowacenia przedostatniego (V —
,,potnocno-poleskiego™), podnoszac te moreny do rangi
maksymalnego zasiggu zlodowacenia, jest nieuzasadnio-
ne. Halicki (1950) wspomina wprawdzie o morenach
miawskich i przasnyskich poszukujac kontynuacji zlodo-
wacenia ,,potnocno-poleskiego” na terenie Polski ale na
opublikowanej mapce zasigg tego zlodowacenia urywa si¢
w rejonie wschodnich Mazur. Galon i Roszko (1961), Kon-
dracki oraz Pietkiewicz (1967), a nastgpnie Roszko (1968)
granicg maksymalnego zasiggu ostatniego zlodowacenia
(stadium leszczynskie) prowadza po poéinocnej granicy
Wysoczyzny Nidzickiej i dalej ku wschodowi, mniej wig-
cej rownoleznikowo az do pdinocnej krawegdzi Wysoczy-
zny Kolnenskiej. Podzniejsze badania podsumowuje
Rozycki (1972a, b) przyjmujac, ze w rejonie Nidzicy prze-
biega granica maksymalnego zasiggu zlodowacenia
baltyckiego (G IV max.), a Wysoczyzna Nidzicka zostata
utworzona w glacistadiale Mtawy (G I11+3). Podobnie jest
prowadzony maksymalny zasigg ostatniego zlodowacenia
w wielu opracowaniach syntetycznych, np. Galon i Rosz-
kéwna (1967), Galon (1972), Mojski (1985) oraz na
mapach i w atlasach czwartorzedu Polski. Podobng inter-
pretacj¢ przyjeto réwniez w nowszych opracowaniach
dotyczacych w szczegdlnosci zasiggéw ladolodow ostat-
niego zlodowacenia (Marks, 1988, 1991).

Na temat obszaru pomigdzy Nidzica, a Mtawa i Prza-
snyszem pojawily si¢ ostatnio nowe propozycje objgcia go
stadiatem $wiecia (Gatazka i in., 1998; Lisicki, 1998;
Gatazka & Marks, 2001). Koncepcji tej przecza jednak
zarowno wyniki szczegotowych badan geologicznych i
geomorfologicznych na terenie Wysoczyzny Nidzickiej
(Morawski, 1999a; 2001a; b), jak i stanowiska osadow
organogenicznych interglacjatu eemskiego nie przykry-
tych osadami glacjalnymi (Morawski i in., 1999). Stanowi-
ska te znajduja si¢ w sytuacji morfologicznej analogiczne;j
do stanowisk opisanych w niniejszym opracowaniu. Osady
eemskie datowane palinologicznie wystepuja w zaglebie-
niach bezodptywowych na wysoczyznie, wyraznie czytel-
nych w dzisiejszej rzezbie, sa one pozbawione przykrycia
albo leza na nich jedynie osady deluwialne (Morawski,
1999b). Znane sa rowniez stanowiska osadéw eemskich
przykryte jedynie osadami sandru ekstraglacjalnego, np. w
rejonie Zuromina (na W od Miawy), ktére rowniez
$wiadcza o tym, ze obszar ten znajdowat si¢ poza maksy-
malnym zasiggiem zlodowacenia wisty (Kotarbinski &
Krupinski, 2000).

Na Podlasiu granicg maksymalnego zasiggu ostatniego
zlodowacenia wzdluz poétnocnej krawedzi Wysoczyzny
Kolnenskiej wyznaczaja czytelne formy polodowcowe
(Wotk-Musial, 1980). Przebieg tej granicy wydaje si¢

potwierdza¢é  wiercenie Lipinskie (Kozlowska &
Koztowski, 2001), potozone na NW od Szczuczyna, w kto-
rym stwierdzono stanowisko organogenicznych osadow
interglacjatu eemskiego datowanych palinologicznie (Jan-
czyk-Kopikowa, 1998b) przykrytych gling zwatowa. Nie-
stety stanowisko to nie moze by¢ traktowane jako reperowe
stratygraficznie gdyz glina jest zwietrzata i nie nadaje si¢
do badan litologiczno-petrograficznych. Przebieg granicy
maksymalnego zasiggu zlodowacenia wisty na potnoc od
Wysoczyzny Kolnenskiej potwierdzaja udokumentowane
palinologicznie stanowiska eemskich osadow organoge-
nicznych nie przykrytych gling zwatowa, np. Niewodowo
(Musiat 1 in., 1982; Binka i in., 1988), czy Rakowo Nowe
(Baluk & Krupinski, 2000). W przypadku tych stanowisk
ma miejsce sytuacja morfologiczna analogiczna jak w sta-
nowiskach opisanych w niniejszej pracy. Sa to obecnie ist-
nicjace zaglebienia bezodplywowe na wysoczyznie, w
ktorych eemskie osady organogeniczne sa przykryte jedy-
nie osadami deluwialnymi. Zdaniem autora, opisane wyzej
zaglegbienie w rejonie Komosewa potozone rowniez na
Wysoczyznie Kolnenskiej nie zostato przykryte ladolodem
zlodowacenia wisty, a cienkie ptaty osadow gliniastych w
rejonie pomigdzy Grajewem a Szczuczynem uznane przez
Koztowskiego (2001) za najstarsza gling zwatowa zlodo-
wacenia wisty (stadial §wiecia), powinny by¢ interpreto-
wane jako deluwia gliniaste lub ewentualnie proglacjalne
osady wodnomorenowe — wynik sptywow blotnych z
czota ladolodu na jego przedpole (Morawski, 1985). Osady
tego typu nie wyznaczaja granicy maksymalnego zasiggu
ladolodu.

Reasumujac, zdaniem autora przy obecnym stanie wie-
dzy odpowiedz na postawione w tytule pytanie jest nega-
tywna.
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Rye. 7. Stanowisko I Zambrzyniec. Glinaste
deluwia na zapiaszczonych torfach wezesnego
vistulianu

Fig. 7. Site I Zambrzyniec. Slope diamicton on
the erly Vistulian sandy peat.

Rye. 9. Stanowisko IV Kaptan. Gliniaste osady
deluwialne na torfach (w dnie wykopu) intergla-
cjatu eemskiego

Fig. 9. Site IV Kaptan. Slope diamicton on the
Eemian peat

Czy ostatnie zlodowacenie obejmowalo wschodnie Mazowsze i Podlasie? (patrz str. 551)

Ryc. 8. Stanowisko I Zambrzyniec. Deluwia — piaski z
pograzowymi soczewami i kieszeniami gliniastymi. W dnie wyko-
pu strop torfu wezesnego vistulianu

Fig. 8. Site I Zambrzyniec. Slope sediments — sands with dia-
micton lenses and pockets of sink origin. Top of early Vistulian
peat bed in the trench bottom

Rye. 10. Stanowisko V Komosewo. Gliniaste
osady deluwialne na glebie kopalnej i namutach
z substancja organiczng interglacjatu eemskiego
Fig. 10. Site V Komosewo. Slope diamicton on
the Eemian fossil soil and organic silts
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