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Biogeniczne osady jeziorne interglacjalu eemskiego w Zeliszewie
na Wysoczyznie Siedleckiej

Malgorzata Bruj*, Krzysztof Michal Krupinski*

Stanowisko kopalnych osadow biogenicznych Zeliszew lezy w strefie maksymalnego zasiegu zlodowacenia warty. Osady jeziorne
wypelniajq niewielkie zaglebienie bezodptywowe zlokalizowane w obrebie wysoczyzny polodowcowej (Wysoczyzna Siedlecka). Osady
te sq reprezentowane przez: wapienne osady jeziorne, torfy i czarne namuly ze znacznq zawartosciq substancji organicznej. Wich
palinostratygrafii wydzielono 10 lokalnych poziomow. Odzwierciedlajq one sukcesje pyltkowq schylku interglacjatu eemskiego,
zlodowacenia warty i poczqtku zlodowacenia wisty. Obecne w Zeliszewie osady biogeniczne akumulacji jeziornej dowodzq istnienia w
tym rejonie pojezierza eemskiego.
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Malgorzata Bruj & Krzysztof Michal Krupinski — Organic lake sediments of the Eemian Interglacial at Zeliszew (Siedlce
Upland, eastern Poland). Prz. Geol., 49: 538-543.

Summary. The Zeliszew site with organic lake sediments is located within an area of maximum extent of the Warta Glaciation ice
sheet. Lake sediments consist of gyttja, peats and organic muds, filling a small depression on a morainic upland (Siedlce Upland). Ten
local pollen assemblage zones represent the late Warta Glaciation the Eemian Interglacial, and the early Vistulian Glaciation. The

Zeliszew biogenic sediments indicate the presence of lakeland in this area during the Eemian Interglacial.
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Prace geologiczno-zdjgciowe prowadzone w ostatnich
latach w rejonie Latowicza pozwolity bardziej szcze-
gétowo poznac¢ budowe geologiczna i stratygrafi¢ osadow
czwartorz¢gdowych tego rejonu Polski. Stwierdzono tu licz-
ne stanowiska osaddéw biogenicznych (ryc. 1), bedace
$wiadectwem istnienia kopalnych zbiornikéw wodnych.

Stanowisko Zeliszew jest polozone ok. 20 km na
zachod od Siedlec, w obrgbie obnizenia wegrowskiego,
dzielacego wysoczyzng siedlecka na jednostki mniejszego
rzedu — mezoregiony (Kondracki, 1994). Obszar ten lezy
w strefie maksymalnego zasiggu zlodowacenia warty
(Nowak, 1971; Bruj, 1999).

Najblizsze, udokumentowane paleobotanicznie stanowi-
ska eemskich biogenicznych osadéw jeziornych znajduja sig
w Laczce (Krupinski, 1998b; Bruj & Krupinski, 1998,
2000a), Porzewnicy (Krupinski, 1998c), Marysinie (Krupin-
ski, 1999), Dobrej (Krupinski, 1998d), Wisniewie (Pidek &
Terpitowski, 1993) oraz liczne na obszarze Warszawy (Kru-
pinski, 1988, 1990, 1992; Krupinski & Morawski, 1993).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie
wnioskow wynikajacych z badan paleobotanicznych osa-
déw biogenicznych z Zeliszewa (ryc. 1) na tle sytuacji
geologicznej i geomorfologiczne;j.

Sytuacja geologiczna i geomorfologiczna

Miazszos¢ osadow czwartorzgdowych w wierceniu
kartograficznym L¢ki (Bruj, 1999a, b), usytuowanym ok. 2
km na potludnie od omawianego stanowiska (ryc.1), wyno-
si nieco ponad 50 m. Badania litologiczno-petrograficzne
wystepujacych w nim  glin zwatowych wskazuja, iz
najmlodszy z nich odpowiada litotypowi reprezentujacemu
w tym rejonie gliny zwalowe zlodowacenia warty. Jego
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**0O/K sumy poéinocnych (skandynawskich) skal: O —
osadowych, K — krystalicznych i kwarcu, W — weglanowych,
A — nieodpornych na niszczenie, B— odpornych na niszczenie
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wspotczynniki petrograficzne przedstawiaja si¢ naste-
pujaco: O/K** — 1,54; K/'W — 0,70; A/B — 1,33 (Gron-
kowska-Krystek, 1999).

Najwazniejsze jednostki geomorfologiczne tego obsza-
ru to; wysoczyzna polodowcowa, dwa poziomy rownin san-
drowych oraz dwa poziomy roéwnin denudacyjnych.
Monotonny krajobraz urozmaicaja ciagi wzgoérz moreno-
wych, kemy, wydmy i réznej genezy zaglebienia bez-
odplywowe.

Dotychczas opublikowano wyniki badan osadéw jezior-
nych interglacjatu eemskiego bez przykrycia glin zwatowych
ze stanowiska L.aczka (Bruj & Krupinski, 2000a). W podob-
nej sytuacji geologicznej i geomorfologicznej wystepuja
wapienne osady jeziorne w Porzewnicy (Krupinski, 1998c) i
Marysinie (Krupinski, 1999).

Osady jeziorne ze stanowiska Zeliszew wypelniaja nie-
wielkie zagltebienie bezodptywowe, polozone w obrebie
wysoczyzny polodowcowej. Jego geneza nie jest jasna,
prawdopodobnie jest ono fragmentem rynny subglacjalnej
funkcjonujacej w czasie pobytu na tym terenie ladolodu
zlodowacenia warty (Bruj, 1999; Bruj & Krupinski,
2000b). Wymiary tego, rozciagajacego si¢ w kierunku N—S
zaglebienia, wynosza w przyblizeniu 250 m na 50 do 70 m.
W jego obrebie wykonano za pomoca sondy recznej trzy
otwory, ktore stanowily podstawg do zestawienia przekro-
ju geologicznego A-A’ (ryc. 2). W pierwszym z otworéw
(ZD.0/97) na gteb. 1,7-1,8 m udokumentowano wystgpo-
wanie torfow, ktore poddane zostaty badaniom palinolo-
gicznym. Ich spektrum pytkowe wskazywalo na
panowanie cieptego, wilgotnego i tagodnego klimatu, kto-
ry nalezy wiagza¢ z warunkami panujacymi na obszarze
Polski w stadium mezokratycznym ocieplen plejstoce-
nskich o charakterze interglacjalnym (Krupinski, 1997).
Poniewaz wyniki byly obiecujace wykonano dwa nastgpne
otwory i pobrano probki do badan palinologicznych.

Otwor ZD.1/97 potozony jest 80 m na NE od poprzed-
niego. Seria osadoéw jeziornych ma miazszos¢ 2,70 m.
Sktadaja si¢ na nig ity, torfy i namuty. Przykrywa je 1,15 m
warstwa osadow stokowych (ryc. 2, 3). Badania palinolo-
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spektrow, ilos¢ réznie zachowanych, przewa-
znie znacznie zniszczonych (skorodowanych)
sporomorf. W kazdej probie liczono przynajm-
niej po 500 ziaren pytku drzew i krzewow (AP) i
wszystkie stwierdzone wowczas sporomorfy
innych taksonow lub grup roslin. Procentowy
udzial poszczegdlnych taksondéw okreslono w
stosunku do sumy pytku drzew i krzewow (AP)
oraz krzewinek i ro$lin zielnych ladowych
(NAP), z wylaczeniem sporomorf innych grup
roslin. Warto$ci tych ostatnich lub innych ele-
mentow roslin okre§lono réwniez w stosunku do
tej sumy.

W stratygrafii  osadéw biogenicznych
pochodzacych z otworu Zeliszew Duzy ZD.1/97
wyrozniono 10  lokalnych  pozioméw
pytkowych (ryc. 2, Krupinski, 1998a).

L PAZ — ZD-1 — Pinus (probki nr 1-6, gleb.
3,95-3,35 m). Jego spektra cechuje dominacja
pyltku Pinus sylvestris typ (48—61%), znaczne
wartosci NAP (19-27%) oraz wyraznie mniej-
sze Betula (4-18%), Picea (11-4%), Juniperus
(1-3%) oraz Salix (do 1,3%). Odnotowano row-
niez ziarna pytku i spory roslin typowo heliofil-
nych  (Hippophaé rhamnoides, Ephedra
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjno-geomorfologiczny
Fig. 1. Geomorphologic and location sketch

giczne dowodza, ze wystgpujace tu osady jeziorne
pochodza z péznego glacjatu zlodowacenia warty i prawie
catego interglacjatu eemskiego.

Otwor ZD.2/97 jest potozony w pdinocnej, najnizszej
czesci zaglebienia, w odlegtosci ok. 100 m od poprzednie-
g0. W gdrnej czgsci profilu stwierdzono wystgpowanie trzy-
dziestocentymetrowej warstewki torfoéw podscielonych
gytiami wapiennymi o migzszosci 20 cm. Nizej zalegaja
przemyte piaski drobnoziarniste, w ktérych spagu stwier-
dzono wystgpowanie zailonych gytii. Badania palinologicz-
ne objely dwie probki gytii: z gleb. 0,4 m oraz 1,7 m.

Badania palinologiczne

Materiat do badan palinologicznych zostat wydzielony
metoda flotacji w roztworze wodnym KJ + CdJ,, o ggstosci
2,26 g/em’ i przygotowany do analizy pylkowej metoda
acetolizy Erdtmana, wedlug receptury stosowanej w Pra-
cowni Paleobotaniki PIG. Z osadéw wszystkich probek
wydzielono znaczna lub dostateczna w celu opracowania
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distachya typ, Rosa, Empetrum, Helianthemum,
Polygonum bistorta, P. viviparum, Saxifraga,
Gypsophila, Selaginella selaginoides, Chamae-
nerion-Epilobium 1 znajdujace si¢ na wtornym
ztozu sporomorfy roslin o wystgpowaniu trze-
ciorzedowym oraz drzew mezokratycznych o
wystepowaniu  trzecio-, czwartorzedowym
(Corylus, Abies, Carpinus, Quercus, Ulmus).
Spektra tych probek odzwierciedlaja panowanie
widnych, luznych lub platowo wystgpujacych
zaro$li lub laso6w sosnowych z brzozami, Swier-
kiem, wierzbami, jatlowcem i rokitnikiem, oraz
bardzo licznymi w runie lub migdzy wickszymi
skupieniami drzew roslin krzewinkowych i ziel-
nych (bylic, traw, ciborowatych, roslin z rodzin i
rodzajow: komosowate, gozdzikowate, baldasz-
kowate, jaskrowate, ztozone, motylkowate, r6z-
owate, rutewka, jaskier), bioindykatoréw
heliofilnych (przesl, bazyna, postonek, tyszczec,
rdest zyworodny, wierzbowka, wierzbownica,
réza, skalnica, macznica, widliczka ostrozgbna). Zaczely si¢
pojawiaé szybciej reagujace na zmiany klimatyczne, pierw-
sze rosliny wodne o wigkszych wymaganiach termicznych
(Bypha latifolia). Wystgpowanie tych zbiorowisk nalezy
wigza¢ z warunkami klimatycznymi jakie panowaty w pdz-
nym glacjale zlodowacenia poprzedzajacego eemskie ocie-
plenie interglacjalne.

L PAZ — ZD-2 — Pinus-Betula- (NAP) (probki nr 7-8,
gleb. 3,0512,90 m) cechuja wysokie wartosci pytku Pinus
(39-42 %) 1 Betula (37-38%), znaczne NAP (20-14%). W
dalszym ciagu sa obecne lecz w mniejszych ilosciach i
niskich warto$ciach sporomorfy roslin o wystgpowaniu
trzeciorzgdowym (0,2%) oraz lokalnego pochodzenia ziar-
na pytku roslin o nieco wigkszych wymaganiach §wietl-
nych (Juniperus, Artemisia, Salix). Zaczyna si¢ pojawiac i
zyskuje na znaczeniu pytek pierwszych drzew o wigkszych
wymaganiach termicznych (Ulmus, Fraxinus, Quercus).
Powstaty dos¢ dobrze uformowane lasy sosnowo-brzozo-
we z pierwszymi, stopniowo zyskujacymi na znaczeniu,
mezokratycznymi drzewami liSciastymi (wigzem, jesio-
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Rye. 2. Przekrdj geologiczny przez stanowisko osadow biogenicznych w Zeliszewie Duzym; zlodowacenie warty: 1 — gliny
zwatowe, 2 — piaski; Schylek zlodowacenia warty: 3 — ily piaszczyste, 4 — ity czarne; interglacjal eemski: 5 — gytie, 6 — torfy, 7
— namuty, 8 — ily; Zlodowacenie wisty: 9 — piaski stokowe, 10 — gliny stokowe; schytek zlodowacenia wisty/ weczesny holocen: 11
— piaski drobnoziarniste, 12 — gytie wapienne; holocen: 13 — piaski humusowe, 14 — torfy

Fig. 2. Geological section of biogenic sediments at Zeliszew Duzy; Wartanian Glaciation: 1 — till, 2 — sand ; end of Wartanian Gla-
ciation: 3 — sandy clay, 4 — black clay; Eemian Interglacial: 5 — gyttja, 6 — peat, 7— organic mud, 8 — clay; Vistulian Glaciation:
9 — colluvial sand, 10 — colluvial clay; end of Vistulian Glaciation/early Holocene: 11 — fine-grained sand, 12 — gyttja; Holocene:

13 — sand with organic matter, 14 — peat

nem, dgbem) oraz sporadycznie przetrwaltym jalowcem i
rokitnikiem. W runie tych, niezupetnie zwartych zbioro-
wisk lesnych licznie wystgpowaty krzewinki i rosliny ziel-
ne z rodzin i rodzajow: trawy, ciborowate, bylica,
komosowate, gozdzikowate, baldaszkowate, ztozone.
Zanikaja ro§liny typowo heliofilne. W strefie brzeznej
zbiornika o stopniowo zamulajacym si¢ dnie wystgpowata
jezogtowka, patka szerokolistna i siedmiopalecznik btotny,
w stosunkowo za$ ptytkich o postgpujacej trofii wodach
wywilocznik klosowy, grazel, grzybienie 1 rdestnica.
Zladowacone strefy jeziora zaczynajq opanowywac paprot-
kowate (Polypodiaceae). Dobre opanowanie przez zbioro-
wiska roslinne poczatku interglacjalu  utwordéw
powierzchniowych, zaznaczyto si¢ ograniczeniem procesow
denudacyjno-soliflukcyjnych i ich wptywu na sktad i zawar-
to§¢ sporowo-pytkowa deponowanych wowczas osadow.
Goérna granica tego poziomu zbiega si¢ w profilu ze zmiana
sedymentu. Akumulowane wczesniej szarooliwkowe, bez-
wapienne ily, zawierajace zredeponowane sporomorfy roslin
trzeciorzgdowych przechodza w dobrze roztozone torfy, o
czysto czwartorzgdowych spektrach. Spektra pytkowe osa-
dow L PAZ — ZD-2 — Pinus-Betula- (NAP) reprezentuja sta-
dium protokratyczne interglacjalu eemskiego.

LPAZ —ZD-3 — Quercus-(Ulmus-Fraxinus-Polypodia-
ceae) (probki nr 9—11, gleb. 2,75; 2,65 i 2,55 m) cechuja
duze, najwigksze w calym diagramie warto$ci Quercus
(38-55%), znaczne Pinus (36—12%), Fraxinus (3—6%),
Ulmus(4—6%). Dalszemu obnizeniu ulega juz stosunkowo
niska krzywa Betula (6-3%), NAP (13-6%) i Artemisia
(0,2%). Zaczyna si¢ pojawiaé pytek Alnus, Hedera, Vibur-
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num, Humulus. Wartosci Typha latifolia dochodza do 10%,
a Polypodiaceae do 465%. Panuja wowczas wielosktadni-
kowe lasy mieszane, z wyrazna przewaga elementow lis-
ciastych; dgbowe z nieznacznym udziatem sosny, wiazu i
jesionu. Na siedliskach t¢gowych dominuja zbiorowiska
wiazowo-jesionowe, by¢ moze z brzoza omszona i sosna
oraz zaczynajaca si¢ pojawia¢ olsza. Na siedliskach
suchych i ubogich troficznie mogly jeszcze przetrwac laso-
bory sosnowe ze znacznym udziatem debu i brzozy bro-
dawkowatej. Na siedliskach podmoktych, znajdujacych si¢
wczesniej w zasiggu jeziora, a dwczesnie juz zladowaco-
nych, nie opanowanych jeszcze przez zbiorowiska lesne
dochodzi do ekspansji paprotkowatych oraz pojawiania si¢
nielicznych mchow sfagnowych. L PAZ — ZD-3 — Quer-
cus-(Ulmus-Fraxinus-Polypodiaceae) reprezentuje poczatek
stadium mezokratycznego interglacjatu eemskiego.

L PAZ —ZD-4 — Corylus-(Tilia-Quercus) (probkinr 12,
gleb. 2,45 m) cechuja duze, najwicksze w catym diagramie
wartosci Corylus (46%), znaczne Quercus (14%), Tilia
cordata typ (12%), Fraxinus (3%), Ulmus (3%), Alnus
(3%). Zaczyna sig pojawia¢ pytek Taxus, Carpinus, NAP
nie przekracza 6%. Bardzo liczne sa, podobnie jak w osa-
dach poprzedniego poziomu, spory i zawijki Polypodiace-
ae przy jednoczesnym zupelnym zaniku spor Sphagnum.
Uprzednio dominujace lasy mieszane z dominujacym
debem zostaty wyparte przez mieszane lasy liSciaste, zdo-
minowane przez leszczyng. Panowaly zwarte zbiorowiska
leszczynowe z lipa, nad ktorymi gérowaty okazate, dtugo-
wieczne degby, na siedliskach l¢gowych zbiorowiska lesz-
czynowe z lipa, wiazem, olsza i pojawiajacym si¢ cisem,
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dominujacym w najwyzszym pigtrze
drzew: jesionem i dgbem oraz chmielem
w podszyciu. Na siedliskach pod-
moktych, niezupelnie opanowanych
przez zbiorowiska lesne 1 $wiezo
zladowaconych, w dalszym ciagu domi-
nowaly rosliny zarodnikowe z rodziny
Polypodiaceae. Wyrazne zmniejszenie
si¢ strefy ostatniego stadium zarastania
zbiornika wodnego i1 zapelnianie jego
misy osadami dennymi, zaznaczylo si¢
wyraznym ograniczeniem wyst¢powa-
nia patki szerokolistnej i ro§lin wodnych
stref ptycizn. Spektra osadéw L PAZ —
ZD-4 Corylus -(Tilia-Quercus) i
nastgpnego maja znaczenie zasadnicze i
decyduja o ich przynaleznosci do sta-
dium mezokratycznego interglacjatu
eemskiego i reprezentuja one jego naj-
cieplejszy klimatycznie odcinek.

LPAZ—Z7ZD-5— Corylus-Tilia-(Taxu-
s-Alnus) (probki nr 13—14, gieb. 2,35 1
2,15 m) cechuja duze wartosci Corylus
(44-38%), Tilia cordata typ (16—17%),
znaczne Alnus  (6-12%), Quercus
(5-6%), najwigksze w calym diagramie
Taxus (2-3%). Odnotowano rowniez
pytek Ulmus, Fraxinus, Pinus, Carpinus,
Acer, Hedera, Viscum, Viburnum.
Stwierdzenie w spektrum probki nr 14
znacznych wartos$ci Salix (3,9%) jest zja-
wiskiem lokalnym, zwiazanym z wyste-
powaniem  wierzb na  siedliskach
podmoktych, nad brzegami rzek i jezior.
Nie nalezy tego wigza¢ ze zmianami
hydrologicznymi lub klimatycznymi na
wigkszym obszarze. Bardzo liczne sa
spory Polypodiaceae i ich zlepy. Obecny
jest pytek roslin szuwarowych i bagien-
nych, nie odnotowano pytku roslin wod-
nych. Cechy spektrow pylkowych
odzwierciedlaja panowanie zbiorowisk
lesnych o podobnym sktadzie i charakterze
do wystepujacych uprzednio. Wyraznie
mniejszy udzial w ich skladzie miat dab,
wiaz i jesion. Wyraznie wigkszy cis, olsza,
a z cieplolubnych krzewow bluszcz i
jemiota.

e

Ryec. 3. Zeliszew Duzy, diagram pytkowy; +
— odnotowanie jednej sporomorfy w czasie
dodatkowego przegladania materiatu pytkowe-
g0, X — odnotowanie dwu lub wigcej sporo-
morf w czasie dodatkowego przegladania
materiatu pytkowego; objasnienia jak do ryc. 2.
Opracowat K. M. Krupinski

Fig. 3. Zeliszew Duzy, pollen diagram; + —
single sporomorph out of pollen total is indi-
cated on the palynologic diagram, x — two or
more sporomorphs out of pollen total are
indicated on the palynologic diagram; expla-
nations as in Fig. 2. Prepared by K. M. Kru-
pinski
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LPAZ—ZD-6 - Tilia-Alnus-(Corylus-Carpinus) (prob-
ka nr 15, gleb. 2,05 m) cechuja znaczne wartos$ci Tilia
(23%), Alnus (23%), Corylus (24%), Carpinus (13%), i
wyraznie mniejsze lub mate Ulmus, Fraxinus, Quercus,
Taxus, Acer, Salix, Pinus. Liczne sg spory Polypodiaceae
(90%), zaznacza si¢ dalszy spadek udziatu pytku roslin
szuwarowych. Wystgpowaty zwarte, dobrze uformowane
mieszane lasy liSciaste grabowo-lipowe (Zilio-Carpine-
tum) ze znaczacym udziatem leszczyny, dgbu, wiazu i
jesionu. Na siedliskach zabagnionych i podmoktych doszto
— po raz pierwszy w tym interglacjale — do uformowania
zbiorowisk olszynowych, by¢ moze z grabem, jesionem,
wigzem, cisem 1 sosna oraz nieznacznego ograniczenia
rozwoju paprotkowatych. Spektra osadow tego poziomu
odzwierciedlaja poczatek istotnych zmian klimatycz-
no-florystycznych, zwiazanych z jego nieznacznym
ochtodzeniem i zwilgotnieniem, zwlaszcza obnizenia $red-
niej temperatury najcieplejszego miesiaca i skrocenia
dtugosci okresu wegetacyjnego.

L PAZ — ZD-7 — Carpinus-Alnus-(Picea) (probka nr 16,
gleb. 1,95 m) cechuja znaczne, najwicksze w catym diagra-
mie wartosci Carpinus (24%) oraz nieznacznie mniejsze
Alnus (22%), Corylus (17%), Picea (12%). Wyraznie
mniejsze warto$ci osiaga: Tilia (3%), Quercus (1%),
Ulmus (1%), Fraxinus (1,6%), Salix (%), Taxus (0,7%).
Odnotowano pierwsze ziarna pytku 4bies i spory Osmun-
da. Zaznacza si¢ dalszy spadek wartosci Polypodiaceae i
wzrost stopnia zniszczenia sporomorf. Z tego powodu nie
oznaczono 10% sporomorf. Wystgpowaly wowczas zwar-
te, dobrze uformowane lasy grabowe, ze znacznym
udzialem leszczyny, zdecydowanie mniejszym dgbu, jesio-
nu i lipy oraz zyskujacym na znaczeniu $§wierkiem.
Znaczng role w wystepujacych wowczas drzewostanach
odegraty zbiorowiska siedlisk podmoktych i okresowo
zalewanych, utworzone przez olszg z wyraznie mniejszym
udzialem wiazu, jesiona, $wierka, sosny i zanikajacego
cisa. Dobre ich zwarcie wyraznie ograniczyto rozwdj Poly-
podiaceae. Pojawienie si¢ spor dtugosza (Osmunda), a nie-
znacznie pozniej wzrost jego wartosci nalezy wiazaé z
poczatkiem formowania si¢ torfowisk ze znacznym
udziatlem mchow sfagnowych. Goérna granica tego pozio-
mu wyznacza koniec stadium mezokratycznego intergla-
cjalu eemskiego.

L PAZ — ZD-8 — Picea-(Abies-Alnus) (probka nr 17,
gleb. 1,85 m) cechuja duze, najwigksze w caltym diagramie
wartosci Picea (30%) Abies (5%). Znaczne wartosci osiaga
Alnus (19%), Carpinus (16%) 1 lokalny element zwigzany
z tymi siedliskami — Salix (4,3%). Zdecydowanie mate
wartosci osiaga: Corylus (2%), Tilia (2%), Ulmus (2%),
Quercus (1%), Fraxinus (0,72%), Taxus (0,2%). Jest pylek
Viscum, spory Osmunda, Sphagnum i Pteridium aquilinum.
Zaznaczyl si¢ wyrazny spadek wartosci Polypodiaceae (do
24%). Spektrum to odzwierciedla wystgpowanie zwartych
lasow $wierkowych z grabem, jodta i nieliczna leszczyna,
lipa, wiazem, sosna, a na siedliskach podmoktych i okreso-
wo zalewanych olszynowych ze $wierkiem, wigzem, jesio-
nem i licznymi wierzbami. Zaczynaja si¢ formowac
torfowiska wysokie i przejSciowe ze znacznym udziatem
mchow sfagnowych. Poziom ten jest pierwszym odzwier-
ciedlajacym przemiany klimatyczno-florystyczne stadium
telokratycznego interglacjatu eemskiego.

L PAZ — ZD-9 — Pinus-(Picea-NAP) (probka nr 18,
gleb. 1,70 m) charakteryzujq znaczne warto$ci Pinus sylve-
stris typ (46%), Picea (15%) i NAP (22%), wyraznie
mniejsze lub mate: Betula (8%) Alnus (5%), Abies (1,4%),
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Carpinus (1%), Corylus(1%) oraz znikome Quercus,
Ulmus, Tilia, Salix. Pojawil si¢ pytek Juniperus, Larix, Eri-
caceae, Rosaceae, Ramunculaceae, Cruciferae, Composi-
tae, Rubiaceae. Wyrazne wzrosty wartoSci: Artemisia,
Cyperaceae, Gramineae 1 Sphagnum. Wczesniej wyste-
pujace, zwarte, dobrze uformowane mieszane lasy liciaste
zostaly wyparte przez umiarkowanie zwarte bory i lasobo-
ry sosnowo-§wierkowe, poczatkowo ze znacznym
udziatem jodly, graba i innych wczesniej wystgpujacych
drzew mezokratycznych. Wyraznemu wzbogaceniu ilo-
sciowemu i taksonomicznemu ulegt sktad runa i podszycia.
Ich gtownym sktadnikiem byty: trawy, ciborowate, bylice i
inne wczesniej wymienione taksony. Gorna granica tego
poziomu zbiega si¢ ze zmiang sedymentu, z dobrze
rozlozonego torfu na ciemnoszare namuly ze znacznym
udziatem piasku. Wystepowanie tak ostrej i wyraznej gra-
nicy migdzy wyraznie zréznicowanymi litologicznie osa-
dami z reguly jest zwiazane z luka sedymentacyjna,
uwarunkowang procesami erozji. Nie mozna wykluczy¢ jej
obecnosci w analizowanym profilu. Jednak monotonny
przebieg krzywych warto$ci niemalze wszystkich takso-
néw w tym odcinku diagramu moze dowodzié nieznaczne-
go ich wpltywu na przebieg procesow akumulacji badanych
osadow z otworu wiertniczego ZD.1/97.

LPAZ—Z7ZD-10— Pinus-(NAP-Artemisia) (probka nr 19
120, glgb. 1,551 1,40 m) cechuja duze warto$ci Pinus sylve-
stris typ (45-51%), 1 NAP (32-38%), w tym znaczne Arte-
misia (3—4%). Male warto$ci osiaga pytek Picea (2,4 i
1,4%), Alnus, Salix, Larix, Juniperus, Carpinus, Corylus,
Quercus, Tilia, Ulmus. Odnotowano takze nieliczne ziarna
pylku roslin o wigkszych wymaganiach $wietlnych (
Empetrum, Polygonum bistorta) P. viviparum. Pojawily si¢
spory Equisetum, a warto$ci Sphagnum dochodza do 11%.
Zbiorowiska le$ne nie miaty zwartego charakteru. Wystg-
powaty platami, pomig¢dzy ktorymi dominowaty murawy
trawiasto-turzycowe z licznymi bylicami i innymi wcze-
$niej wymienionymi krzewinkami i roslinami zielnymi, w
tym o nieco wigkszych wymaganiach §wietlnych, lub rosli-
ny te tworzyly bogate runo luznych, wyraznie rozrzedzo-
nych borow sosnowych z nieznacznym udzialem
drzewiastych brzdz, nielicznym §wierkiem i modrzewiem
oraz jalowcem w podszyciu. Wyrazne zwilgotnienie kli-
matu, uwarunkowane obnizeniem jego cieptoty i zmniej-
szeniem parowania powierzchniowego zaznaczylo si¢ w
bilansie wodnym, zwtaszcza matych zbiornikow wodnych,
podniesieniem poziomu wod. Przejawem tego jest poja-
wienie si¢ po dtuzszej przerwie roslin szuwarowych (Spar-
gamum (Typha angustifolia), ptytkich zbiornikow
wodnych i ich stref ptycizn (Myriophyllum spicatum,
Hydrocharis) oraz dalszym rozprzestrzenianiem torfowisk
sfagnowych. Niezaleznie od wczes$niej przedstawionych
watpliwos$ci 1 zastrzezen uznano, ze spektra osadow tego
poziomu pytkowego odzwierciedlaja przemiany klima-
tyczno-florystyczne schytku stadium telokratycznego
interglacjalu eemskiego lub poczatku wezesnego vistulia-
nu. Wystegpowanie bezposrednio pod osadami tego pozio-
mu luki sedymentacyjnej zdecydowanie ogranicza
pewnos¢ interpretacyjna spektrow pytkowych jego osadow
iich pozycji stratygraficzne;j.

Badaniom palinologicznym poddano réwniez pobrana
zaledwie jedna probke osadu, pochodzaca ze stropu szarej
zailonej gytii wapiennej stwierdzonej w otworze ZD.2/97 (
gleb. 1,7 m). Otwor ten jest zlokalizowany w najnizszej
czegsci tego zaglebienia (ryc. 2). Jej spektrum cechuja (Kru-
pinski, 1998a) duze wartosci Pinus (54%) i znaczne NAP
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(22%). Wyraznie mniejsze warto$ci osiagaja Picea (9%),
Betula (5%), Alnus (4%), Carpinus (3%), Abies (1%),
Corylus (1%), Artemisia (1%), Sphagnum (5%) i inne tak-
sony. Spektrum to wykazuje duze podobienstwo do
cechujacego osad probki nr 18 z sasiedniego otworu
7ZD.1/97 i z tym spektrum nalezy je korelowac. Wnioski
wynikajace z badan palinologicznych osadu tej probki
pozwalaja spodziewac si¢, ze nizej zalegaja osady bioge-
niczne interglacjalu eemskiego. Uwzgledniono to w kon-
strukcji przekroju geologicznego osadow wypetniajacych
to bezodptywowe zaglebienie (ryc. 2).

Whioski paleogeograficzne

Ostatnim ladolodem, ktory przykryt zachodnia czg$é
Wysoczyzny Siedleckiej ksztattujac gtdéwne rysy jej rzezby
byt ladoléd zlodowacenia warty (Nowak, 1971; Bruj,
1999b). Powstanie zbiornika w Zeliszewie mozna odnie$é
do okresu erozji subglacjalnej wod lodowcowych
pochodzacych raczej z pasywnego niz aktywnego lodu.
Podobne warunki hydrauliczne panuja w obu $rodowi-
skach, a wpltyw erozji na uksztaltowanie podtoza ladolodu
jest wigkszy w warunkach lodu pasywnego. Jednoczesnie
w rzezbie odzwierciedlaja si¢ warunki lokalne, jakie pano-
waly podczas wycofywania si¢ ladolodu (Menzies &
Shilts, 1996). Mozna z duzym prawdopodobienstwem
przyjaé, ze nie doszto w rejonie Zeliszewa do reaktywowa-
nia ladolodu. Akumulacja osadéw jeziornych rozpoczgta
si¢ w poéznym glacjale zlodowacenia warty i trwata nie-
przerwanie od stadium protokratycznego poprzez mezo-
kratyczne do telokratycznego wlacznie interglacjalu
eemskiego. Piaski i gliny stokowe przykrywajace osady
jeziorne pochodza ze zlodowacenia wisty. Panowaty wtedy
warunki peryglacjalne (Klatkowa, 1996). Sptukiwanie osa-
déw ze zboczy prowadzito do wyrownywania powierzchni.
Z okresem tym nalezy wiaza¢ powstanie dwoch poziomdéw
akumulacji deluwialnej w obrgbie mis koncowych (Bruj,
1999b). Powierzchnie zbudowane z osadow allochtonicz-
nych pochodzacych ze splukiwania powierzchniowego Rot-
nicki (1998) nazywa powierzchniami ekwiplanacyjnymi, a
okres erozji wyznacza na gorny pleni-wiirm. Potwierdzaja
to wyniki badan palinologicznych osadéw biogenicznych w
Porzewnicy (Krupinski, 1998c). Akumulacja osadow jezior-
nych trwata tam rowniez na poczatku zlodowacenia wisly.
Okres erozji, a nastgpnie akumulacji zapisat si¢ w otworze
7ZD.2/97 obecno$cia dobrze przemytych piaskéw. Wyste-
pujace w ich stropie gytie byly akumulowane u schytku zlo-
dowacenia wisty we wczesnym holocenie.

Zeliszew Duzy jest czwartym na obszarze ObniZenia
Wegrowskiego udokumentowanym paleobotanicznie sta-
nowiskiem biogenicznych osadéw jeziornych interglacjatu
eemskiego (Krupinski, 1997, 1998a—c; 1999; Bruj & Kru-
pinski, 1998, 2000a, b). Wystgpujace w tych stanowiskach
biogeniczne osady interglacjalne z reguly sa przykryte stre-
fowo zaglinionymi piaskami lub glinami pochodzacymi ze
splukiwania. Nie swierdzono obecnosci osadow glacjalnych
Iub ich rezyduum. Miazszo$¢ wystepujacych w tych stano-
wiskach osadow biogenicznych jest nieznaczna (2-3 m). Naj-
wigksza miazszo$¢, dochodzaca do 5 m wykazuja wapienne
osady jeziorne stwierdzone w Porzewnicy. Omowione stano-
wisko w Zeliszewie wraz z innymi wymienionymi wyzej, jak
réwniez udokumentowane paleobotanicznie, stwierdzone na
arkuszu Minsk Mazowiecki, Wyszkow, Sadowne SMGP [ : 50
000 (Krupinski, 1998d, 2000a—d; Boréwko-Dluzakowa, 1973;
Borowko-Dluzakowa & Halicki, 1957), dowodza obecnos$ci na

tym obszarze w czasie interglacjalu eemskiego licznych
kopalnych zbiornikéw jeziornych.
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