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Migracja i akumulacja gazu ziemnego w zapadlisku przedkarpackim:
mechanizm i czynniki kontrolujace

Pawel Henryk Karnkowski*,**, Wojciech Ozimkowski*

Gaz w zapadlisku przedkarpackim ma genezg¢ mikro-
bialna, niskotemeperaturowa. Jego generacja rozpoczgta
si¢ w bezposrednio zdeponowanym osadzie i rozwijata sig¢

*Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, ul Zwirki
i Wigury 93, 02-089 Warszawa

**PGNiG S.A. w Warszawie, Oddz. BG GEONAFTA,
ul. Jagiellonska 76, 03-301 Warszawa

wraz ze wzrostem temperatury. Maksymalna temperatura
w osadzie nigdy nie przekroczyta kilkudziesigciu stopni
Celsjusza. Wigkszo$¢ osadow miocenskich
wypetniajacych zapadlisko przedkarpackie to skaty ilaste,
we wcezesnym etapie postdepozycyjnym wykazujace
wysoka porowatos¢. Wraz ze wzrostem ci$nienia nadktadu
skaly ulegaja kompakcji, przez co zmniejsza si¢ ich obje-
to$¢, a zatem i1 porowato$¢. Rownoleglos$¢ proceséw gene-
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racji i intensywnej kompakcji sprzyjata przemieszczaniu
si¢ molekut gazu wraz z wyciskanymi z osadu solankami.
Sekwencja osadéw miocenskich, chociaz w wigkszos$ci
ztozona z pakietow ilastych, jest wielokrotnie przetawico-
na wkladkami piaskowcoéw. Wygenerowany gaz migrowat
przede wszystkim w obrebie wkladek piaszezystych i
zapiaszczonych poziomow ilastych. Wraz ze wzrostem
kompakcji skaty ilaste coraz lepiej uszczelnialy poziomy
kolektorskie i w koncu migracja odbywata sig tylko w $ro-
dowisku bezposredniej tacznos$ci skat macierzystych i skat
zbiornikowych. Putapki ztozowe (strukturalne i litofacjal-
ne) wypeltniane gazem pochodzacym tylko z bezposrednie-
go ich zaplecza generacyjnego nie moglyby zawieraé
znacznych objgtosci metanu. Musiat istnie¢ wigc mecha-
nizm umozliwiajacy migracje znacznych ilosci gazu na
duze odlegtosci. Posrednim dowodem za taka hipoteza jest
konieczno$¢ istnienia w przesztosci dostaw duzych ilosci
metanu w rejony dzisiejszych zt6z siarki rodzimej. Przyj-
muje sig, ze ztoza siarki w zapadlisku przedkarpackim
maja genezg redukcyjna, czyli ze siarczany zostaty zredu-
kowane do siarki i weglanow przy wspoétudziale bakterii
beztlenowych i duzych dostawach metanu. W bezposred-
nim zapleczu z16z siarki nie ma wystarczajacych objgtosci
skat macierzystych dla duzych ilosci gazu niezbg¢dnych do
takiej reakcji. Gaz musial wigc migrowaé z dalszej
odlegtosci, z centralnych cze$ci basenu miocenskiego ku
jego polocnym peryferiom. Analiza sedymentologiczna
wskazuje, ze trudno si¢ dopatrzy¢ w NE czg$ci zapadlisku
przedkarpackiego ciagtych, o duzym zasiggu lateralnym,
poziomow piaskowcowych, bedacych naturalnymi droga-
mi migracji. W tej sytuacji nalezy bra¢ pod uwage inne
mozliwoséci, a przede wszystkim strefy dyslokacyjne
dziatajace jako naturalne ciagi umozliwiajace przemiesz-
czanie si¢ metanu na znaczne odlegtosci.

Jednak na mapach geologicznych przedstawiajacych
tektonike kompleksu miocenskiego z rzadka tylko znaczo-
ne sa uskoki. O ile na zinterpretowanych przekrojach sej-
smicznych widuje si¢ uskoki, to na zbiorczych mapach
rysowane sa rzadko. Wynika to z niejednoznacznosci
wyrdéznianych uskokow. Czgsto na przekrojach sejsmicz-
nych uskoki interpretowane sa jako tylko pojedyncze
powierzchnie i to biegnace tylko przez czgs¢ kompleksu
miocenskiego. Gdzie indziej znow, uskoki pojawiaja si¢ w
gornej czgsci osadow zapadliska 1 nie kontynuuja si¢ ku
spagowi. Niekiedy uskoki z podtoza nawet wchodza w
kompleks miocenski, lecz nie kontynuuja si¢ ku stropowi.
Jednym stowem, nie mozna kwestionowac istnienia usko-
kow w obregbie osadow zapadliska, ale narysowanie mapy
geologicznej przedstawiajacej ich lokalizacjg jest trudne ze
wzgledu na kryteria obowiazujace przy konstrukcji stan-
dardowych materiatéw kartografii wglegbnej.

Kilka lat temu, zostala wykonana geologiczna interpre-
tacja zdje¢ satelitarnych metoda pokryé wielokrotnych,
obejmujaca rowniez obszar zapadliska przedkarpackiego.
Analiza strukturalna omawianego obszaru byta juz wielo-
krotnie wczeéniej opracowywana na podstawie zdjec sate-
litarnych. Poprzednie prace byly jednak wykonywane
klasyczna metoda wizualna, ktora jest subiektywna, gdyz
to samo zdjgcie moze by¢ roznie interpretowane przez roz-
nych badaczy. Ten czynnik subiektywizmu mozna powa-
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znie zredukowac przez zestawienie wielu interpretacji tego
samego zdjgcia, wykonanych przez wielu réznych inter-
pretatorow (geologiczna interpretacja zdjec satelitarnych
metodq pokryc wielokrotnych). Tak otrzymany obraz cha-
rakteryzuje si¢ wyraznym przebiegiem najlepiej czytel-
nych lineamentow, a takze umozliwia odczytanie ich
szerokos$ci 1 stopnia czytelnosci (= aktywnosci?). Suma-
ryczny obraz lineamentéw nalozono na mapg wystgpowa-
nia zt6z weglowodoréw, co pozwolito wykonaé
geologiczna i statystyczng oceng zaleznosci wystgpowania
zY6z ropy naftowej 1 gazu ziemnego w stosunku do line-
amentéw wyinterpretowanych metoda pokry¢ wielokrot-
nych.

W zapadlisku przedkarpackim wyrozniono trzy kate-
gorie zt6z: (1) ztoza wystgpujace na lineamentach (8%),
(2) ztoza wystepujace w poblizu lineamentow (23%), (3)
ztoza poza lineamentami (69%). Wyinterpretowane line-
amenty prawdopodobnie sa powierzchniowym wyrazem
stref dyslokacyjnych. Aktywne strefy tektoniczne sa szcze-
gblnie przepuszczalne dla gazu, ktory docierajac do
powierzchni terenu rozprasza si¢. Z drugiej strony te
aktywne drogi migracji sprzyjaja napetnianiu putapek
ztozowych, jezeli znajduja si¢ one w poblizu lineamentow.
Jest zastanawiajace, ze najwicksze ztoza gazu sa potozone
obok lineamentow.

Geologiczna interpretacja zdj¢é satelitarnych metoda
pokry¢ wielokrotnych zastosowana na przedgoérzu Karpat
wykazata, ze istnieje bezposredni zwiazek pomigdzy loka-
lizacja zt6z weglowodorow, a przebiegiem lineamentow.
Potwierdza to opini¢ o znacznym udziale tektoniki nie-
ciagtej w migracji i akumulacji gazu ziemnego w zapadli-
sku przedkarpackim.

Powstaje jednak pytanie o naturg tektoniki przedkar-
packiego kompleksu miocenskiego. W obecnej chwili
przynajmniej trzy czynniki miaty bezposredni lub posredni
wplyw na ksztattowanie sig tutaj procesow tektonicznych:
1) tektonika podtoza, 2) tektonika nasuwajacego si¢ oroge-
nu karpackiego i 3) tektonika autochtoniczna wynikajaca
ze zrdznicowania intensywnosci i zakresu proceséw kom-
pakcji osadéw miocenskich wypetiajacych zapadlisko.
Kazdy z osobna z wymienionych powyzej czynnikow tek-
tonicznych mozna $ledzi¢ na wybranych przyktadach. Nie-
jednokrotnie mozna udowodni¢ interferencjg dwoéch lub
trzech bodzcow sktadajacych sig na ostateczny efekt tekto-
niczny. Wszystko to wptywa na powstanie skomplikowa-
nej sieci uskokow i spekan, ktére umozliwity migracje
gazu, niekiedy na znaczne odlegtosci, ale z drugiej strony
przyczynity si¢ do destrukcji czg$ci zasobow zapadliska
przedkarpackiego.

Reasumujac, mozna powiedzieé¢, ze bez zlozonych
mechanizméw tektonicznych nie byloby migracji gazu
ziemnego umozliwiajacej napelnienie potencjalnych
putapek ztozowych. Tektonika przyczyniala sig takze do
powstawania pulapek strukturalnych, ktore akumulowatly
gaz migrujacy gtownie strefami spekan i szczelin. Mozli-
wos¢ wyro6zniania i kartowania trudnych zagadnien tekto-
nicznych z zapadlisku przedkarpackim powinna
przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mechanizmu
migracji i akumulacji gazu ziemnego w miocenskim kom-
pleksie osadowym zapadliska przedkarpackiego.



