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Mioceñski poziom ewaporatowy (tzw. seria chemicz-
na) zapadliska przedkarpackiego jest niejednolity. W
pó³nocnej czêœci zapadliska wystêpuj¹ doœæ rozleg³e
obszary wapienne, miejscami silnie zmineralizowane
siark¹ rodzim¹ o koncentracjach przemys³owych. Dla
wapieni siarkonoœnych przyjêto model epigenetycznego
pochodzenia, tj. utworzenia drog¹ molekularnego zast¹pie-
nia pierwotnego zrêbu gipsowego przez wapienie lub
wapienie i siarkê rodzim¹, w specyficznych strukturach
geologicznych (pu³apkach strukturalnych) pod grub¹
pokryw¹ nieprzepuszczalnych ska³ nadk³adu przy udziale
wêglowodorów i bakterii redukuj¹cych siarczany.

Sk³adnikiem wapieni siarkonoœnych polskich z³ó¿ siar-
ki s¹ wapienie poselenitowe stanowi¹ce charakterystyczn¹
litofacjê. Wapienie te stanowi¹ ok. 10% serii chemicznej,
zawieraj¹ liczne struktury, tzw. pseudomorfozy kalcytowe
lub kalcytowo-siarkowe, po pierwotnych kryszta³ach gip-
sów selenitowych i s¹ osiarkowane lub p³onne. Wapienie
poselenitowe tworz¹ warstwy lub soczewki o przewa¿nie
niewielkiej mi¹¿szoœci i d³ugoœci i nie wykazuj¹ przy tym
korelacji ani wzajemnej, ani z litofacjami selenitów, a
cechuj¹ siê du¿¹ porowatoœci¹ (przewa¿nie 10–20%) i
zawieraj¹ œrednio 73,6% wêglanu wapnia i ok. 16% S.
Cechami tych utworów s¹ równie¿: bardzo niewielkie ilo-
œci wêgla organicznego (TOC, œrednio 0,11%) i œladowe
iloœci (póŸnodiagenetycznych) bituminów, cementy kalcy-
towe (mikrytowy, obwódkowy, peloidowy, promieniowy i
— najpowszechniejszy — blokowy), powszechne œlady
rozpuszczania oraz wczesnodiagenetyczna rekrystalizacja
matriks i zbrekcjowanie, a tak¿e ogólnie niskie wartoœci
*

18O (od –0,5 do –10,1‰, a œrednio –5,8‰ PDB) i *13C (od
–9,6 do –53,9‰ a œrednio –41,4‰ PDB). Wartoœci *18O i
*

13C matriks i cementów kalcytowych s¹ bardzo podobne.

Porównanie przestrzennego rozk³adu warstw poseleni-
towych oraz ich cech sedymentologicznych, petrologicz-
nych i geochemicznych wykaza³o brak analogii z
litofacjami gipsów selenitowych wystêpuj¹cych w otocze-
niu z³ó¿ siarki. Utwory poselenitowe nie wykazuj¹ ¿adnej
ci¹g³oœci depozycyjnej z wystêpuj¹cymi w otoczeniu
wapieni siarkonoœnych warstwami gipsów selenitowych.

Charakterystyki sedymentologiczna, petrologiczna i
geochemiczna wapieni poselenitowych wskazuj¹ na ich
pierwotny, osadowy charakter, a w szczególnoœci ¿e: (1)
wapienie te utworzy³y siê w strefie przejœciowej na pogra-
niczu dwóch g³ównych obszarów depozycyjnych: roz-
leg³ego gipsowego i wzglêdnie ograniczonego
przestrzennie — wapiennego, rozwijaj¹cych siê w basenie
ewaporatowym o zró¿nicowanej topografii dna i z syste-
mem p³ycizn; (2) materia organiczna, podlegaj¹ca nastêp-
nie rozk³adowi mikrobialnemu przez z³o¿ony zespó³
bakterii redukuj¹cych siarczany i (g³ównie) metanowych,
by³a pochodzenia czêœciowo l¹dowego (detrytus) i utwo-
rzona na miejscu przez zespo³y mikrobialne; (3) w œrodo-
wisku utworzenia tych utworów, tj. w œrodowisku
mieszanych wp³ywów wód hypersalinarnych i meteorycz-
nych w p³ytkiej czêœci strefy freatycznej, o zmieniaj¹cym
siê re¿imie hydrochemicznym na skutek epizodycznych
infiltracji wód natlenionych w anoksyczne (spowodowane
rozk³adem syndepozycyjnej, autigenicznej materii orga-
nicznej w strefach metanogenezy (g³ównie) i bakteryjnej
redukcji siarczanów) zachodzi³a intensywna diageneza
s³odkowodna.

Tym samym cechy wapieni poselenitowych sugeruj¹
synsedymentacyjne pochodzenie materii organicznej i jej
degradacjê w otwartym, przybrze¿nym systemie depozy-
cyjnym.Teza ta przeczy ogólnie przyjêtemu pogl¹dowi, ¿e
zwi¹zki organiczne w postaci ukszta³towanych ju¿, „doj-
rza³ych” faz wêglowodorów (ciek³ych i gazowych) migro-
wa³y w strefê brze¿n¹ zapadliska przedkarpackiego z
rejonu Karpat, umo¿liwiaj¹c tym samym metasomatyczne
przeobra¿enie zrêbu siarczanowego w wapienie i siarkê.

Migracja i akumulacja gazu ziemnego w zapadlisku przedkarpackim:
mechanizm i czynniki kontroluj¹ce

Pawe³ Henryk Karnkowski*,**, Wojciech Ozimkowski*

Gaz w zapadlisku przedkarpackim ma genezê mikro-
bialn¹, niskotemeperaturow¹. Jego generacja rozpoczê³a
siê w bezpoœrednio zdeponowanym osadzie i rozwija³a siê

wraz ze wzrostem temperatury. Maksymalna temperatura
w osadzie nigdy nie przekroczy³a kilkudziesiêciu stopni
Celsjusza. Wiêkszoœæ osadów mioceñskich
wype³niaj¹cych zapadlisko przedkarpackie to ska³y ilaste,
we wczesnym etapie postdepozycyjnym wykazuj¹ce
wysok¹ porowatoœæ. Wraz ze wzrostem ciœnienia nadk³adu
ska³y ulegaj¹ kompakcji, przez co zmniejsza siê ich objê-
toœæ, a zatem i porowatoœæ. Równoleg³oœæ procesów gene-
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