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Sejsmiczne modelowania zlozowe utworow miocenskich wschodniej czesci
zapadliska przedkarpackiego (struktura Ryszkowej Woli — rejon Rudki)

Piotr Krzywiec*, Piotr Zientara*

Sejsmiczne modelowania ztozowe majg na celu okre-
Slenie relacji migdzy rejestrowanym sejsmicznym obrazem
falowym a strefami nasycenia we¢glowodorami, w szcze-
gblnosci gazem ziemnym (por. Pietsch & Krzywiec, 1994;
Pietschiin., 1998). Jestto zwiazane z obnizeniem predko-
$ci fal sejsmicznych w obrgbie stref wystgpowania gazu
ziemnego. Efektem zmian predkosci w obrgbie stref nasy-
conych moze by¢ lokalny wzrost amplitudy rejestrowa-
nych fal sejsmicznych (zjawisko typu bright spot) oraz
lokalne pozorne ugigcie horyzontdw sejsmicznych na pro-
filach czasowych (zjawisko typu time-sag).

We wschodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego
wiele z16z gazu ziemnego znajduje si¢ w stropowych czg-
Sciach antyklin, wystepujacych ponad elewacjami premio-
censkiego podtoza. W obrgbie tych antyklin stwierdzano
wystepowanie lokalnych anomalii obrazu sejsmicznego, w
tym wilasnie lokalne ugigcia (synkliny) ponad szczytem
elewacji podloza. Taki synklinalny uktad horyzontow
zwigzano z wystgpowaniem stref o obnizonych predko-
$ciach sejsmicznych (Trygar, 1996). Tego typu zapis sej-
smiczny stwierdzono m.in. ponad struktura (zrgbem)
Ryszkowej Woli. Zrab ten jest struktura typu basement
pop-up, ktora powstala w wyniku miocenskich ruchéw
przesuwczych (Krzywiec, 1999). Ponad elewacja podtoza
w obrebie utworéw miocenskich mozna obserwowac gene-
ralnie antyklinalny uktad warstw miocenskich, dodatkowo
pocigtych uskokami normalnymi, najprawdopodobniej
czegsciowo o genezie kompakecyjnej. W celu okreslenia
wptywu zmian predkosci na obraz sejsmiczny w obrebie
takiej putapki ztozowej wykonano wiele modelowan sej-
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smicznych. Modelowania prowadzono przy uzyciu
programéw TDQ 1 GXII.

Model ztozowy powstal na podstawie interpretacji pro-
filu sejsmicznego 31-18-94K, przebiegajacego przez
otwor Rudka-10. Profil ten zostat szczegotowo zinterpreto-
wany w domenie czasowej, a wyniki interpretacji zostaly
poddane konwersji czasowo-glgbokosciowej w oparciu o
model predkosciowy udostgpniony przez Zaktad Geofizy-
ka—Krakow. Uzyskany model glgbokosciowy zostat
nastgpnie skalibrowany przy uzyciu danych otworowych.
Bardzo istotnym elementem byla modyfikacja geometrii
warstw  wystepujacych w centrum struktury Rudki.
Zatozono, iz obserwowane na sejsmicznych profilach czaso-
wych wyrazne synklinalne ugigcie horyzontow jest efektem
lokalnego spadku wartosci predkosci  sejsmicznych,
zwigzanych z nasyceniem gazem. W zwiazku z tym przyje-
to, iz w rzeczywisto$ci uktad horyzontow ogolnie odpo-
wiada antyklinalnemu uktadowi stropu podtoza, i w ten
sposob zmodyfikowano model geometryczny. Predkosci
fal sejsmicznych zostaty przyporzadkowane na podstawie
dostgpnych pomiaréw akustycznych wykonanych apara-
tura Halliburtona.

Obecno$¢ gazu modelowano poprzez lokalne obnize-
nie predkosci fal sejsmicznych. W trakcie modelowan
przyjeto kilka wariantoéw nasycenia warstw gazem powo-
dujacych obnizenie predkosci o 10, 15, 20, 25 1 30%. Osob-
nym zagadnieniem bylo wytypowanie warstw z
najwigksza zawartos$cia gazu. Przeanalizowano wykonane
w otworze Rudka-10 proby ztozowe oraz wykorzystano
przekroj sekwencyjno-litologiczny przechodzacy przez ten
otwor, a takze wyniki analizy sktadu litologicznego poro-
watos$ci i nasycenia wykonanej programem Ultra przez BG
,Gconafta—Jasto”. Pod uwagg brano takze ksztatt i potoze-
nie poziomoéw sejsmicznych. Modelowano wystgpowanie
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gazu w jednej oraz dwoch warstwach, zaktadajac catkowi-
te nasycenie gazem warstw znajdujacych si¢ miedzy
gtéwnymi uskokami normalnymi struktury Rudki. Rozwa-
zono réwniez przypadek wystgpowania gazu w jednej war-
stwie oraz przypadek niepetnego nasycenia gazu w trzech
warstwach.

Modelowania wykonano dla r6znych wartosci obnize-
nia predkosci—o 10, 15, 20, 25 1 30%. Najwigksze ugigcie
wystgpuje w przypadku najwigkszego obnizenia predko-
$ci. Ksztalt ugigcia jest w miarg ptynny, obnizenie zwigk-
sza si¢ ku $rodkowi obszaru migdzy uskokami. Jest to
wywolane tym, ze gorny obszar jest wezszy od dolnego, co
z kolei jest wynikiem potozenia listrycznych uskokow nor-
malnych obrzezajacych strefg wystgpowania gazu. Wyniki
modelowania dobrze oddajq obraz obserwowany na profilu
31-18-94K i wystepujace zjawisko ugigcia horyzontow,
cho¢ by¢ moze obserwowane ugigcie rozktada si¢ na wig-
cej warstw. W przypadku jednej warstwy charaktery-
zujacej si¢ obnizeniem predkosci obserwowano bardzo
gwaltowne obnizenie horyzontoéw na profilu czasowym. W
efekcie powstaje swego rodzaju stopien, co jest sytuacja
niepodobng do obrazu sejsmicznego z profilu 31-18-94K.

W przypadku wystgpowania czg$ciowego obnizenia
predkosci w danej warstwie sytuacja jest nieco inna. Mamy
w tym przypadku do czynienia z interfernecja odbi¢ od
stropu warstwy i od spagu strefy anomalnych (obnizonych)
predkosci. Jezeli jednak strefa ta jest cienka to — poniewaz
odbicie od stropu zmienia fazg (odbicie od granicy przejs-
cia od wyzszych predkosci do nizszych) — moze zdarzy¢
sig, ze strop bedzie w minimum a spag w maximum. W
takim przypadku horyzont bgdzie prowadzony po maxi-
mach kolejnych tras. Zostanie zatem sptaszczony i putapka
ztozowa nie bedzie rejestrowana jako wygigcie ku gorze
horyzontu sejsmicznego. Na przedstawionych sekcjach
syntetycznych wyraznie jest widoczne powigkszenie
amplitudy zwiazane z wystgpowaniem gazu (zjawisko
typu bright spot), co jest o tyle wazne, ze nie wszystkie

pomierzone profile sejsmiczne sa przetwarzane z zachowa-
niem rzeczywistych amplitud.

Wyniki zlozowych modelowan sejsmicznych potwier-
dzity, iz w przypadku wystgpowania stref o anomalnych
predkosciach w putapach zlozowych znanych z rejonu
wschodniej czeséci zapadliska przedkarpackiego nalezy si¢
spodziewaé zjawisk typu time-sag 1 bright spot. Uzyskane
wyniki pozwalaja na potilosciowa oceng tych zjawisk
pozwalajac odnie$¢ obserwowane anomalie sejsmiczne do
konkretnych wielkosci obnizenia predkosci sejsmicznych
oraz do konkretnej geometrii warstw zlozowych. Interpre-
tujac wyniki nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz zjawisko
obnizenia predkosci moze by¢ réwniez wywolane, np.
zwigkszonym zeszczelinowaniem strefy przegubowej roz-
wazanych form antyklinalnych.

Prezentowane wyniki uzyskane zostaly w trakcie realizacji
grantu celowego KBN nr 9 T12B 028 15. Wszystkie dane
sejsmiczne i otworowe zostaty udostepnione przez PGNiG S.A.
— BG ,,Geonafta—Jasto”.
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