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Zastosowanie procedury mistie reduction do oceny i poprawy jakosci danych
uzywanych do konstruowania map sejsmicznych

Bartosz Papiernik*,**, Jaroslaw Gladzik*, Piotr Krzywiec**

Konstruowanie cyfrowych map i modeli struktural-
nych, przy udziale komputerowo wspomaganej interpreta-
cji sejsmiki refleksyjnej, staje si¢ obecnie standardem tak
w zakresie kartografii wglgbnej, jak i prospekceji naftowe;.
Modelowania te wymagaja zastosowania wyspecjalizowa-
nego oprogramowania, takiego jak np. interpretacyjne
moduty oprogramowania firmy Landmark — stuzacy do
interpretacji sejsmiki program SeisWorks 2D i 3D i zinte-
growany z nim za posrednictwem bazy danych Open-
Works, program ZMAP—-Plus, umozliwiajacy konstruowa-
nie map konturowych na podstawie modelu numerycznego
(grzd) Mapy strukturalne — dla potrzeb prospekcji nafto-
wej — konstruowane na podstawie danych sejsmicznych,
wymagaja szczeg6lnie wysokiej precyzji. W tym konteks-
cie do kluczowych funkcji programu ZMAP-Plus nalezy
zaliczy¢ procedury umozliwiajace oceng zgodnosci modeli
z danymi wejsciowymi (np. Quality Assurance), a zwlasz-
cza umozliwiajaca oceng i poprawg jakosci sejsmicznych
danych wejsciowych procedurg Mistie Reduction (MR).
Idea procedury MR polega na wyeliminowaniu z danych
czgsto wystgpujacych na krzyzowkach profili sejsmicznych
niedowiazan (misties). W zalezno$ci od wybranej opcji
program wykazuje nieznaczna mlgraqq przetwarzanych
horyzontow w sposob losowy, badZ migracji profili uzna-
nych za obarczone btedem wzgledem profili reperowych
(wskazanych w postaci listy). Najbardziej zaawansowana
opcja procedury umozliwia wykonanie redukcji niedo-
wigzan dla obecnie przetwarzanego horyzontu, jak row-
niez dla horyzontdw wyzej i nizejlegtych.

Doskonalg okazje do wnikliwego przetestowania opi-
sywanej opcji programu ZMAP—Plus stanowito skonstru-
owanie dla rejonu Biszcza—Ksi¢zpol map czasowych
czterech $rodmiocenskich horyzontéw sejsmicznych oraz
mapy horyzontu wigzanego ze stropem badenskich ewapo-
ratow. Zinterpretowane dane sejsmiczne byty stosunkowo
wysokiej jakoSci 1 poszczegbdlne horyzonty zostaly na
poszczegdlnych profilach zidentyfikowane i skorelowane
w sposob dos¢ pewny. Najwigkszym problemem byt fakt,
iz dane sejsmiczne byty pomierzone w roznych latach, za
pomoca réznej aparatury i z roznymi parametrami, co Spo-
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wodowalto, iz wystepuja obecnie istotne przesunigcia pio-
nowe migdzy réznymi grupami profili. W celu
sprawdzenia jako$ci danych wejsciowych dla kazdego z
horyzontéow wykonano nastepujaca sekwencj¢ przetwa-
rzania numerycznego: 1) przeprowadzono redukcji niedo-
wiazan; 2) obliczenie na podstawie ,,surowych” i zmodyfiko-
wanych danych wstgpnych modeli numerycznych; 3)
wizualizacja na wspdolnym podktadzie obydwu modeli z uzu-
pelnieniem obrazu obliczonymi warto$ciami niedowigzan,
przedstawionymi w postaci mapy lokalizacyjne;.

Analiza otrzymanych rozktadéow strukturalnych i
rozktadow bledu pozwolily zebraé wiele obserwacji
dotyczacych jakosci danych wejsciowych i mozliwosci ich
poprawy za pomoca procedury MR:

1 Obserwowane niedowiazania osiagaja bardzo znacz-
ne rozmiary dochodzace w obrgbie horyzontéw $rédmio-
censkich do 40 ms, satysfakcjonujaca doktadnos¢ wigksza
niz 5 ms wykazuje zaledwie ok. 50% krzyzowek. W
obrgbie poziomu ewaporatdéw maksymalne niedowiazania
siggaja 98 ms, a doktadnos¢ wyzsza niz 5 ms wykazuje
zaledwie 30% krzyzowek (doktadno$¢ wigksza niz 10 ms —
49% ).

1 Dla horyzontéw $rédmiocenskich dominujaca czgs§¢
niedowiazan przekraczajacych 10 ms uktada si¢ wzdtuz
kilku (4-5) profili sejsmicznych, na ogét biegnacych
poprzecznie wzgledem rozciagtosci struktur geologicz-
nych. Rozbieznos$ci notowane na krzyzowkach profili sa
tak duze, ze zastosowanie procedury MR nie niweluje ich, a
co gorsza, w wielu przypadkach na krzyzoéwkach sasied-
nich profili czgsto zaznacza si¢ pogorszenie zgodnosci. W
rezultacie modele (mapy) obliczone na podstawie danych
»surowych” i ,,poprawionych” wykazuja istnienie sztucz-
nych struktur, biegnacych réwnolegle do zle dowiazanych
profili, rozbijajac synkliny i antykliny obserwowane na
obszarze badan, na wiele mniejszych koput i niecek. Sa to
oczywiscie struktury pozorne.

1 W obrgbie stropu horyzontu wiazanego ze stropem
ewaporatow przestrzenny rozktad niedowiazan nie jest tak
klarowny, gdyz na ogot obserwowane tu rozmiary rozbie-
znosci przekraczaja 10 ms. Mozna jednak wyréznié¢ kilka
profili wykazujace na krzyzoéwkach niedowiazania prze-
kraczajace konsekwentnie warto$¢ +/—15 ms.

1 Obserwowane niedowiazania maja charakter niesta-
cjonarny, tzn. zmieniaja si¢ one zaréwno wzdtuz profili,
jak i z glgbokoscia (sa nieznacznie rozne dla poszczegodl-
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nych horyzontéw). Niestabilno$¢ ta w zasadzie pozbawia
sensu stosowania bardziej zaawansowanych opcji MR.

(0 Rozmiary niedowiazan nie wiaza si¢ w konsekwent-
ny sposob z wiekiem profili sejsmicznych, gdyz oprocz
profili wykonanych w latach 70 i 80. dotycza rowniez —
cho¢ w duzo mniejszym zakresie — profili wykonanych w
drugiej potowie lat 90.

Zdecydowano, ze ze zbioréw danych wejSciowych
nalezy usuna¢ wprowadzajace niedoktadnos$ci profile sej-
smiczne. Dla horyzontow §rodmiocenskich redukcja
objeta cztery do pigciu profili, ktore eliminowano w catosci
lub rzadziej czg¢sciowo. Zmodyfikowane dane ponownie
poddano procedurze MR, ktéora w tym przypadku przy-
niosta zadawalajaca poprawg jakosci. Redukujac obserwo-
wane niedowiazania do poziomu ponizej 7,5 ms (ok. 80%
krzyzowek wykazuje niedowiazania nie przekraczajace 5 ms).
Zasadnicza poprawa jakosci danych uwidacznia si¢ row-
niez w zwigkszeniu ciagtosci obliczonych na ich podstawie
map czasowych, ktore wykazuja znacznie mniejsza ilosé
ewidentnie sztucznych struktur.

W przypadku horyzontu ewaporatow ilos¢ 1 wielkos¢
niedowiazan byla tak duza, ze pomimo usunigcia 4 profili
wykazujacych najwyzsze niedoktadno$ci, zastosowanie
procedury MR nie dato satysfakcjonujacego rezultatu.
Maksymalne niedowiazania przekraczaja w poprawionym
zbiorze 21 ms, za$ doktadno$¢ wyzsza niz 5 ms wykazuje
zaledwie 41% krzyzéwek (10 ms — 67%). Obserwacje te
potwierdzaja si¢ rowniez w skali regionalnej — bardzo
duze niezgodnos$ci (siggajace w skrajnych przypadkach
200 ms) zostaly zaobserwowane w trakcie konstrukcji

regionalnej trendowej sejsmicznej mapy stropu horyzontu
ewaporatowego, w domenie czasowej dla obszaru pomig-
dzy Rzeszowem a wschodnia granica panstwa. Dane wyka-
zujace tak duze rozbiezno$ci uniemozliwiaja obliczenie
doktadnych modeli strukturalnych. Co wigcej, notowane
bledy rzutuja réwniez na jako$¢ interpretacji sejsmicznej
wyzejlegtych horyzontow §rédmiocenskich, gdyz omawia-
ny poziom stanowi ,reper”, do ktérego sa dowigzywane
sejsmogramy syntetyczne.

Podsumowujac powyzsze obserwacje nalezy stwier-
dzi¢, ze zastosowanie procedury Mistie Reduction wydaje
si¢ by¢ niezbednym etapem estymacji cyfrowych map cza-
sowych, na podstawie danych sejsmicznych, wykonywa-
nym w celu wyeliminowania wyraznie btednych danych.
Rownoczesnie trzeba podkreslié, ze nie mozna osiagnac
odpowiedniej poprawy ich jakosci wylacznie za pomoca
programu ZMAP-Plus, ktory moze wyeliminowa¢ tylko
nieznaczne rozbieznosci wystegpujace na krzyzéwkach pro-
fili sejsmicznych. Wydaje sig, ze w przypadku danych sej-
smicznych, pochodzacych z omawianej czgsci zapadliska
przedkarpackiego, jest konieczne zastosowanie zaawanso-
wanych technik poprawy jakosci danych sejsmicznych na
etapie poprzedzajacym ich interpretacjg, takich jak
reprocessing z zastosowaniem systemu PROMAX, czy tez
wykorzystanie technik bilansowania pionowych niedo-
wiazan dostgpnych w programie SeisWorks 2D.

Prezentowane wyniki zostaly uzyskane w trakcie realizacji
grantu celowego KBN nr 9 T12B 028 15. Wszystkie dane sej-
smiczne i otworowe zostaty udostgpnione przez PGNiG S.A. —
BG ,,Geonafta—Jasto”.
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