
w utworach miocenu przedstawia strefa przykarpacka
(I), wystêpuj¹ca wzd³u¿ brzegu nasuniêcia Karpat, czê-
œciowo po³o¿ona nieco na pó³noc od brzegu, jak te¿ pod
Karpatami (z³o¿a: Jaksmanice, Przemyœl, Maækowice,
Tulig³owy, Wapowce, Jod³ówka, Mirocin, Jaros³aw,
Kañczuga, Husów–Albigowa, Palihówka, Rzeszów–Zale-
sie, Kielanówka, Brzezówka, Nosówha, Pilzno, Tarnów,
£akta, D¹brówka, Borek, Szczepanowice, Raciborsko, a
dalej ku zachodowi Dêbowiec i Pogórz. Wystêpowanie
z³ó¿ w tej strefie jest uwarunkowane korzystn¹ facj¹ pia-
skowców mioceñskich, g³ównie sarmatu. Wystêpuj¹ one
na wyniesieniu pod³o¿a uformowanego w postaci progu
kontynuuj¹cego siê wzd³u¿ nasuniêcia karpackiego i stano-
wi¹cego zaporê dla migruj¹cych wêglowodorów od strony
po³udniowej. Nade wszystko korzystn¹ rolê dla zachowa-
nia siê z³ó¿ spe³ni³y tutaj nasuwaj¹ce siê Karpaty, które
spowodowa³y dodatkowe poddarcie utworów miocenu,
tworz¹c pu³apki, a równoczeœnie uszczelniaj¹c je. W stre-
fie przykarpackiej, pomimo ¿e odkryto najwiêcej zasobów
gazu wysokometanowego, stanowi ona nadal najbardziej
perspektywny rejon na obszarze przedgórza Karpat. Dru-
ga, œrodkowa, najszersza i najwiêksza strefa gazonoœna
(II) wystêpuje miêdzy rejonem przykarpackim a horstem
Lubaczowa–Uszkowic. Jest to strefa, w której odkryto
du¿o z³ó¿ gazu, lecz przewa¿nie o mniejszych zasobach
(Œwiête, Radymno, Zad¹browie, Chotyniec, Ryszkowa
Wola, Rudka, Le¿ajsk, Sarzyna, ¯o³ynia, Kury³ówka,
Smolarzyny Lipowiec i in. Strefê tê mo¿na jeszcze podzie-
liæ na trzy czêœci: a) wschodni¹ — kontynuuj¹c¹ siê od gra-
nicy kraju do obszaru strefy bezanhydrytowej,
charakteryzuj¹cej siê monotonn¹ seri¹ ³upkow¹ miocenu
(badenu i sarmatu) z bardzo ma³¹ iloœci¹ piaskowców, b)
œrodkow¹ — bardziej perspektywiczn¹, obejmuj¹c¹ obszar
bezanhydrytowy, rozci¹gaj¹c¹ siê na pó³noc od Rzeszowa
w kierunku Sarzyny i Niska (tworz¹c¹ tzw. podbasen rze-
szowski) o stosunkowo licznie wystêpuj¹cych poziomach
piaskowców z przewarstwieniami ³upków. Mi¹¿szoœæ
utworów miocenu szybko zmniejsza siê w kierunku
pó³nocnym. Pod³o¿e jest tutaj ponadto lokalnie bardzo
zró¿nicowane morfologicznie, osi¹gaj¹c amplitudy do
ponad 1000 m. Nad wyniesieniami uformowa³y siê w

utworach miocenu z³o¿a typu kompakcyjnego (np. Pali-
kówka) i litologicznego (Wola Rani¿owska, Lipnica i in.),
c) zachodnia czêœæ tej strefy le¿y na pod³o¿u morfologicz-
nie bardziej ³agodnym i wyrównanym, na którym wystêpu-
je ponownie seria anhydrytowa, a powy¿ej utwory
ilasto-piaszczyste górnego badenu i dolnego sarmatu. W
tych utworach wystêpuj¹ akumulacje gazu ziemnego prze-
wa¿nie niewielkich rozmiarów. W trzeciej, pó³nocnej
strefie (III) okreœlonej mianem Lubaczowa–Uszko-
wiec–Cetyni–Biszczy warunki wystêpowania z³ó¿ gazu s¹
korzystne. Sk³adaj¹ siê na to g³ównie dobre cechy zbiorni-
kowe wk³adek piaszczystych miocenu, przewarstwionych
seri¹ ilasto-³upkow¹. Tworz¹ one wielowarstwowe pu³apki
dla gazu w pobli¿u przebiegu stref dyslokacyjnych (Luba-
czów) oraz na wynios³oœciach pod³o¿a (Wola Obszañska,
Ksi¹¿pol, Biszcza).

W œwietle poruszonych zagadnieñ mo¿liwoœci odkry-
cia nowych z³ó¿ gazu w zapadlisku przedkarpackim,
pomimo wydobycia ju¿ z tego rejonu ponad 100 mld m3

gazu wysokometanowego i 3,7 mln t ropy, s¹ nadal wyso-
kie. Potwierdzaj¹ to materia³y sejsmiczno-geologiczne
uzyskane zarówno z pod³o¿a utworów mezo-paleozoicz-
nych, jak te¿ z miocenu. Najwiêksze szanse na odkrycie
z³ó¿ kryj¹ utwory miocenu, serie kredy górnej (piaskow-
ców cenomanu), wêglanowe (rafowe) osady górnojuraj-
skie oraz utwory dolnego karbonu i dewonu, a nawet
kambru.

W utworach miocenu i w pod³o¿u mezo-paleozoicz-
nym zasoby wydobywalne wynosz¹ jeszcze ok. 60 mld m3

gazu i ok. 1 mln t ropy. Wed³ug danych geologicznych
zasoby prognostyczne dla rejonu przedgórza Karpat obli-
czone metod¹ objêtoœciow¹ w kat. D1 okreœlono na ok. 94
mld m3, a metod¹ genetyczn¹ — 112 mld m3. Wobec
powy¿szych danych oraz bior¹c pod uwagê dotychczaso-
we i aktualne wyniki prac poszukiwawczych i z³o¿owych,
warto kontynuowaæ dotychczasowe przedsiêwziêcia i
ponownie analizowaæ materia³y geologiczno-geofizyczne,
aby bli¿ej okreœliæ obiekty i serie, gdzie nale¿a³oby poszu-
kiwaæ tych zasobów. Porównanie nowych materia³ów z
aktualnymi wynikami prac mo¿e wnieœæ impuls do dal-
szych poszukiwañ.

Etapy rozwoju skolskiego basenu sedymentacyjnego w kredzie
i wczesnym paleogenie — dokumentacja nanoplanktonowa

El¿bieta GaŸdzicka*

Ska³y osadowe, wraz z wystêpuj¹cymi w nich skamie-
nia³oœciami i zespo³em struktur sedymentacyjnych, stano-
wi¹ najdoskonalszy zapis procesów geologicznych,
warunków paleoekologicznych i paleogeograficznych.
Badaj¹c je mo¿na odczytaæ i zrekonstruowaæ charakter
basenu sedymentacyjnego, mechanizm i kierunki transpor-
tu osadów, paleoklimat i inne fizykochemiczne parametry
œrodowiska. Skamienia³oœci wystêpuj¹ce w ska³ach osado-
wych pozwalaj¹ zjawiska te umieœciæ w czasie geologicz-
nym. Ska³y osadowe Karpat zewnêtrznych, wœród których
dominuj¹ piaskowce i ³upki, zawieraj¹ zwykle obfity
inwentarz struktur sedymentacyjnych, lecz niezbyt liczne

skamienia³oœci. Nanoplankton wapienny nale¿y jednak do
tych grup skamienia³oœci, które mo¿na znaleŸæ w wiêkszoœci
morskich ska³ osadowych kredy i trzeciorzêdu. Jest on
powszechnie stosowany w stratygrafii mezozoiku i keno-
zoiku ze wzglêdu na obfite wystêpowanie, szerokie roz-
przestrzenienie geograficzne oraz szybkie zmiany
ewolucyjne. Rozwój stratygrafii nanoplanktonowej na
œwiecie nast¹pi³ w œcis³ym zwi¹zku z pracami wiertniczy-
mi, zwi¹zanymi z poszukiwaniem z³ó¿ wêglowodorów.

W jednostce skolskiej Karpat, kredowa seria osadowa
wykazuje wyraŸn¹ dwudzielnoœæ pod wzglêdem
wykszta³cenia litologicznego (Kotlarczyk, 1985, 1988).
Starszy kompleks osadowy, o mi¹¿szoœci nie przekra-
czaj¹cej kilkudziesiêciu metrów, jest zdominowany przez
³upki ilaste z nielicznymi prze³awiceniami innych odmian
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litologicznych. Wy¿szy natomiast, charakteryzuje siê du¿¹
mi¹¿szoœci¹ i zmiennoœci¹ litologiczn¹, a w szczególnoœci
wystêpowaniem sekwencji fliszowych o genezie turbidito-
wej. Serie te odpowiadaj¹ dwóm ró¿nym etapom rozwoju
basenu skolskiego, z których pierwszy obejmowa³ spo-
kojn¹ sedymentacjê g³êbokowodnych osadów hemipela-
gicznych, drugi zaœ by³ okresem gwa³townej depozycji
osadów fliszowych, charakterystycznej dla tzw. basenów
szcz¹tkowych (remnant basin; Einsele, 1992). Seria ta
powsta³a w basenie o konwergentnych krawêdziach, który
utworzy³ siê w strefie subdukcji i kolizji p³yt. Od pó³nocy
basen skolski ograniczony by³ przez pasywny brzeg plat-
formy europejskiej, natomiast od strony po³udniowej
s¹siadowa³ z innymi basenami karpackimi i wraz z nimi
pozostawa³ pod wp³ywem nasuwaj¹cych siê ku pó³nocy
teranów Karpat wewnêtrznych (Golonka i in., 2000).
Powstanie g³ównych kompleksów osadowych kredy base-
nu skolskiego by³o zwi¹zane zatem z rozwojem geodyna-
micznym karpackiej czêœci Tetydy. Precyzyjne okreœlenie
wieku poszczególnych sekwencji osadowych dostarcza
informacji dotycz¹cych okresów aktywnoœci tektonicznej
tego obszaru.

W serii ilastej, najstarszy kompleks czarnych ³upków
zosta³ wyró¿niony jako formacja ze Spasa, natomiast
wy¿ej le¿¹cy zespó³ pstrych i zielonych ³upków z radiola-
rytami, konkrecjami manganowymi oraz ³awicami twar-
dych margli w czêœci przystropowej — jako formacja z
Do³hego (Kotlarczyk, 1978). Dla kompleksu fliszowego,
stanowi¹cego jedn¹ z g³ównych serii osadowych jednostki
skolskiej, autor ten przywróci³ dawn¹ nazwê formacji z
Ropianki. W formacji tej, osi¹gaj¹cej mi¹¿szoœæ 1500 m,
zosta³y wyró¿nione cztery ogniwa odpowiadaj¹ce
g³ównym cyklom sedymentacyjnym (Kotlarczyk, 1978).
Zawieraj¹ one typowe sekwencje fliszowe — piaskowce o
warstwowaniu frakcjonalnym i ³upki oraz towarzysz¹ce im
utwory o wiêkszej zawartoœci wêglanu wapnia. Komplek-
sy te, tradycyjnie nazywane marglami, maj¹ tak¿e genezê
turbiditow¹ (flisz wapienny) i s¹ wykszta³cone jako cien-
ko- lub grubo³awicowe margle, arenity, siltyty oraz ³upki
margliste (Kotlarczyk, 1978; Leszczyñski i in., 1995). Iloœæ
osadów o wy¿szej zawartoœci wêglanu wapnia wzrasta ku
zewnêtrznej strefie jednostki skolskiej, natomiast strefa
wewnêtrzna by³a zdominowana przez sedymentacjê osa-
dów silikoklastycznych. Wystêpuj¹ce wœród osadów fli-
szowych warstwy pstrych ³upków, utworzone w wyniku
spokojnej sedymentacji hemipelagicznej, maj¹ znaczenie
warstw przewodnich, umo¿liwiaj¹cych korelacjê poszcze-
gólnych sekwencji osadowych (Kotlarczyk, 1978). Osa-
dom pr¹dów zawiesinowych towarzysz¹ olistolity i
olistostromy, utworzone w wyniku sp³ywów grawitacyj-
nych i osuwisk podmorskich. Wymienione elementy
tworz¹ cykle osadowe odzwierciedlaj¹ce zmienn¹ dynami-
kê basenu spowodowan¹ zjawiskami diastrofizmu i eusta-
tyki. Stwierdziæ je mo¿na w poszczególnych czêœciach
basenu, lecz s¹ one wykszta³cone w ró¿ny sposób, co by³o
uwarunkowane prawdopodobnie ró¿nymi Ÿród³ami ali-
mentacji.

Na podstawie analizy zespo³ów nanoplanktonu
wapiennego okreœlono wiek formacji ze Spasa, z Do³hego i
z Ropianki, a w przypadku tej ostatniej, równie¿ pozycjê
stratygraficzn¹ poszczególnych ogniw i warstw przewod-
nich. Zaproponowano korelacjê sekwencji osadowych
wystêpuj¹cych w ró¿nych strefach facjalnych jednostki
skolskiej. Wyró¿nione poziomy biostratygraficzne zgodne
s¹ ze standardowymi podzia³ami — kredy (Sissingh, 1977)
i trzeciorzêdu — (Martini, 1971). W osadach formacji spa-
skiej, najubo¿szych pod wzglêdem iloœci nanoflory, wyró¿-
niono poziom nanoplanktonowy CC 8 Prediscosphaera

columnata, który odpowiada wy¿szej czêœci albu dolnego.
W formacji z Do³hego zidentyfikowano poziomy CC 9
Eiffellithus turriseiffeli, obejmuj¹cy górny alb i najni¿szy
cenoman oraz CC 11 Quadrum gartneri, odpowiadaj¹cy
wczesnemu turonowi. W formacji ropianieckiej wyró¿nio-
no czternaœcie poziomów biostratygraficznych, obej-
muj¹cych okres od póŸnego koniaku (poziom CC 14
Micula decussata) do wczesnego paleocenu (poziom NP 3
Chiasmolithus danicus). Ogniwo z Cisowej, obejmuj¹ce
margle krzemionkowe oraz kompleks ³upkowo-piaskow-
cowy zwieñczony warstw¹ pstrych ³upków z Kanasina,
zosta³o utworzone w okresie od póŸnego koniaku do póŸ-
nego kampanu (poziomy nanoplanktonowe CC 14 Micula
decussata — CC 21 Quadrum sissinghii). Sukcesja osa-
dowa ogniwa z Wiaru, w sk³ad której wchodz¹ margle
fukoidowe oraz flisz piaszczysto-³upkowy, by³a depono-
wana od póŸnego kampanu do póŸnego mastrychtu (pozio-
my CC 21 — CC 25 Arkhangelskiella cymbiformis),
natomiast ogniwo z Leszczyn zawieraj¹ce olistosromy
margli bakulitowych — od póŸnego mastrychtu do najni¿-
szego paleocenu (poziomy CC 25 — NP 2 Cruciplacolithus
tenuis). Ogniwo z Woli Korzenieckiej, charakteryzuj¹ce
siê przewag¹ ³upków ilastych, powsta³o we wczesnym
paleocenie (poziom NP 3 Chiasmolithus danicus). War-
stwy pstrych ³upków, stanowi¹ce horyzonty korelacyjne w
obrêbie formacji ropianieckiej, odpowiadaj¹ nastêpuj¹cym
poziomom nanoplanktonowym: I) warstwa z Terszowa —
CC 15 Reinhardtites anthophorus (dolny santon), II) war-
stwa z Kanasina — CC 21 Quadrum sissinghi (ni¿sza czêœæ
kampanu gónego), III) warstwa z Sopotnika — CC 22 Qua-
drum trifidum (wy¿sza czêœæ kampanu gónego), IV) war-
stwa z Borys³awki — CC 23 Tranolithus phacelosus
(najni¿szy mastrycht), V) warstwa z Horodzennego — CC
24 Reinhardtites levis (wy¿sza czêœæ wczesnego mastrych-
tu).

Analiza nanoplanktonu wapiennego z kredowych suk-
cesji osadowych jednostki skolskiej wykaza³a brak
ci¹g³oœci stratygraficznej pomiêdzy starszym, ilastym
kompleksem osadowym formacji ze Spasa i z Do³hego, a
fliszowymi osadami formacji z Ropianki. Luka stratygra-
ficzna obejmuje co najmniej turon górny i najni¿szy koniak
i mo¿e byæ spowodowana brakiem depozycji wywo³anym
oddaleniem obszarów alimentacyjnych i d³ugo utrzy-
muj¹cym siê wysokim poziomem morza lub transferem
osadów do innych, g³êbszych stref basenu. Przebudowa
tektoniczna, polegaj¹ca na zamykaniu basenu wywo³anym
ruchem teranów Karpat wewntêrznych ku pó³nocy, zna-
laz³a odzwierciedlenie w zmianie charakteru sedymentacji.
DŸwiganie krawêdzi i stref marginalnych basenu mog³o
byæ mechanizmem spustowym pr¹dów zawiesinowych,
sp³ywów grawitacyjnych i osuwisk podmorskich. Okres
nasilenia podmorskich ruchów masowych w basenie skol-
skim, które doprowadzi³y do powstania olistostrom, olisto-
litów, obrywów skalnych, sp³ywów i osuwisk
podmorskich, przypada na najwy¿szy mastrycht (poziom
nanoplanktonowy CC 26 Nephrolithus frequens). Odpo-
wiada zatem wczesnolaramijskiej fazie alpejskich ruchów
tektonicznych.
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Stratygrafia malmu i neokomu pod³o¿a Karpat fliszowych i zapadliska w œwietle
nowych danych  mikropaleontologicznych

Barbara Olszewska*

Utwory górnej jury pod³o¿a Karpat fliszowych i zapa-
dliska przewiercono wieloma otworami, z których uzyska-
no znaczne iloœci materia³u badawczego. Analiza p³ytek
cienkich z 125 otworów pochodz¹cych z zasobów Biura
Geologicznego „Geonafta” dostarczy³a nowych danych
umo¿liwiaj¹cych opracowanie stratygrafii opartej dotych-
czas g³ównie na danych geofizycznych. Poni¿ej podano
najwa¿niejsze zespo³y mikroskamienia³oœci, które mo¿na
wykorzystaæ w bie¿¹cych analizach stratygraficznych.
Wykszta³cenie litologiczne utworów górnej jury w pod³o¿u
Karpat fliszowych odzwierciedla g³ówne etapy sedymen-
tacji na platformie europejskiej, spowodowane zarówno
eustatycznymi ruchami poziomu mórz, jak i lokaln¹ tekto-
nik¹. Utwory stropu keloweju (czêœæ zachodnia) rozwiniê-
te jako zlepieñce, piaskowce lub tzw. „warstwa bulasta”
zawieraj¹ zespó³ mikroskamienia³oœci bogaty w elementy
planktoniczne: Globuligerina oxfordiana, G. bathoniana,
Colomisphaera fibrata, Pithonella sp. oraz Miliammina
jurassica, Quinqueloculina jurassica, Protomarssonella
cf. osowiensis, Opthalmidium strumosum.

G³ówn¹ facj¹ oksfordu dolnego jest facja wapieni
g¹bkowych (seria z Chêcin, formacja kraœnicka). Utwory
te zawieraj¹ doœæ ubogi, ale charakterystyczny zespó³
mikroskamienia³oœci: Opthalmidium strumosum, Ammo-
baculites irregularis, Epistomina sp., Spirillina sp., Comit-
tosphaera czestochowiensis, Colomisphaera fibrata,
Pithonella sp., Globochaete alpina, radiolarie. Utwory
oksfordu górnego odzwierciedlaj¹ obni¿anie siê poziomu
morza. Wyró¿niono je jako: „seria wapienno-marglista”,
„seria z Niwek”, oraz „seria koralowcowo-glonowa”,
wapienie krynoidowo-ooidowe (formacja jasieniecka, for-
macja z Baszni). W zespo³ach mikroskamienia³oœci wystê-
puj¹ nowe charakterystyczne taksony wspólne dla obydwu
facji: Paalzowella turbinella, Textularia jurassica, Opthal-
midium milioliniforme, Protomarssonella jurassica,
Gaudryina deceptoria, Uvigerina uvigeriniformis, Colomi-
sphaera lapidosa oraz fragmenty Saccocoma sp.

Utwory odniesione do kimerydu to seria dolomitycz-
no-wapienna (seria z Sobkowa, formacja z Rudy Lubyc-
kiej) oraz margle (wy¿sza czêœæ serii z Niwek). Zespo³y
mikroskamienia³oœci, w zale¿noœci od facji zawieraj¹ ró¿-

ne iloœci elementów wewnêtrznego i zewnêtrznego szelfu:
Paleogaudryina varsoviensis, Mesoendothyra izjumiana,
Conicospirillina basiliensis, Quinqueloculina verbizhien-
sis, Charentia evoluta, Alveosepta jaccardi, Carpistomio-
sphaera borzai, Cadosina salebrosa, koprolity,
ma³¿oraczki (Paracypris).

Utwory tytonu odzwierciedlaj¹ pocz¹tek nowego cyklu
transgresywnego. S¹ to g³ównie wapienie detrytyczne,
onkoidowe, niekiedy margle (fomacja z Babczyna, seria z
Ropczyc). Zawieraj¹ one stosunkowo bogate zespo³y
mikroskamienia³oœci: Anchispirocyclina lusitanica, Cha-
rentia evoluta, Protomarssonella kummi, Belorussiella
taurica, Quinqueloculina mitchurini, Istriloculina fabaria,
Trocholina burlini, Valvulina alpina, Pfenderina sp., Car-
pistomiosphaera tithonica, Colomisphaera tenuis, Colo-
misphaera radiata, Stomiosphaerina proxima, Comitto-
sphaera misolensis, oraz glony: Pratumiella fastigiata,
Clypeina jurassica, Salpingoporella annulata, Hedstro-
emia villosa i koprolity Favreina salevensis.

Tytoñskie wapienie detrytyczne przechodz¹ do beriasu
(seria z Dêbicy, fomacja z Babczyna), a mo¿e nawet do
walan¿ynu na co zdaj¹ siê wskazywaæ niektóre taksony. Do
charakterystycznych taksonów nale¿¹: Epistomina cara-
colla, Protopeneroplis ultragranulata, Trocholina alpina,
Charentia evoluta, Melathrokerion spirialis, Praedorothia
praehauteriviana, Protomarsonella kummi, Protomarsso-
nella hechti, Haplophragmoides joukovskii, Textularia
bettenstaedti, Gerochella cylindrica, Belorussiella taurica,
Campanellula capuensis, Everticyclammina irregularis,
Pfenderina neocomiensis, Comittosphaera sublapidosa, C.
pulla, Stomiosphaera wanneri, S. echinata, W omawia-
nych utworach po raz pierwszy udokumentowano wystê-
powanie kalpionellidów: Calpionella alpina (Zagórzyce
6), Tintinopsella carpathica (Basznia 1). Do charaktery-
stycznych elementów szelfu wewnêtrznego o znaczeniu
stratygraficznym nale¿¹ koprolity: Favreina salevensis,
ma³¿oraczki: Protocythere hechti oraz ramienice nale¿¹ce
do rodziny Clavatoracea. Nadleg³e utwory ilaste zawie-
raj¹ licznych przedstawicieli rodzaju Epistomina.

Przedstawiona sukcesja zespo³ów mikroskamie-
nia³oœci — obserwowanych w plytkach cienkich z utwo-
rów silnie zdiagenezowanych — wskazuje, ¿e jest mo¿liwe
ich wykorzystanie do celów stratygraficznych. Zgodnie z
wynikami badañ utwory póŸnego mezozoiku pod³o¿a Kar-
pat fliszowych osadza³y siê w sposób ci¹g³y do wczesnej
kredy w³¹cznie.
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