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Silikoklastyczne osady miocenu z rejonu Tarnogrodu
(zapadlisko przedkarpackie) a ich wlasciwosci zbiornikowe

Anna Maliszewska*, Aleksandra Kozlowska*, Marta Kuberska*

Badania petrograficzne prowadzono za pomocq mikroskopu polaryzacyjnego, luminoskopu i elektronowego mikroskopu
skaningowego z uwzglednieniem analizy dyfraktometrycznej wyseparowanych frakcji ilastych. Porowatos¢ piaskowcow mierzono
mikroskopowo w plytkach cienkich (w tym za pomocq komputerowej analizy obrazu), oraz w porozymetrze. Stwierdzono, zZe
najczesciej wystepujq tu piaskowce mutowcowe o sktadzie wak sublitycznych, rzadziej obserwowano piaskowce o sktadzie wak
subarkozowych oraz arenitow kwarcowych, subarkozowych i sublitycznych. Sq one przewarstwione mutowcami i tupkami ilastymi.
Piaskowce zawierajq liczne elementy szkieletowe, kalcyt, glaukonit, piryt, pelit ilasty, zweglone szczqtki roslinne i materie organiczng.
Porowatosc piaskowcow wynosi najczesciej ok. 14%, maksymalnie dochodzi do 31,7%. Jest to glownie miedzyziarnowa porowatosc
pierwotna. Podrzedne znaczenie ma porowatos¢ wtorna, Srodziarnowa i miedzykrystaliczna, wystepujaca w obrebie skorupek
otwornic, zoecjow mszywiolow i agregatow autigenicznych mineratow ilastych. Istotne znaczenie natomiast ma szczelinowatosé skat.
W badaniach diagenezy dostrzezono efekty glownie dwoch procesow: umiarkowanie dziatajqcej kompakcji i nierownomiernie
zaznaczonej cementacji Mn- i Mn/Fe-kalcytem. Sktad mineralny skat wskazuje na stabo przewietrzane srodowisko depozycji i
wezesnej diagenezy, o niskiej aktywnosci wod w zbiorniku morskim i stabym dziataniu fluidow porowych w osadzie. Wiekszos¢
piaskowcow ma dobre wilasciwosci zbiornikowe, nawet mutowce wykazujq porowatos¢ w granicach 0,3—14,8%.
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(Carpathian Foredeep, SE Poland) and their reservoir properties. Prz. Geol., 49: 436-440.

Summary. Lower and upper Badenian, and Sarmatian deposits drilled in the Carpathian Foredeep between Biszcza and Sucha Wola
were examined with a polarizing microscope, a luminoscope and a scanning electron microscope. A diffraction analysis of clay frac-
tion was also done. Porosities of sandstones were measured on thin sections (including computer image analysis) and with a
porosimeter. The results of study indicated that the most common rocks are silty sandstones of sublithic wacke composition, with subor-
dinate sandstones of subarkosic wacke or quartz, subarkosic and sublithic arenite composition. These rocks are interbedded with
siltstones and clayey shales. The sandstones contain skeletal fragments, calcite, glauconite, pyrite, clay pelite, carbonized plant frag-
ments, and organic matter. Their porosities commonly range from around 14 to 31.7%. This is mostly primary intergranular porosity.
Secondary intragranular and intercrystalline porosity is of subordinate significance and occurs within foraminifer tests, bryozoan
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zoetia, and aggregates of authigenic clay minerals. Fracturing of rocks is also a very important feature. The major diagenetic pro-
cesses that occurred within the examined rocks included moderate compaction and unequally accentuated cementation with Mn- and
Mn/Fe calcite. The mineral composition of rocks indicates a poorly oxygenated environment during deposition and early diagenesis,
with low-active marine waters and a low influence of pore fluids. Most of the sandstones show good reservoir properties, even porosity

of siltstones varies from 0.3 to 14.8%.

Key words: compaction, cementation, porosity, sandstones, Miocene, Poland

Zbadano klastyczne skaty osadowe miocenu nawierco-
ne w rejonie Tarnogrodu (ryc. 1), pomigdzy otworami
Biszcza 2 i Sucha Wola 1, nalezace do badenu dolnego i
gbérnego oraz do sarmatu. Gtownym obiektem badan byty
piaskowce i mutowce wystgpujace powyzej poziomu ewa-
poratowego badenu $rodkowego. Celem analiz petrogra-
ficznych byto rozpoznanie sktadu mineralnego osadow
oraz okreslenie wptywu diagenezy na ewolucjg ich poro-
watosci. Badaniami objgto skaly z nastepujacych otwordw:
Biszcza 2, Dzikow 12 1 15, Jedlinki 1 i 2, Ksigzpol 10, 11,
12, Lubliniec 4, Potok Gorny 4 i 5, Sucha Wola 1, Wola
Obszanska 9 i 10 oraz Wola Rézaniecka 7, 10, 11. Osady
miocenu spoczywaja tu na skatach oligocenu, kambru, a w
rejonie Woli Obszanskiej — na skatach ordowiku lub sylu-
ru. W pracy wykorzystano opisy litologiczno-stratygra-
ficzne rdzeni wiertniczych wykonane przez Porgbskiego
(1999) i profile sedymentologiczne osadéw opracowane
przez Dziadzio (1999). Probki pobrane do analiz petrogra-
ficznych pochodza z materialow rdzeniowych zgromadzo-
nych przez M. Paszkowskiego i P. Dziadzio.

Metody badan

Glowna metoda badawcza byta analiza w mikroskopie
polaryzacyjnym ptytek cienkich, wycigtych ze skat
nasaczonych niebieska zywica. Odkryte powierzchnie
ptytek poddano analizie barwnikowej weglandéw stosujac
ptyn Evamy’ego (Migaszewski & Narkiewicz, 1983), a
nastgpnie — analizie planimetrycznej. Wybrane wypolero-
wane plytki cienkie poddano analizie katodoluminescencyj-
nej (CL) w aparaturze firmy Cambridge Image Technology
Ltd., model CCL 8200 mk3, sprzgzonej z mikroskopem Opti-
phot 2. Celem tej analizy bylo uzyskanie dodatkowych wska-
zowek, tyczacych si¢ sktadu mineralnego ziarn i cementow
oraz rozwoju procesow diagenetycznych w osadach. Mikro-
struktury widoczne na powierzchniach przetamu piaskow-
cow zbadano w elektronowym mikroskopie skaningowym
firmy LEO, typ 1430. Gléwnym przedmiotem obserwacji
byly przestrzenie porowe. Porowato$¢ piaskowcow zostata
oznaczona mikroskopowo w plytkach cienkich, a ponadto, w
odniesieniu do wybranych probek — mikroskopowo za
pomoca komputerowej analizy obrazow przez Le$niaka
(2000) oraz laboratoryjnie (w piknometrze helowym Accu
Pyc 1330 1 w porozymetrze rtgciowym AutoPore 9220) przez
Dartak i Kowalska-Wtodarczyk (2000).

Z szeSciu probek piaskowcoéw ilasto-mulowcowych i
dwoch probek itowcow piaszezystych wyseparowano metoda
Jacksona (1975) ich frakcjg ilasta (<2 um), ktora nastegpnie
poddano analizie rentgenostrukturalnej na dyfraktometrze
Philips PW 1840 w Centralnym Laboratorium Chemicznym
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Probki badano w sta-
nie surowym, po nasyceniu glikolem etylenu oraz po wypra-
zeniu do temperatury 550°C (Narkiewicz, 2000).

Litofacje

Piaskowce. Zbadane probki to na ogét drobnoziarniste pia-
skowce mutowcowe i mutowcowo-ilaste, rzadziej skaty

srednio lub bardzo nieréwno uziarnione. Piaskowce
odznaczaja sig struktura psamitowa, czgsto takze psamito-
wo-aleurytowa i psamitowo-pelitowa. Liczne probki
mozna okres$li¢ jako hybrydowe z uwagi na podobny stosu-
nek objetosciowy ziarn frakeji piaszczystej i mutkowej, lub
ziarn frakcji piasku, pytu i pelitu. Takie odmiany piaskow-
cow, wedtug nomenklatury Pettijohna i in. (1972) nalezace
do wak sa tu liczniejsze od piaskowcow z niska zawarto-
$cia matriksu mutkowego iilastego, czyli arenitow (ryc. 2).
Odpowiadaja one piaskowcom miocenu opisanym przez
Ratajczaka i Szafrana (1982) jako piaskowce kwarcowe,
polimiktyczne i szarogtazy.

Kwarec jest glownym skladnikiem wszystkich odmian
piaskowcow; wystepuje on gldwnie w postaci ziarn mono-,
rzadziej — polikrystalicznych. Do ostatniej grupy zaliczo-
no okruchy czertow (Pettijohn i in., 1972), ktorych zawar-
to$¢ wynosi przecigtnie ok. 1% obj. skaty. Drobne ziarna
kwarcu sa niemal zawsze ostrokrawedziste (ryc. 3A), czg-
$ciowym obtoczeniem odznaczaja si¢ natomiast ziarna z
frakcji powyzej 0,3 mm, szczegdlnie z otworu Dzikdéw 12
(ryc. 3B). Kwarc w analizie CL wykazuje §wiecenie w bar-
wach brunatnych, rzadziej — w niebieskich.

Odmiany piaskowcow zawierajace w szkielecie ziar-
nowym wigcej niz 95% kwarcu okreslono jako arenity i
waki kwarcowe. Obecno$¢ ich odnotowano w otworach:
Wola Rézaniecka 11 (baden dolny) oraz Dzikéow 12 i Wola
Roézaniecka 10 (baden gérny—sarmat). Arenity wykazuja
porowato$¢ w granicach 0,3-2,0% w Woli Rézanieckiej 10
i 11 oraz od 9,9 do 18,3% w Dzikowie 12. Probka waki
kwarcowej z otworu Wola Obszanska 9 (baden dolny)
zawiera 14,5% porow.

Skalenie zaobserwowano we wszystkich badanych
probkach piaskowcow. Wystgpuja one w postaci ziarn
ostrokrawedzistych, niekiedy — cze$ciowo obtoczonych.
W wigkszo$ci sa to skalenie potasowe (mikroklin i1 orto-
klaz), wykazujace w CL niebieska barwg¢ luminescencyjna,
znacznie rzadziej pojawiaja si¢ kwasne plagioklazy
$wiecace w CL zielono. Niektore ziarna ulegly czg$ciowo
lub nawet catkowicie kalcytyzacji. Piaskowce, zawierajace
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Rye. 1. Lokalizacja otworéw wiertniczych w rejonie Tarnogrodu
Fig. 1. Location of boreholes in Tarnogrod area
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w szkielecie ziarnowym ponad 5% obj. skaleni (gdy
Q+F+L=100%) okreslono jako subarkozowe. Zawarto$¢ ta
nie przekracza 15% obj. Arenity subarkozowe dostrzezono
w otworach: Ksi¢zpol 10 i Potok Gérny 5 — ich porowato$é¢
wynosi 0,7-2,0%. Waki subarkozowe wystgpuja w otwo-
rach: Dzikow 12, 15, Potok Gorny 5, Wola Rézaniecka 7 —
odznaczaja si¢ porowatoscia w granicach 4,2—13,5%.

Okruchy skal wystgpuja w piaskowcach w ilosci
1-26% obj. Sa to gtéwnie okruchy wapieni, rzadziej —
itowcow, piaskowcow i mutowcow. Jeszeze rzadziej wyste-
puja fragmenty granitoidéw i skat wylewnych o sktadzie
dacytow i andezytow. Piaskowce zawierajace w szkielecie
ziarnowym 5-25% okruchoéw skalnych okre§lono jako
odmiany sublityczne. Arenity sublityczne dostrzezono w
otworach: Jedlinki 2, Potok Gérny 5, Wola Rézaniecka 11, a
waki w otworach: Dzikow 12, 15, Jedlinki 1, 2, Ksigzpol 10,
11, 12, Potok Gorny 4, 5, Sucha Wola 1, Wola Obszanska 9 i
Wola Roézaniecka 10, 11 (ryc. 2). Arenity odznaczaja si¢
porowatoscia w granicach 14,0-21,9%, a waki —
0,7-31,7%. Waki stanowia grupg najliczniejsza. Najczgsciej
porowato$¢ ich miesci si¢ w zakresie 15-20%.

Lyszczyki — ta grupa mineralna jest reprezentowana
gtéwnie przez muskowit, rzadziej przez brunatny biotyt.
Ich zawartos$¢ jest zwykle nikta, wyjatkowo dochodzi do
8,3% (Dzikow 15).

Bioklasty — kalcytowe szczatki fauny sa rozmiesz-
czone w piaskowcach w sposob nierownomierny, wyjatko-
wo udziat ich dochodzi do warto$ci 23,8% (Wola
Rézaniecka 10, gleb. 1058,0 m). Wydaje sig, ze najliczniej
wystgpuja skorupki otwornic, szczegdlnie globigeryn.
Obserwowano rowniez liczne fragmenty muszli malzow,
ramienionogow, szkieletow szkarlupni i gatazek mszy-
wiotow. Elementy szkicletowe sa zwykle ztozone z
Mn-kalcytu, §wiecacego w CL w barwach zéttawych lub
jasnopomaranczowych. Niektore fragmenty skorupek otwor-
nic nie wykazuja luminescencji, co $wiadczy o braku
domieszki manganu w kalcycie.

Szczatki roslinne. Drobne, ostrokrawedziste, zwgglo-
ne szczatki roslinne sa pospolitym sktadnikiem piaskow-
cow. Czgsto wspdlwystepuje z nimi rozproszona materia
organiczna.

Mineraly akcesoryczne w ptytkach cienkich obserwo-
wano nielicznie. Ziarna ich sa reprezentowane przez apa-
tyt, zwracajacy uwage zoitta barwa luminescencji oraz
przez cyrkon i tytanit.

Glaukonit pojawia si¢ zwykle w iloéci ponizej 2%
obj., wyjatkowo zawarto$¢ jego dochodzi do 16,7%. Two-
rzy on owalne ziarna zielone r6znej wielkosci, czgsto silnie
schlorytyzowane oraz impregnowane pirytem. Znaczna
czg$¢ ziarn, to os$rodki otwornic (ryc. 3C) oraz zglaukoni-
tyzowane peloidy.

W spoiwie opisywanych piaskowcoéw dostrzezono
nastgpujace sktadniki:

Matriks — drobne ziarna mutku kwarcowego i detry-
tyczne tuseczki mineratow ilastych, czgsto impregnowane
wodorotlenkami zelaza, materig organiczna i pirytem.
Analiza pelitu ilastego wykazata obecno$¢ smektytu,
mineratow mieszanopakietowych illit/smektyt o zmienne;j
zawartos$ci obu sktadnikow, ponadto illitu jako fazy indy-
widualnej. Stwierdzono tez kaolinit i chloryt.

Autigeniczne mineraly ilaste — grupg tg reprezentuja
drobne, agregatowe skupienia zielonego chlorytu oraz bez-
barwnego kaolinitu.

Kalcyt — wystepujacy w postaci mikrosparu lub drob-
nokrystalicznego sparu. Cement ten jest ztozony z Fe-kalcytu,
barwiacego si¢ ptynem Evamy’ego jasnofiotkowo i z kalcytu
nie zawierajacego zelaza. Sadzac z zottych i pomaranczo-
wych barw kalcytu w analizie CL, zawiera on domieszke
manganu. Cement kalcytowy wystepuje w piaskowcach w
ilo$ci od zera do 33% (ryc. 3D, E).

Kwarc autigeniczny — miejscami tworzy cienkie, nie
swiecace w CL obwodki na ziarnach kwarcu detrytycznego
(ryc. 3A, B).

Mulowce. Mutowce miocenu, to skaly szare, kruche i stabo
zwigzle o strukturze aleurytowo-pelitowe;j i teksturze kierun-
kowej, zaznaczonej rownolegtym ulozeniem blaszek tyszczy-
kow. Sklad mineralny szkieletu ziarnowego jest tu nieco
ubozszy od sktadu opisanych wyzej piaskowcow. Dominuje tu
kwarc, dos¢ liczne sa blaszki tyszczykdw, podrzednie wyste-
puja ziarna skaleni, a okruchy skalne i bioklasty pojawiaja si¢
akcesorycznie. Spoiwo mutowcow sktada si¢ glownie z mine-
ralow ilastych, zawiera takze kalcyt, wodorotlenki
zelaza 1 materi¢ organiczna. Mulowce zbadane z
otworow Lubliniec 4 i Wola Rozaniecka 7 wyka-
zaly porowatos¢ w granicach 0,3—14,8%.

Lupki ilaste i ifowce. Z tej grupy skal pobrano
tylko pojedyncze probki. Reprezentuja one
odmiany piaszczyste o strukturze pelitowo-psa-
mitowej i teksturze rownoleglej. Glownym
sktadnikiem sa tu detrytyczne tuseczki mine-
ratow ilastych (smektyt, illit/smektyt, illit,
kaolinit, chloryt), licznie wystgpuje pyt i piasek
kwarcowy, a ponadto blaszki tyszczykow.
Podrzednie pojawiaja si¢ drobne okruchy skalne,
ziarna skaleni i bioklasty. Wystegpuja tu rowniez
wodorotlenki zelaza, piryt, materia organiczna, a
L miejscami — mikrospar kalcytowy. W plytkach
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Rye. 2. Piaskowce miocenu na tle trojkatéw klasyfikacyjnych Pettijohna i in.

(1972); Q — kwarc, F — skalenie, L — okruchy skat

Fig. 2. Miocene sandstones versus classification triangles (Pettijohn et al.,

1972); Q — quartz, F — feldspars, L — rock fragments
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100 cienkich skat ilastych dostrzega si¢ niewielka
aKsigzool 10 porowatos¢ (do 2,3%), miejscami pojawiaja si¢
-SuchaWol ! qrobne puste spekania (do 8,0%).

Porowato$¢ skal a diageneza

Jak wynika z analiz laboratoryjnych, wyko-
nanych przez Darlak i Kowalska-Wtodarczyk
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Ryc. 3A. Waka sublityczna, obraz w CL. Widoczne sa ostrokrawgdziste ziarna kwarcu o luminescencji w barwach brunatnych, niebie-
sko $wiecace ziarna skaleni i pomaranczowo §wiecacy Mn-kalcyt. Ziarno kwarcu Qd otoczone jest obwddka nieluminescencyjnego
kwarcu autigenicznego (strzatka). Otw. Wola Rézaniecka 11, gleb. 561,5 m; B — arenit kwarcowy, obraz w CL. Widoczne sg dobrze
obtoczone ziarna kwarcu §wiecace jasnobrunatno i niebiesko. Migdzy ziarnami kwarcu Qd wystgpuje fragment obwodki regeneracyj-
nej (strzatka). Punkty zolte — apatyt. Otw. Dzikow 12, gleb. 941,7 m; C — spekane ziarno glaukonitu (o$rédka otwornicy?) w piaskowcu
impregnowanym niebieska zywica. Otw. Dzikoéw 12, gieb. 912,1 m, bez analizatora; D — arenit subarkozowy scementowany kalcytem,
obraz w CL. Luminescencja brunatna — kwarc, niebieska — ziarna K-skaleni, pomaranczowa — Mn/Fe-kalcyt, zotta — Mn-kalcyt.
Otw. Ksigzpol 10, gleb. 405,1 m; E — arenit kwarcowy scementowany kalcytem, obraz w CL. Ciemne ziarna — kwarc, zotte tto —
Mn-kalcyt, strzalkami zaznaczono skorupki otwornic. Otw. Wola Rozaniecka 11, gigb. 1068,3 m; F — waka sublityczna impregnowana
niebieska zywica. Widoczne sg puste szczeliny. Otw. Ksigzpol 10, gigb. 827,6 m bez analizatora

Ryc. 3A. Sublithic wacke, CL image. Angular quartz grains with brown luminescence, feldspars (blue) and Mn-calcite (orange) are
visible. The quartz grain Qd is surrounded by an overgrowth of non-luminescent authigenic quartz (arrowed). Borehole Wola Ro6z-
aniecka 11, depth 561.5 m; B— quartz arenite, CL image. Well rounded quartz grains with light brown and blue luminescence are visi-
ble. A fragment of regeneration overgrowth occurs between grains Qd. Yellow points — apatite. Borehole Dzikow 12, depth 941.7 m; C
— fractured glaukonite grain (foraminifer mould?) in a sandstone impregnated by blue resin. Borehole Dzikéw 12, depth 912.1 m, witho-
ut analyser; D — subarkozic arenite cemented by calcite, CL image. Brown luminescence — quartz, blue — K-feldspars, orange —
Mn/Fe- calcite, yellow — Mn-calcite. Borehole Ksigzpol 10, depth 405.1 m; E — quartz arenite cemented by calcite, CL image. Dark
grains — quartz, yellow background — Mn- calcite, foraminifer shells are arrowed. Borehole Wola Rozaniecka 11, depth 1068.3 m; F—
sublithic wacke impregnated by blue resin. Empty fractures are visible. Borehole Ksi¢zpol 10, depth 827.6 m, without analyser
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Ryec. 4. Zaleznos¢ wielko$ci przestrzeni migdzyziarnowej (IGV)
piaskowcow od zawartosci cementu (wg Houseknechta, 1987).
IGP — porowato$¢ migdzyziarnowa, OPDC — redukcja pierwot-
nej porowatosci przez cementacjg, OPDMC — redukcja pierwot-
nej porowatosci przez kompakcj¢ mechaniczna

Ryc. 4. Plot of sandstone intergranular volume (IGV) versus
volume of cement (according to Hausenkneht, 1987). IGP — inter-
granular porosity, OPDC — original porosity destroyed by cemen-
tation, OPDMC — original porosity destroyed by mechanical
compaction

(2000) badane piaskowce z uwagi na wyksztatcenie prze-
strzeni porowej mozna podzieli¢ na trzy grupy. W pierw-
szej z nich znalazly si¢ probki z otworow: Ksigzpol 12,
Sucha Wola 1 i Wola Rézaniecka 11. Stwierdzono tu war-
tosci srednicy progowej rzedu 15-20 um i charakterystycz-
ny ksztalt krzywej kumulacyjnej rozktadu srednic porow.
Zwracaja uwage niskie warto$ci powierzchni wiasciwej,
wielko$ci efektu histerezy, wysoka zawarto$¢ poréw o
$rednicach wigkszych od 1 pm. Przepuszczalnos$¢ tych skat
oceniono na warto$¢ 100 mD, moze ona wynosi¢ 350—400
mD (z uwagi na krucho$¢ rdzeni nie udato si¢ wyciaé wal-
cow). W grupie drugiej znalazly si¢ probki skat o stabym
wysortowaniu krzywej rozkladu $rednic porow (Jedlinki 2,
Wola Rézaniecka 10). W trzeciej grupie znalazly si¢ probki z
Dzikowa 12 i 15 oraz Woli Roézanieckiej 11. Sa to skaty o
mikroporowym wyksztatceniu przestrzeni porowej, o wysokiej
wartosci efektu histerezy. Ich wartoéci filtracyjne oceniono
jako stabe i zerowe.

W badaniach mikroskopowych plytek cienkich stwier-
dzono, iz w opisywanych skatach silikoklastycznych wyste-
puje gléwnie migdzyziarnowa porowatos¢ pierwotna.
Dostrzezono réwniez porowato§¢ wtorna, utworzona wsku-
tek rozpuszczania i przeobrazania mniej trwatych sktadnikéw
— jest to porowatos$¢ srodziarnowa lub migdzykrystaliczna.
Liczne pory wystepuja wewnatrz skorupek otwornic, w
zoecjach mszywiotow oraz w agregatach autigenicznych
mineralow ilastych. Zwracaja uwagg takze liczne puste szcze-
liny (ryc. 3F). Na ryc. 4 zamieszczono diagram obrazujacy
wplyw kompakcji i cementacji kalcytem na porowato$¢ pia-
skowcow. Na podstawie rozmieszczenia w nim punktow pro-
jekeyjnych probek mozna sadzi¢, iz pierwotna porowato$¢
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piaskow bezposrednio po depozycji wynosila co najmniej
30-40%, a dochodzita nawet do 70% (Dzikow 15).

Podsumowanie

Na podstawie przytoczonych wynikow badan petrogra-
ficznych i petrofizycznych piaskowcow badenu i sarmatu
nalezy uzna¢, ze wigkszo$¢ ich warstw odznacza si¢ dobry-
mi lub nawet bardzo dobrymi wtasciwosciami zbiorniko-
wymi. Jest to niewatpliwie zwiazane z do$¢ plytkim
zaleganiem warstw skalnych — glebokos¢ pobrania bada-
nych probek waha si¢ w granicach od 331,5 m (Ksigzpol
11) do 1087,15 m (Dzikéw 15), najczesciej wynosi 500
—800 m. Wedlug badan Lenka i Petrykowskiego (1980)
oraz Petrykowskiego (1984) porowato$¢ piaskowcdw mio-
censkich Przedkarpacia maleje wraz z wzrastajacym
pogrzebaniem i na glgbokosci 2500-3000 m spada do 5%.

Wydaje sig, ze dobre cechy zbiornikowe piaskowcow
sa efektem umiarkowanego zaawansowania procesow dia-
genetycznych, reprezentowanych gtéwnie przez kompak-
cje i cementacj¢ kalcytem. Znaczenie cementacji osadow
miocenskich podnoszone wczesniej przez Ratajczaka i
Szafrana (1982), Lesniaka i Dartak (1993) oraz Kigbe
(1998) bylo istotnie duze, lecz nierownomierne, gdyz nie-
wiele sposrod zbadanych probek zawiera ponad 10% kal-
cytu, natomiast czgsto wystepuja nieskonsolidowane
warstwy piaskow (Musiat, 1981).

Badania wykonano w ramach prac poszukiwawczych z16z
weglowodorow w zapadlisku przedkarpackim (grant KBN nr
9T12B 028 15).
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