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Rachunek fraktalowy w badaniach skal osadowych*

Piotr Such**

Analiza struktury fraktalnej przestrzeni porowej skat
umozliwia poprawna parametryzacj¢ matematyczng tej
przestrzeni, wydzielenie i opis tej czgsci, ktora transportuje
plyny zlozowe — jak rowniez tej, ktora wylacznie je maga-
zynuje. Modele matematyczne tego typu (perkolacyjne,
sieciowe) sa obecnie wprowadzane do praktyki geologicz-
nej. W wielu pracach autor przedstawit sposob obliczania
wymiaru fraktalnego za pomoca krzywych ci$nien kapilar-
nych i metode odtwarzania rozkladu kanatéw transpor-
tujacych plyny ztozowe w przestrzeni porowej dla tych
skat w ktorych znaleziono strukture fraktalna. Nasuwa si¢
jednak pytanie jakiego procentu skat zbiornikowych to
dotyczy, jakie sa zakresy otrzymywanych wymiaroéw frak-
talnych i jak koreluja sig one i innymi parametrami otrzy-
mywanymi z analiz przestrzeni porowe;.

Przebadano 131 probek rdzeni z czerwonego spagow-
ca, wykorzystano cato$¢ materiatu rdzeniowego z szeSciu
odwiertow. Przeanalizowano wszystkie probki, wyliczajac
ich wymiary fraktalne z krzywych ci$nien kapilarnych.

*Praca wykonana w ramach projektu Badawczego Nr9T12B 029 19
**Instytut Gornictwa Naftowego i Gazownictwa,
ul. Lubicz 25, 31-503 Krakoéw

Stwierdzono, ze tylko dla o$miu niskoporowych skat
(itowce) nie udato si¢ wyznaczy¢ wymiaru fraktalnego.
Pig¢ probek wykazalo strukturg bimodalna. Wyznaczono
dla nich oba wymiary i okreslono ich granice. Stwierdzo-
no, ze Srednia warto$¢ wymiaru fraktalnego dla catego
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wymiar fraktalny

Ryec. 1. Diagram rozktadu wymiaréw fraktalnych
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zbioru wynosi 2,91. Wykonano badania korelacyjne dla
wymiaru fraktalnego oraz innych parametrow otrzymy-
wanych z analiz krzywych ci$nien kapilarnych .Stwier-
dzono, ze wymiar fraktalny dobrze koreluje sig¢ z
porowatoscia dynamiczna (K = 0,69) oraz z zawartos$cia
procentowa poréw o $rednicach wigkszych od 1 mm w
przestrzeni porowej (K = 0,87). Bardziej skomplikowana
jest zalezno$¢ migdzy wymiarem fraktalnym a $rednica
progowa. Wymiar fraktalny, bedacy doskonatym wska-
znikiem zdolnosci przewodzenia plynéw zlozowych
wyraznie rozgranicza zakres wielkosci $rednic progo-
wych na dwie czg$ci, wyznaczajac granice przepuszczal-
nosci probek. Dla probek o niskich wartosciach $rednicy
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progowej korelacja jest wyrazna (K = 0,86). Dla wartosci
srednicy progowej rzedu 3—4 mm zalezno$¢ ta zmienia
si¢ wyraznie. Mnigj istotna staje si¢ wielko$¢ $rednicy,
natomiast duzy wplyw na wymiar fraktalny maja wiel-
kos¢ wspotczynnika porowatosci oraz stopien wysorto-
wania rozktadu $rednic poréw. Wymiar fraktalny
rozgranicza w sposdb automatyczny granic¢ przepusz-
czalno$ci probek.

W trakcie badan stwierdzono, ze struktura fraktalna
jest charakterystyczna cecha ogromnej wigkszosci skat.
Jest on wielkoscia charakterystyczna dla okreslonych
typoéw skat osadowych i umozliwia poprawng parametry-
zacj¢ ich przestrzeni porowych.



