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Mikroskopia elektronowa wraz z analiza chemiczng w mikroobszarze
w stuzbie ekologii

Ewa Starnawska*

Wykonujac réznorodne badania strukturalne w Pra-
cowni Mikroskopii Elektronowej PIG czgstokro¢ spotyka-
my si¢ z potrzeba wykonania oznaczen dla faz statych
niewiadomego pochodzenia. W wigkszosci przypadkéw
analizy takie stuza rozpoznaniu skazenia gruntow. Skaze-
nia te maja urozmaicony charakter, niekiedy szczeg6lnie
grozny. Moga nimi by¢ odpady przemystowe, np. fosfogip-
sy, popioty, produkty poflotacyjne, odpady z wytworni
proszkow S$ciernych, galwanizerni, przerobu surowcow
wtornych, np. akumulatorow, katalizatoréw, czy tez prze-
robu materialow budowlanych. Obserwacje prowadzone
za pomoca mikroskopu elektronowego, z mozliwoscia
jednoczesnej analizy w mikroobszarze, prowadza do
szczegotowej identyfikacji wymienionych zanieczysz-
czen, co w konsekwencji pozwala na przyjecie wytycznych
odnosnie dalszych dziatan zmierzajacych do rekultywacji,
czy planu zagospodarowania terendow skazonych. Badania
dla potrzeb srodowiskowych przedstawiono na przyktadzie
skazen pytami azbestow, uznawanych za rakotworcze.

Obecne normy $rodowiskowe restrykcyjnie zakazuja sto-
sowania azbestow w przemysle, nie mniej jednak wielokrot-
nie mamy do czynienia z pozostatosciami poprzedniej epoki,

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

gdzie mineraly tej grupy stosowane byty w ptytach azbestoce-
mentowych, tzw. eternitach, czy tez znajdowaty zastosowa-
nie w czg$ciach maszyn i tkaninach ognioodpornych.

Wobec rdéznej szkodliwosci poszczegélnych odmian
azbestow, istotna jest ich identyfikacja. W ich sktad
wchodza dwie grupy mineralne. Najpopularniejszym jest
azbest chryzotylowy z grupy serpentynu, rzadszy aktyno-
litowy, tremolitowy, czy krokidolitowy z grupy amfiboli.

Kazdy z mineratow azbestowych rézni si¢ wzgledem sie-
bie elastycznoscia, wytrzymatoscia mechaniczng i ogniood-
pornoscia. Wspolng cecha azbestow jest zdolno$¢ podziatu na
bardzo cienkie widkna grubosci dziesigtych mikrometra.

Wilbkna te pomimo swej elastyczno$ci tamia sig. Gdy
dtugosc ich nie przekracza 0,2 mm uznaje sig je za szkodli-
we dla srodowiska. Stad koniecznos¢ wykonywania badan
i prowadzenia obserwacji przy duzych powigkszeniach, w
zakresie od 50-2000 x.

W obrazie mikroskopowym mineraly z grupy azbestow
widzi si¢ jako wiazki, czgsto poplatanych cienkich elastycz-
nych wtokien. Wetna mineralna czy wata szklana przedsta-
wia sobg obraz rownych kilkumikrometrowych sztywnych
precikow. Badajac sktad chemiczny w mikroobszarze znaj-
dujemy kolejne r6znice, na podstawie ktorych dokonuje si¢
odpowiedniej klasyfikacji.  Przedstawione zastosowanie
mikroskopii elektronowej jest jednym z wielu, jakie stuzy w
chwili obecnej potrzebom badan dla ochrony $rodowiska.
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