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Szerokie zastosowanie analizy katodoluminescencyjnej w geologii
i innych naukach

Magdalena Sikorska*

Analiza katodoluminescencyjna (CL) jest obecnie
powszechnie stosowang technika mikroskopowych badan
w petrografii, a takze z powodzeniem bywa wykorzysty-
wana w innych dziedzinach geologii. Poza merytoryczny-
mi zaletami tej metody, nie bez znaczenia jest fakt, ze
aparaturg t¢ montuje si¢ na mikroskopie polaryzacyjnym i
korzystanie z niej jest bardzo proste.

Najbardziej spektakularne wyniki osiagnigto w bada-
niach skat weglanowych, a w szczeg6lnosci cementow kal-
cytowych i dolomitowych. Analiza CL pozwala odréznié
rozne fazy weglanowe i kolejne etapy w ich krystalizacji,
co stanowi podstawg w ustaleniu sekwencji diagenetyczne;j
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w danej skale. W skatach okruchowych oprécz cementéw
istotne sa badania cech teksturalnych. Na obrazach CL
mozemy oceni¢ intensywnos$¢ kompakcji oraz pierwotne
cechy materiatu detrytycznego: upakowanie, obtoczenie,
wysortowanie, rodzaje kontaktéw migdzyziarnowych.
Wyjatkowa zaleta CL jest mozliwo$¢ ujawnienia wcze-
$niejszych, obecnie nie istniejacych, sktadnikow skaty, jak
np. zrekrystalizowanych okruchow skat weglanowych,
przeobrazonych skaleni. Obserwacje te maja ogromne zna-
czenie dla rekonstrukcji pierwotnego sktadu materiatu
okruchowego i okreslenia jego pochodzenia.

Analiza CL jest wykorzystywana takze w badaniach
skat magmowych i metamorficznych, gdzie mozna §ledzi¢
wtorne przeobrazenia, np. w skaleniach. W geologii
ztozowej badania CL pomagaja w odtworzeniu sukcesji
mineralnej w danym ztozu. Poza tym konkretne barwy CL
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danego mineratlu pozwalaja na stwierdzenie obecnosci
domieszek okreslonych pierwiastow (np. w sfalerycie).

Z powodzeniem obserwacje CL wykorzystuja geolo-
dzy badajacy mikrospgkania w skatach. W przypadku pia-
skowcow, gdzie zabliznione mikroszczeliny sa
niewidoczne w zwyklym mikroskopie, w CL ujawnia si¢
ich cala gama. Wida¢ mikrospgkania kompakcyjne w obre-
bie ziarn oraz mikrospegkania pochodzenia tektonicznego.
W przypadku zbrekcjonowanego kwarcytu mozna z tatwo-
$cia odrozni¢ pierwotne fragmenty skaly od spajajacego
brekcje kwarcu zytowego.

W dziedzinie biologii i paleontologii sa prowadzone
porownawcze badania CL weglanowych skorup wspotcze-
snych 1 kopalnych organizméw (np. karbonskich i
wspoélczesnych Cephalopoda).

Dodatkowe mozliwo$ci badan stwarza zastosowanie
katodoluminescencji w mikroskopii elektronowej (sCL).
Otrzymywany obraz jest czarno-biaty, ale mozna rejestro-
wac dhugos¢ fali emitowanego $wiatla, a wigc okresli¢ bar-
we luminescencji i1 przez domieszki jakich pierwiastkow
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jest ona wywotywana. Dzigki znacznej czulo$ci oraz
duzym powigkszeniom obrazu analiza sCL pozwala na
bardzo precyzyjne obserwacje wewngtrznej struktury ziarn
cyrkonu. Sg one niezbedne w badaniach wieku U/Pb cyrko-
now przy uzyciu mikrosondy jonowej. Trzeba mie¢ bowiem
pewnos$¢ w ktorej czesci ziarna wykonujemy badanie: w
jadrze magmowym czy otoczce metamorficzne;.

Analiza sCL jest wykorzystywana od lat w badaniach
defektow w strukturze diamentdéw, polprzewodnikow, a
ostatnio stopow otrzymywanych w ekstremalnych warun-
kach temperatury i ci$nienia.

Techniki katodoluminescencyjne znalazly zastosowanie
takze w dziedzinie ochrony $rodowiska, np. do badania sktadu
pytow kominowych, a takze w archeologii do rozr6znienia
biatych marmurdw, z ktérych wykonywano antyczne rzezby.

Analiza CL, ktorej poczatki si¢gaja badan mineralo-
gicznych konca XIX w., obecnie w udoskonalanej wciaz
formie, z powodzeniem jest stosowana w wielu dziedzi-
nach nauki.



