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Zastosowanie metod spektroskopowych (IR, EPR) do badan
mineralogicznych i geologicznych

Michal Sachanbinski*, Adam Jezierski*

Metody spektroskopowe, ktorych obecnie jest kilka-
dziesiat, polegaja na analizie oddziatywania fali elektro-
magnetycznej na materi¢. W czasie ostatnich dziesigcioleci
techniki spektroskopowe zyskiwaty stale na znaczeniu i
coraz szerzej byly stosowane w naukach mineralogicz-
nych. Sa to na ogot analizy nie niszczace probki, nadajace
si¢ do badan w skali mikro.

Z metod spektroskopowych szczegdlng pozycje zdo-
byta spektroskopia w zakresie podczerwieni (IR). Spektro-
skopia IR jest powszechnie stosowana do identyfikacji
przede wszystkim mineratow heterodesmicznych (zawie-
rajacych aniony weglanowe, fosforanowe, siarczanowe,
krzemianowe, itp.). Widmo absorpcyjne w podczerwieni
jest charakterystyczne dla danego mineratu, okreslane nie-
kiedy obrazowo jako ,,odcisk palca” (fingerprint). Widmo
IR stluzy do rozpoznawania molekul, charakterystyki
wigzan chemicznych, sktadu fazowego, itp. Istnieja trzy
podstawowe obszary zastosowania spektroskopii IR w
badaniach mineraléw: 1— analiza jakos$ciowa i iloSciowa,
2 — badania strukturalne (np. stopien uporzadkowania
Al/Si, Mg/Fe), 3— badania oddzialywan migdzyatomo-
wych i migdzymolekularnych.

Spektroskopia w podczerwieni jest szczeg6lnie przy-
datna do analizy fazowej drobnokrystalicznych skat osado-
wych, rud utlenionych, skal weglanowych, ilastych,
fosforanowych, gipsowych i solnych, takze kopalin statych
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i cieklych oraz szkliw naturalnych pochodzenia ziemskie-
go 1 kosmicznego.

Komplementarng — w stosunku do klasycznej spek-
troskopii IR — jest spektroskopia Ramana. Podstawa tej
metody jest rozproszenie fotonéw promieniowania elektro-
magnetycznego, oddziatujacego z oscylujaca czasteczka.
Laserowa mikrosonda ramanowska jest coraz szerzej stoso-
wana w mineralogii i petrografii. Gléwne zastosowania
badan ramanowskich dotycza struktury i przemian fazo-
wych mineralow. Badane sa obiekty krystaliczne, szkta,
takze ciecze i gazy zawarte w mikroinkluzjach.

Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagne-
tycznego (EPR lub ESR) bada absorpcje mikrofal przez
mineraly umieszczone w zewngtrznym polu magnetycz-
nym. Obiektem badan sa paramagnetyczne jony metali
(przede wszystkim Fe(I1l), Mn(II), Cu(II), Cr(III), Ti(III),
V(1V), Gd(I1I), Eu(Il) i in.) oraz paramagnetyczne defekty
sieciowe w mineralach, takze wolne rodniki w naturalnych
materialach pochodzenia organicznego. Metoda EPR stuzy
identyfikacji oraz okreslaniu koncentracji centrow parama-
gnetycznych, jest narzgdziem badawczym wiazania che-
micznego, lokalnej  symetrii, stopnia  utlenienia
pierwiastkow, charakteru domieszek izomorficznych, typu
matrycy diamagnetycznej.

Wspotczesne badania skaleni, kwarcoéw, apatytéw i
beryli wykazaly, ze zardbwno natura centrow aktywnych w
EPR, jakiich koncentracja zaleza od warunkow krystaliza-
cji, wptywu pdzniejszych proceséw metamorficznych i
metasomatycznych oraz naturalnej promieniotworczosci.

Kompleksowe i systematyczne badania EPR probek
mineralnych jednoznacznie wskazuja, ze istnieje zwigzek
migdzy danymi EPR a warunkami powstania, wiekiem i
historia geologiczng mineratow i skat.
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