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Zastosowanie badan petrograficznych (analiza obrazu) w nowoczesnych
modelach przestrzeni porowej

Grzegorz Lesniak*

Realna przestrzen porowa to zbiér duzych porow
potaczonych siecia waskich kanalow. Pory umozliwiaja
magazynowanie ptyndw ztozowych, sie¢ kanatéw pozwala
na ich transport. Problem zdolno$ci magazynowania ptynow
ztozowych jest tatwy do oszacowania (bada si¢ porowatos¢
danej skaly), jednak sprawa transportu plynéw ztozowych
zalezy od ilosci kanatow, rozktadu wielkosci ich $rednic oraz
od sposobu w jaki tacza ze soba poszczegodlne pory.
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Weryfikacja zastosowanego modelu polegata na osza-
cowaniu za jego pomoca przepuszczalnosci badanych skat
i sprawdzeniu poprawnosci tego oszacowania.

Jako sktadniki analityczne modelu zastosowano:

1. Badania porozymetryczne. Dla analizowanych
probek wykonano oznaczenia ggstosci i porowatosci za
pomoca piknometru helowego, a nastgpnie wykonano ana-
lizg porozymetryczna. Wyznaczono warto$¢ wspotczynni-
ka porowatosci, gestosci, wielko$¢ $rednicy progowej,
wielkos¢ powierzchni wlasciwej oraz wykreslono dla kaz-
dej probki krzywe kumulacyjne nasiakania i osuszania.

2. Komputerowa analiza obrazu mikroskopowego.
Dobierajac probki do badan kierowano si¢ tylko wynikami
badan porozymetrycznych. Starano si¢ dobraé probki o
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zréznicowanej porowatosci. Dla kazdej analizowanej
probki wykonano ptytke cienka barwiong. Dla kazdej
probki wykonano rowniez analiz¢ planimetryczna sktadu
mineralnego.

Parametry mierzone w analizie obrazu dobrano pod
katem prowadzonych badan. Parametry wymienione
ponizej w sposob najpetniejszy opisuja mierzone pory i
przenosza wyniki pomiar6w poprzez statystyke na cala
przestrzen porowa badanej skaly. Sa to: Srednia powierzch-
nia mierzonego obiektu, rownowazna $rednica, objgtosé
rownowaznej kuli, objgto§¢ réwnowaznego walca,
dtugo$¢, szerokosé, maksymalna s$rednica w projekcji
katowej od 0 do 180° (MaxFeret), minimalna $rednica w
projekcji katowej od 0 do 180° (MinFeret), kulisto§¢ — sto-
sunek pola powierzchni obiektu do  kota o danej
powierzchni, wydtuzenie, stosunek MaxFeret do MinFe-
ret, catkowita powierzchnia ktérej dotycza wykonywane
pomiary. W sumie otrzymuje si¢ parametryzacje
ksztattow poréw oraz wigkszych kanatow taczacych, o ile
sa takie w badanej probce.

3. Dla kazdej badanej prébki wykonano oznaczenia
przepuszczalnosci dla gazu. Pomiar wykonano na probce
walcowej. Jako gazu roboczego uzyto azotu.
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4. Badanie wspolczynnika lacznosci (connectivity)
na zdjeciach mikroskopowych plytek cienkich. Jest to
niezwykle istotny parametr. Trzeba wyznaczy¢ srednia
ilo$¢ potaczen kanatéw dla jednego pora. Pomiar ma cha-
rakter statystyczny, zlicza si¢ ilo$¢ kanatow widocznych na
zdjeciu 1 1lo$¢ potaczonych przy ich pomocy porow. Iloraz
tych wielkosci daje wartos¢ wspotczynnika tacznoscei.

Dysponujac wynikami badan petrograficznych, petro-
fizycznych i analiza obrazu pokuszono si¢ o probe korelacji
wynikow z poszczegolnych analiz. Korelacjg wykonano w
celu wyznaczenia parametrow, ktore mozna by wykorzysty-
wac dla symulowania brakujacych pomiaréw, np. za pomoca
sieci neuronowych oraz w celu sprawdzenia wspotzaleznosci
pomigdzy wykonywanymi roéwnolegle badaniami oraz
wplywem sktadnikow skaty na jej whasciwosci petrofizyczne.
Korelacj¢ wykonano za pomoca macierzy korelacyjnych.
Uzyskane wyniki korelacji pozwalaja nam powiazaé
wilasciwosci obiektow ze sktadem petrograficznym badanych
skat. Wydluzenie poréw zalezy proporcjonalnie od zawarto-
$ci kwarcu, skaleni i okruchow, a odwrotnie proporcjonalnie
od ilosci spoiwa w skale. W ten sam sposob sa powigzane
$srednice Fereta oraz dtugos$¢ i obwdd. Kulistos¢ natomiast
zalezy proporcjonalnie od ilo$ci spoiwa, a odwrotnie propor-
cjonalnie — od kwarcu, skaleni i okruchow.



