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Analiza rozkladu grubosci czastek illitowych metoda rentgenowska oraz
za pomocg obserwacji w HRTEM jako sposob poznania mechanizmu
illityzacji smektytu
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Przedmiotem badan sa mieszanopakietowe mineraly
ilaste typu illit/smektyt (I/S) wystgpujace powszechnie w
skatach osadowych skorupy ziemskiej. I/S nalezy do grupy
glinokrzemianéw warstwowych zbudowanych z tzw.
pakietow, czyli zespotow jednej lub dwoch warstw tetrae-
drycznych (gtownie Sii Al w konfiguracji tetraedrycznej z
atomami tlenu) oraz jednej warstwy oktaedrycznej
(gtéwnie Al, Mg, Fe w konfiguracji oktaedrycznej z atoma-
mi tlenu i grupami OH). I/S sktada si¢ z pakietow illito-
wych i smektytowych, bardzo podobnych pod wzgledem
strukturalnym, a r6zniacych si¢ gtéwnie wartoscia tadunku
pakietu. Réznice te wynikaja z réznic w sktadzie chemicz-
nym pakietow. Wysoki tadunek na powierzchni pakietow
illitowych powoduje trwate wigzanie kationow K w prze-
strzeniach migdzypakietowych, dzigki czemu illity tworza
struktury stabilne. Smektyt charakteryzuje si¢ niskim
fadunkiem i tworzy struktury labilne podatne na pgeznienie
pod wpltywem H,O lub czastek organicznych. W strukturze
I/S wyrdznia si¢ tzw. czastki fundamentalne, czyli poje-
dyncze pakiety smektytowe oraz na trwale przez K
zwiazane czastki illitowe.

W czasie diagenezy (czyli na tym etapie cyklu geolo-
gicznego, ktory powoduje przeobrazenie luznego osadu w
skale) wraz ze wzrastajaca glgbokoscia pogrzebania osa-
déw i temperatura nastgpuje przeobrazenie smektytu w
illit. Proces ten, nazywany illityzacja smektytu, odbywa sig¢
réwniez w §rodowiskach hydrotermalnych i jest zwiazany
z oddziatywaniem goracych roztworéw na skaty ilaste.
Poznanie mechanizmu illityzacji smektytu w skatach ila-
stych basenow sedymentacyjnych jest bardzo wazne ze
wzgledu na powszechno$¢ tego procesu oraz na jego
zwiazek z generacja i migracja ropy naftowej i gazu ziem-
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nego. Jednym ze sposobow wgladu w mechanizm tej reak-
cji jest badanie diagenetycznej ewolucji rozktadu grubosci
czastek fundamentalnych I/S.

Jednym z celéw badan byto porownanie dwdch metod
analizy rozktadu grubosci czastek fundamentalnych: meto-
dy rentgenowskiej (analiza ksztatu refleksow rtg pozwala
na odzyskanie informacji o rozktadzie grubosci krysz-
tatow) oraz bezposrednich obserwacji w mikroskopie elek-
tronowym wysokiej rozdzielczo$ci (HRTEM). Badaniom
tym poddano frakcje ilasta wydzielona z tupkéw mioce-
nskich pochodzacych z wiercen zlokalizowanych na tere-
nie zapadliska przedkarpackiego. Badania rozktadu
wielkos$ci czastek fundamentalnych wymagaja specjalnego
przygotowania probek, polegajacego na nasyceniu ich
polimerem o nazwie poliwinylopirolidon (PVP). Metoda ta
pozwala na rozbicie mineratu mieszanopakietowego I/S na
czastki fundamentalne illitu i w konsekwencji na pomiar
rozktadu grubosci tych czastek obiema metodami.

Na podstawie teoretycznego modelowania dyfrakto-
gramow rentgenowskich za pomoca rozktadéow uzyska-
nych obiema metodami wykazano, ze badania
mikroskopowe, poprzez niedoszacowanie grubszych
czastek, daja mniej doktadne wyniki niz metoda rentge-
nowska. Stwierdzono rowniez, ze rozktady we wszystkich
badanych probkach itowcow maja ksztalt asymptotyczny,
co wskazuje na obecno$¢ przynajmniej dwoch generacji
czastek illitowych: tych, ktore tworza I/S ulegajacy diage-
netycznej illityzacji oraz tzw. illit dyskretny, bedacy
sktadnikiem detrytycznym (tzn. powstatym poza badanym
basenem) i/lub diagenetycznym. Na podstawie rentgenow-
skiej analizy rozktadu grubosci czastek illitowych opraco-
wano model mechanizmu illityzacji smektytu w tupkach,
ktéry w badanym profilu miocenu z zapadliska przedkar-
packiego polega na stopniowym rozpuszczaniu czastek
smektytowych oraz wzroscie detrytycznych dwupakieto-
wych czastek illitowych.



