Przeglad Geologiczny, vol. 49, nr 4, 2001

Strata porowatosci w osadach: bilans procesow cementacji i kompakcji
na przykladzie dolnokarbonskich piaskowcow arkozowych i wapieni oolitowych
z Pomorza Zachodniego

Julita Biernacka*

Za stratg porowatosci pierwotnej w osadach odpowie-
dzialne sa dwa procesy — cementacja i kompakcja. Pierw-
szy z nich oznacza wypelnienie przestrzeni porowej przez
krystalizujace w niej mineraty, drugi — redukcje miazszo-
$ci osadu w wyniku ci$nienia wyzej potozonych osadow i
kolumny wody. O ile wptyw cementacji stosunkowo tatwo
mozna obliczy¢ na podstawie mikroskopowych pomiaréw
objgtosci cementdow migdzy ziarnami, o tyle wielkos¢
kompakcji trzeba oszacowaé przyjmujac pewne zatozenia.
Houseknecht (1987) zaproponowat prosty wzor na oblicze-
nie straty porowato$ci w wyniku kompakcji: jest ona row-
na roznicy pomigdzy zatozona wielkoscia porowatosci
pierwotnej a zmierzona objg¢toscia migdzyziarnowa (tj.
suma objetosci pozostalej porowatosci i cementow).
Ehrenberg (1989) i Lundegard (1992) zmodyfikowali wzor
Houseknechta o wzgledne zwigkszenie objgtosci ziarn w
wyniku kompakcji.

Bilans procesow cementacji i kompakcji przeprowa-
dzono na przyktadzie dolnokarbonskich piaskowcow arko-
zowych 1 wapieni oolitowych z Pomorza Zachodniego.
Mimo ze, skatly te sa lokalnie kolektorami gazu ziemnego,
cechuja si¢ niewielka porowatoscia (Srednia odpowiednio
6% 1 1%) 1 znikoma przepuszczalnoscig (np. Dartak i in.,
1998). Do badan wytypowano 48 probek piaskowcow i 28
wapieni z 6 rdzeni wiertniczych (Ktanino-3, Biesiekierz-2,
Dzwirzyno-3, Daszewo-17, Dygowo-1, Chmielno-1),
znajdujacych si¢ wspotczesnie na giebokosci 2,54 km.
Zatozono, ze dla piaskowcow porowato$¢ poczatkowa
byla rowna 40% (jest to warto$¢ uzyskana w badaniach
eksperymentalnych Bearda & Weyla, 1973) dla dobrze
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wysortowanych piaskow, lekko upakowanych), a dla
wapieni ziarnistych ¢, = 45%.

W wyniku kompakcji piaskowce arkozowe zmniej-
szyly swoja objetosé o ok. 35%, a towarzyszace im wapie-
nie oolitowe — 25% ($rednia wielko$¢ cementacji —
odpowiednio 5 i 20%). Obliczono minimalna wielko$¢
kompakecji, bowiem zalozono stata objgtos¢ ziarn, a wigc
nie oszacowano wielkoSci rozpuszczania sktadnikdw.
Otrzymane wyniki potwierdzaja tezg, ze w gleboko
pogrzebanych piaskowcach, w mniejszym stopniu wapie-
niach, kompakcja, a nie cementacja, jest czynnikiem odpo-
wiedzialnym za zanik porowatosci pierwotnej. Tym
samym potwierdza to zasadno$¢ stosowania réoznych row-
nan opisujacych zanik porowatosci z glebokoscia, chociaz
typowe krzywe porowato$é/gltebokos¢ (jak np. krzywa
Sclatera & Christiego, 1980), uwazana za jedna z najlep-
szych dla piaskéw kwarcowych) nie maja zastosowania dla
piaskowcow arkozowych. Z drugiej strony, uzyskano
zgodno$¢ wynikoéw dla wapieni z empirycznym wzorem
Goldhammera (1997) na zanik porowatosci w piaskach
wapiennych.

Dzisiejsza porowato$¢ w badanych piaskowcach jest w
duzej mierze porowato$cia wtorna, powstala gldwnie w
wyniku rozpuszczania ziarn skaleni. Powstala ona prawdo-
podobnie w czasie poéznokarbonskiego/wezesnopermskie-
go wydzwignigcia obszaru i dostania si¢ do badanych skat
wod meteorycznych. Poniewaz objgtosci porowatosci
wtornej, wewnatrzziarnowej i cementéw (kaolinit, kwarc,
skalen potasowy — produkty rozpuszczania skaleni) zaj-
mujacych pierwotna przestrzen migdzyziarnowa sa podob-
ne, mozna wyciagnac¢ wniosek o braku wigkszego wptywu
procesOw rozpuszczania na ogoélny bilans porowatosci w
piaskowcach, a wigc o redystrybucyjnym charakterze
porowatosci wtornej (Giles & de Boer 1990).



