
miejsce w odw. Rymanów 2. Najwiêksze wahania minerali-
zacji i sk³adu chemicznego z regu³y wystêpuj¹ w odwiertach
eksploatuj¹cych po³¹czone horyzonty wód zmineralizowa-
nych, a tak¿e horyzonty s³abo izolowane od siebie lub pozo-
staj¹ce pod zró¿nicowanym wp³ywem wód atmosferycznych.

Ze wzglêdu na skomplikowane warunki geologiczne i
hydrogeologiczne oraz niewielk¹ iloœæ ujêæ wód zminerali-
zowanych przedstawiono tylko pogl¹dowe wykresy zmian
sk³adu chemicznego wraz z g³êbokoœci¹. Wynika z nich, i¿
jest zachowana tendencja wzrostu mineralizacji wraz z
g³êbokoœci¹, a zaburzenia tej tendencji przy braku znacz-
nych wahañ mineralizacji w czasie mog¹ œwiadczyæ o
trwaj¹cym od dawna wp³ywie wód atmosferycznych na
dan¹ strefê wystêpowania wód zmineralizowanych.

Eksploatacja po³¹czonych horyzontów uniemo¿liwia cha-
rakterystykê wód zmineralizowanych w poszczególnych war-
stwach piaskowców. W wiêkszoœci przypadków na obszarze
antykliny iwonickiej mamy do czynienia z mieszaninami ró¿-
nych wód zmineralizowanych i zwyk³ych. W rezultacie pod-
stawowe metody badañ hydrochemicznych musz¹ byæ
poszerzone o szczegó³owe analizy stosunków jonowych, krzy-
wych mieszania, sk³adu izotopów stabilnych itp.

Opracowanie wykonano w ramach realizacji grantu nr
6PO4D 007 18 finansowanego przez KBN.
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Tropy krêgowców z retu Baranowa, Góry Œwiêtokrzyskie

Maria Kuleta*, Grzegorz NiedŸwiedzki**, Tadeusz Ptaszyñski***

W utworach fluwialnych retu, ods³oniêtych w Baranowie ko³o Skar¿yska Kamiennej, odkryto tropy krêgowców. Oznaczone
ichnotaksony: Capitosauroides sp., Chirotherium barthi Kaup, 1835 i Rhynchosauroides cf. schochardti (Rühle von Lilienstern, 1939)
opisane z Polski po raz pierwszy, znane s¹ z utworów podobnego wieku innych obszarów Europy oraz Ameryki Pó³nocnej. Ich
obecnoœæ potwierdza tezê o konsekwentnym nastêpstwie zespo³ów ichnofauny krêgowców w skali kontynentalnej, maj¹cych znaczenie
dla stratygrafii utworów œrodowisk l¹dowych pozbawionych innych skamienia³oœci.

S³owa kluczowe: ichnologia, tropy krêgowców, ret, trias, Góry Œwiêtokrzyskie

325

Przegl¹d Geologiczny, vol. 49, nr 4, 2001

*Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Œwiêtokrzyski, ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce
**Piotrowice 91 m 5, 23-107 Strzy¿ewice
***ul. Stroñska 1 m 12, 01-461 Warszawa



Maria Kuleta, Grzegorz NiedŸwiedzki & Tadeusz Ptaszyñski — Vertebrate tracks from the Roethian of Baranów (Holy Cross
Mts, Central Poland). Prz. Geol., 49: 325–327.

Summary. Vertebrate tracks were discovered in Roethian fluvial deposits that crop out at Baranów near Skar¿ysko-Kamienna. The
following ichnotaxons: Capitosauroides sp., Chirotherium barthi Kaup, 1835 and Rhynchosauroides cf. schochardti (Rühle von
Lilienstern, 1939) were described in Poland for the first time. They are well-known from coeval deposits of the remaining areas of
Europe and North America. Their presence backs up views on a consistent sequence of vertebrate assemblages on a continental scale,
which is essential for stratigraphy of terrestrial sediments showing lack of other fossils.

Key words: ichnology, vertebrate footprints, Roethian, Triassic, Holy Cross Mountains

Podczas prac badawczych w znanym i wielokrotnie
opisywanym w literaturze (Kleczkowski, 1953; G¹gol i in.,
1976) ods³oniêciu kopalni i³ów kamionkowych w Barano-
wie, ok. 6 km na po³udnie od Skar¿yska Kamiennej odkry-
to nieznane dotychczas z tych utworów w Polsce tropy
krêgowców.

Piaskowce, mu³owce i i³owce ods³oniête w kopalni
Baranów zaliczono ostatnio do formacji z Baranowa —
nieformalnego wydzielenia litostratygraficznego odpowia-
daj¹cego retowi dolnemu i ni¿szej czêœci retu górnego
(Kuleta & Nawrocki, 2000). Obejmuje ona warstwy z
W¹chocka, warstwy z M³odzaw i warstwy z £y¿ew opisa-
ne przez Senkowiczow¹ (1970), poziom podrudny wyró¿-
niony przez Kleczkowskiego (1953) i kompleks
podwêglanowy piaskowcowo-ilasty wed³ug G¹gola
(1974). Utwory tej formacji tworz¹ proste cykle sedymen-
tacyjne o mi¹¿szoœci od kilku do kilkunastu metrów. Cha-
rakterystyczna jest w nich obecnoœæ zró¿nicowanych
skamienia³oœci œladowych bezkrêgowców oraz flory. W
profilu wystêpuj¹ równie¿ wyraŸnie zaznaczaj¹ce siê i
czêste poziomy glebowe. Wykszta³cenie i nastêpstwo
litofacjalne oraz struktury sedymentacyjne wskazuj¹ na
fluwialne œrodowisko depozycji (Kuleta & Nawrocki,
2000).

Tropy s¹ zachowane w postaci naturalnych odlewów
na dolnych powierzchniach ³awic piaskowca, b¹dŸ w postaci
tropów w³aœciwych w podœcielaj¹cych je warstwach ilastych.

Badania wykaza³y obecnoœæ w Baranowie trzech ró¿-
nych ichnorodzajów tropów krêgowców. Pozwoli³o to na
wstêpne porównanie tego interesuj¹cego zespo³u z dobrze
poznanymi i bogatymi ichnofaunami podobnego wieku z
obszarów zachodniej Europy i Ameryki Pó³nocnej.

Dotychczas uda³o siê oznaczyæ nastêpuj¹ce ichnotaksony:

Capitosauroides sp. (ryc. 1) Tropy oznaczone jako Capi-
tosauroides sp. zosta³y znalezione na izolowanej, nie-
wielkiej p³ycie piaskowca. Ich rozmieszczenie sugeruje,

¿e zosta³y pozostawione przez kilka osobników. S¹ to nie-
wielkie tropy o szerokoœci grupy palców I–V ok. 5 cm,
równej jej d³ugoœci. D³ugoœæ kroku podwójnego we frag-
mencie szlaku wynosi 27,5 cm. Kszta³t tropów, ich roz-
miary, charakterystyczne poœlizgi, sposób ich utworzenia
i zachowania s¹ identyczne, jak w tropach Capitosauro-
ides opisanych z Wiór (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszyñski,
2000a).

Chirotherium barthi Kaup, 1835 (ryc. 2). Tropy oznaczone
jako Chirotherium barthi Kaup, 1835 wystêpuj¹ w Barano-
wie najliczniej i maj¹ najwiêksze rozmiary. Dobrze zacho-
wane okazy wykazuj¹ proporcje d³ugoœci palców koñczyn
tylnych: III>IV>II>I. D³ugoœæ œladu koñczyny tylnej
wynosi ok. 19,5 cm; szerokoœæ grupy palców I–IV osi¹ga
od 11 do 13,5 cm; k¹t palców I–IV ok. 38o; d³ugoœæ kroku
podwójnego (stride) ok. 1 m. Na niektórych okazach s¹
widoczne œlady wleczenia utworzone przez krawêdzie
³usek skórnych pokrywaj¹cych stopy. Wiêkszoœæ z wystê-
puj¹cych tu tropów Chirotherium barthi jest zdeformowa-
na w wyniku poœlizgów i niekompletna. Czêsto s¹
widoczne œlady poœlizgów tylko trzech lub dwóch palców
w kszta³cie litery „S”. Na niektórych powierzchniach
wystêpuj¹ masowo (ryc. 2). Sposób zachowania pozwala
przypuszczaæ, ¿e wiêkszoœæ odkrytych dotychczas tropów
zosta³a pozostawiona przez zwierzêta brodz¹ce lub
p³yn¹ce w wodzie i odbijaj¹ce siê od dna. Ten stan zacho-
wania tropów krêgowców jest znany z wielu stanowisk, w
tym z utworów Moenkopi Formation (Lockley & Hunt,
1995) i z Wiór (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszyñski, 2000a).

Rhynchosauroides cf. schochardti (Rühle von Lilienstern,
1939) (ryc. 3). Pojedyñcze tropy Rhynchosauroides cf.
schochardti (Rühle von Lilienstern, 1939) zosta³y znale-
zione na kilku p³ytach piaskowca. Towarzysz¹ im szczeliny z
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Ryc. 1. Capitosauroides sp., okaz niezinwentaryzowany
Fig. 1. Capitosauroides sp.,  uncatalogued specimen

Ryc. 2. Muz. PIG OS — 220/25 Chirotherium barthi Kaup, 1835;
typowy stan zachowania tropów; rozmiar p³yty 1,2 x 1,6 m
Fig. 2. Muz. PIG OS — 220/25 Chirotherium barthi Kaup, 1835;
typically  preserved tracks; slab size 1.2 x 1.6 m



wysychania i zmarszczki falowe. K¹t palców II–IV koñczyny
tylnej wynosi 34o. Najlepiej zosta³y rozpoznane dotychczas
œlady koñczyn przednich o typowym dla Rhynchosauroides
kszta³cie, d³ugoœci do 3,5 cm (ryc. 3). K¹t palców I–IV wyno-
si od 55o do 70o; k¹t palców I–V od 90o do 105o. Pewne ozna-
czenie ichnogatunku bêdzie mo¿liwe po znalezieniu
dostatecznie kompletnego fragmentu szlaku tropów.

Obecnoœæ wszystkich opisanych wy¿ej ichnotaksonów
kêgowców stwierdzono w Polsce po raz pierwszy.

Capitosauroides jest znany ze œrodkowego i górnego
pstrego piaskowca Europy oraz Moenkopi Formation
Ameryki Pó³nocnej. Chirotherium barthi Kaup, 1835 opi-
sano dotychczas z wy¿szej czêœci pstrego piaskowca
zachodniej Europy (Solling Folge, ret), piaskowcowego
œrodkowego triasu Francji i Wysp Brytyjskich, Moenkopi
Formation, a tak¿e z Ameryki Po³udniowej. Rhynchosau-
roides schochardti (Rühle von Lilienstern, 1939) wystêpu-
je w utworach górnego pstrego piaskowca Europy oraz
Moenkopi Formation (Demathieu, 1982; Haubold, 1969,
1971a, b, 1984; Peabody i in., 1948).

Badania tropów krêgowców dowodz¹, ¿e permskie i
triasowe ichnocenozy krêgowców ró¿nych basenów sedy-
mentacyjnych Europy wykazuj¹ znaczne podobieñstwo i
mog¹ byæ wykorzystywane do korelacji stratygraficznej
utworów w których wystêpuj¹ (Demathieu, 1982; Gand,
1987 ; Haubold, 1969, 1984; Gand & Haubold, 1988).
Konsekwentne nastêpstwo ichnocenoz krêgowców wieku
triasowego potwierdzi³o tak¿e ostatnio znalezienie w
pstrym piaskowcu œrodkowym na obszarze Niemiec odpo-
wiedników wczesnotriasowej ichnofauny z Wiór (Fichter
& Lepper, 1997). Du¿e znaczenie dla wyjaœnienia zjawisk,

jakie zachodzi³y na granicy permu i triasu, ma posiadaj¹cy
wybitnie póŸnopermski charakter, bêd¹cy obecnie przed-
miotem szczegó³owych badañ, zespó³ tropów krêgowców
z dolnego pstrego piaskowca z Tumlina, o wieku uznawa-
nym dotychczas powszechnie za triasowy (Ptaszyñski,
2000b). Ichnofauna Baranowa jest kolejnym potwierdze-
niem istotnego znaczenia tropów krêgowców dla stratygra-
fii utworów kontynentalnych, zw³aszcza, ¿e nie mog¹ one
w przeciwieñstwie do szcz¹tków organicznych, w tym
mikroflory, ulegaæ redepozycji.

Tropy krêgowców z retu Baranowa bêd¹ przedmiotem
dalszych badañ.

Autorzy sk³adaj¹ serdeczne podziêkowania Kierownictwu
Kopalni Glin „Baranów” za pomoc w realizacji badañ.
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Ryc. 3. Muz. PIG OS — 220/14 Rhynchosauroides cf. schochard-
ti (Rühle von Lilienstern, 1939); skala w cm
Fig. 3. PIG OS Museum — 220/14 Rhynchosauroides cf. scho-
chardti (Rühle von Lilienstern, 1939); scala in cm


