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Poludniowy uskok glowny rowu Kleszczowa — koncepcja a rzeczywistos¢

Ireneusz Felisiak*

Potudniowy uskok gtowny (PUG) rowu Kleszczowa odstonieto w KWB Belchatow na dtugosci kilometra we wschodniej czesci rowu 11
rzedu. Uskok cechuje generalny bieg 85° przy znacznej lokalnej zmiennosci w zakresie 65—110°, upad Srednio 70°, szeroka strefa
brekcji. Towarzyszq mu podtuzne uskoki zrzutowe i znacznie mtodsze nasuniecia o wergencji potudniowej oraz potogie uskoki zrzutowe
NE-SW, wystepujqce tez w kombinacji z uskokami przesuwczymi WNW-ESE. Nie ma stromych uskokow przesuwczych NW-SE
przesuwajqcych prawoskretnie PUG a przyjmowanych na mapach konstruowanych z wiercen.
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Irencusz Felisiak — Southern Frame Fault of the Kleszczow Graben — concept and facts (Central Poland). Prz. Geol., 49:
307-311.

Summary. The Southern Frame Fault (SFF) of the Kleszczow Graben is exposed along the distance of about a kilometer in Lignite
Mine ,, Belchatow” in the eastern part of the so-called II-order Graben. The fault reveals general strike 85° at significant local vari-
ability (from 65° to 110°) with average dip about 70° and a broad breccia zone. The fault is accompanied by parallel dip-slip faults and
much younger south-directed overthrusts as well as by the NE-SW-trending, low-angle dip-slip faults. The latter are combined with the
WNW-ESE strike-slip faults. Steep, strike-slip NW-SE faults displacing dextrally the SFF, which are presented in the drilling-based

maps have not been observed.
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Mtodoalpejski row Kleszczowa rozciaga si¢ rownole-
znikowo od monokliny przedsudeckiej po zachodnie
obrzezenie mezozoiczne Gor Swigtokrzyskich, ograni-
czajac od potnocy elewacje Radomska (Pozaryski, 1977).
Ztoze wegla wystepujace w jego najglebszej, Srodkowe;j
czesci eksploatuje Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow.
Najnowsze poglady na genezg rowu i jego ewolucje struk-
turalng przedstawili ostatnio Gotowata (1999b), Gotowata
& Hatuszcezak (1999) i Hatuszezak (1999). Badania autora
dotycza niemal kilometrowego odcinka potudniowego
uskoku gtéwnego (PUG) rowu Kleszczowa, ktory zostat
odstonigty w 1999 r. w trakcie robot udostgpniajacych
ztoze, w tzw. rowie Il rzgdu — najglebszej (do 600 m) czg-
$ci catej struktury.

ne (péinocne) tworza miocenskie muly i ity podscielajace
poktad gléwny wegla (PG) lub wprost piaski i wegle, tzw.
strefy rozwarstwienia PG. Ich tektoniczny kontakt ze
skatami skrzydta wiszacego jest widoczny u podstawy
skarpy (ryc. 2). Rzeczywisty przebieg dyslokacji I przed-
stawiono na ryc. 4, na podstawie materiatow udostgpnio-
nych przez mgr L. Czarneckiego (KWB Belchatow, mat.
niepub.). Zostal on natozony na pomniejszony wycinek
mapy 1 : 2000 stropu utworéw mezozoicznych rowu
Kleszczowa na odcinku synkliny Brudzic (Felisiak &
Szewczyk, 1994, 1995). Postep robdt udostepniajacych
zloze stworzyl teraz unikalna mozliwo$¢ pordwnania z

Analizowany fragment potudniowe;j
krawedzi rowu jest potozony migdzy \ cr ©s \\ % , %}ﬁ %3
liniami wiercen 62 i 65 NS (ryc. 1). W \\ 3 3 ’
rejonie tym nastepuje rozgalezienie PUG Cry UG 73 c
(poczatek tzw. paleoosuwiska). Najwigk- la N SO iR
sza cze$¢ zrzutu wynoszacego od 200 do BP . TR ]
400 m przypada na dyslokacj¢ potnocna cry BP cry 3 ) 3 \\\
(Iana ryc. 1), ktora na E od linii 64 NS |PUG, 7 7] 31 UG\’ A
wyznaczala p.rawdopodobme tylko waska I3 PR N
pétke wzdhuz PUG (zob. ryc. 4). Na ¢, Ryc. 4 % 2\5 z cr PUG
zachod od linii 64 przesuwa sig ona kilka- N 3 © 3 38 YUs & >
set metrow ku N, wyznaczajac pétnocna 5. )
krawedz, tzw. bloku paleoosuwiska (BP \ | kreda goma jura érodkowa Cr3 3
na ryc. 1). Jego tylna $ciang stanowi gataz ) 5 Upper Cretaceous % Middle Jurassic \ \\
potudniowa PUG (oznaczona jako I ), KLESZCZOW
kontynuujaca si¢ od linii 64 NS dalej ku jura géma linie wiercefi N-S ® €rs
W i majaca zrzut 100 do 120 m. | %3 Upper Jurassic  S4NSN-S borehole lines| g Tkm
Obecnie do obserwacji we wkopie

dostepna jest tylko dyslokacja I, widocz-

nana IV (ok. 100 m n.p.m.), V (ok. 75 m n.p.m.) i VI (ok.
60 m n.p.m.) pigtrze eksploatacyjnym, za wyjatkiem znisz-
czonego osuwiskami obszaru na E od linii 65NS. Skrzydto
wiszace buduja gornokredowe margle i opoki, w ktorych
wycigta jest potudniowa skarpa kopalni. Skrzydto zrzuco-
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Ryec. 1. Potudniowa krawedz rowu Kleszczowa na odcinku rowu
II rzgdu (zakreskowany); uproszczony odrys z mapy 1:25 000
Gotowaty (1999a). BP — blok ,,palecosuwiska”, PUG —
potudniowy uskok gtowny (I i [a — zob. tekst), UKK — uskok
Kodrab—Kleszczow

Fig. 1. Southern margin of the Kleszczéw Graben in the sector of
II-order Graben (hatched) simplified after 1:25,000 scale map
(Gotowata, 1999a). BP—"Paleoslide” Block, PUG — South Fra-
me Fault (SFF, I and Ia — see text), UKK — Kodrab—Kleszczow
Fault
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Ryec. 2. PUG na VI pigtrze eksploatacyjnym w czgsci E. Widoczny przekroj
i $lad na spagu wyrobiska (puste strzatki). Cr — kreda, Tr — trzeciorzed,

PG — poktad glowny

Fig. 2. Section of SFF atlevel VI (eastern part) and its trace at the level floor
(empty arrows). Cr — Cretaceous, Tr — Tertiary, PG — Main Seam

odstonigciem obrazu tektoniki wyinterpretowanej z anali-
zy wiercen.

Poludniowy uskok gléwny I (w planie)

Z materiatdw mgr L. Czarneckiego wynika, ze PUG 1
migdzy liniami 62 a 65 NS ma rozciagtos$¢ glownie W—E
(ok. 85°). Jego przebieg jest w ogdlnym zarysie zgodny z
weczesniej zaktadanym (ryc. 4; Felisiak & Szewczyk, 1995),
co jest przede wszystkim wynikiem znacznego zageszczenia
wiercen w potudniowym brzegu rowu. Niemniej jednak na
uwage zashuguje niemal idealne wyznaczenie potozenia
uskoku I na liniach przekrojow NS (zob. ryc. 4). Przekroje te
byty punktem wyjscia do kreslenia samej mapy.

Wigksze odchyltki wystepuja w bok od linii przekrojo-
wych. Wynika to z przyjecia powszechnie akceptowanego, a
jak sig okazato blednego, zatozenia o znaczacej roli zespotu
uskokow prawoprzesuwczych NW-SE w tektonice badane-
go obszaru. Na spagu wyrobiska PUG 1 zaznacza si¢
bowiem jako linia na ogot tukowata (ryc. 2, 3), czasem tama-
na, zmieniajaca biegi w zakresie 65-110°. Jej dtuzsze frag-
menty czgsto przyjmuja kierunek 75-80°, zblizony do
przyjetego na mapie 1:2000 kierunku 65°. Powrdt do
glownego kierunku W—E nie odbywa si¢ jednak jak przy-
puszczano przez przesunigcie ku S na ukosnych do PUG
uskokach prawoprzesuwczych NW-SE, lecz przez skr¢t do
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kierunku 90-110°. Miejscowe silne wygigcie ku S
migdzy liniami 63 1 64 NS (ryc. 4) zostato prawdopo-
dobnie spowodowane miodszym pologim nasunig-
ciem o wergencji poludniowej, przesuwajacym ku S
granicg skat kredy i trzeciorzedu, wykartowana na
spagu wyrobiska jako PUG. Jedno z takich nasunigé¢
Scinajace skrzydto wiszace PUG I zaobserwowano w
sasiednim odstonigciu na linii 64NS (zob. nizej). Na
tym odcinku szczegdtowe obserwacje byty niemozli-
we, wskutek zniszczenia uskoku robotami strzatowy-
mi.

Rozeta biegdw sporzadzona na podstawie mapy
dla 17 fragmentow PUG I, liczacych co najmniej 40 m,
wykazata maximum 75-95° i submaximum 110°.
Wynik ten jest zbiezny z rozeta biegéw wykonana z 18
pomiaréw bezposrednich powierzchni $lizgu PUG
(ryc. 5). Pomiary te dobrze przedstawiaja nierowny,
falisty charakter tej powierzchni, ktéra moze kilka-
krotnie zmienia¢ kierunek zapadania o 10-20° nawet
na dystansie pojedynczych metrow.

Poludniowy uskok gléwny I w przekroju

Linia poludniowego uskoku gléwnego na mapie
jest odwzorowaniem intersekcji powierzchni §li-
zgu, wzdtuz ktorej od N ze skatami mezozoicznymi
kontaktuja osady miocenskie. W rzeczywistosci w
analizowanym fragmencie PUG na uskok I sktada
si¢ cata strefa zbrekcjowanych tektonicznie margli
kredowych, na mapie zaznaczona tylko w miejscach,
gdzie jest ona szczegdlnie szeroka (ryc. 4). Brekcja
od N jest obcigta wzmiankowana powierzchnia
$lizgu, a od S przechodzi w sposob ciagly w margle
nie zbrekcjowane (jak na ryc. 6). Temu ciagtemu
przejéciu moze towarzyszy¢ kolejna powierzchnia
slizgu w obrebie samej brekcji. Taki uskok odlegly
1-1,5 m od skal nie zbrekcjowanych stwierdzono na
linii 64 (ryc. 8). Zdarza sig tez, jak na linii 63 NS na
wysokosci ok. 100 m n.p.m., Ze nieostra i nierbwna
granica zbrekcjowanych skat kredy i trzeciorzgdu
przebiega wsrod brekcji, a S$cigeie 1 poslizg
nastapity 0,5-1 m dalej ku N juz w w obrebie
samych zielonych it6w miocenu.

Ryec. 3. Reaktywacja poludniowego uskoku gtdwnego z przeciwnym
zrzutem wskutek odprezenia utwordw trzeciorzedowych skrzydta
zrzuconego (z miotkiem) po zdjeciu nadktadu. W ten sposob powstat
$lad pug widoczny na spagu wyrobiska na ryc. 2

Fig. 3. Reactivation of the SFF with opposite movement sense
resulting from the relaxation of Tertiary strata in hanging-wall block
(hammer) after overburden removal. Trace of the fault can be seen
in the level floor (Fig. 2).
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Rye. 5. Biegi (A) i upady (B) powierzchni §lizgu PUG pomie-
rzone w odkrywce

Fig. 5. Strikes (A) and dips (B) of the SFF slip surface measured
in exposures

Szerokos$¢ strefy brekcji zmienia sig¢ od kilku metrow
(np. na linii 63 NS) do dwudziestu (ryc. 6, 7). Jest to luzna
brekcja okruchowa zmieszana (sensu Achramowicz,
1992). Gtéwna mase¢ stanowia klasty 1-30 cm $rednicy a
wigksze osiagaja 1 m. W rejonie linii 65 NS napotkano pio-
nowo ustawiony blok masywnych margli kredowych roz-
miar6w co najmniej 5 m. Nie zaobserwowano
jakichkolwiek struktur kierunkowych. Brak rowniez
dowodow na state, wyrazne ugigcie skat skrzydta
wiszacego do uskoku, spowodowane ciagnieniem przy-
uskokowym (co zaktadali Felisiak & Szewczyk, 1995).
Margle i opoki przylegajace do strefy brekcji moga by¢
poziome (ryc. 6), nachylone w strong rowu (ku N, ryc. 8)
lub tez ku W i E poprzecznie
do rowu (upady do 20°, linia
63 NS; Felisiak, 1999).

Nachylenie powierzchni
$lizgébw obcinajacych brekcje
margli  kredowych  wynosi
przecietnie 70° (ryc. 5B), co
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65-80° (ryc. 6, 8). Rysy §lizgowe sa zrzutowe, obserwowa-
no tez strome zrzutowo-przesuwcze nachylone w
ptaszczyznie lustra ok. 70° ku W lub E. Okoto 50 m na E od
linii 62 NS gléwna powierzchnia $lizgu ku gorze gubi sig, a
nicostra granica skat kredy i trzeciorzedu biegnie w brekcji
(ryc. 6). Moze to by¢ spowodowane silnym zatamaniem
linii uskoku I w tym miejscu o 30° z kierunku 95° na 65°.

Uskoki towarzyszace

Skrzydlo wiszace. Skaly goérnokredowe skrzydta
wiszacego sa dobrze odstonigte na calej dhugosci analizo-
wanego odcinka PUG I, w czgsci wschodniej i $rodkowej
do 50 m nad spag wyrobiska. Miejscami spotyka si¢ tam
roznokierunkowe drobne uskoki zrzutowe i przesuwcze o
centymetrowych przesunigciach, w tym uskoki prawoprze-
suwcze o biegu 140-160°, pomierzone w jednym miejscu
przy samej strefie brekcji na linii 63 NS (Felisiak, 1999). W
niczym jednak nie zmieniaja one ogdlnego wrazenia zadzi-
wiajacego, jak na sasiedztwo tak duzej dyslokacji, spokoju tek-
tonicznego. Nie zaobserwowano spodziewanych przy glownej
dyslokacji towarzyszacych uskokow o przesunigciach rzedu
metrow, utozonych schodowo podtuznie do niej. Szczegol-
nym zaskoczeniem byt brak uskokéw przesuwczych
zespotu NW-SE, ktére w widoczny, mierzalny sposob
przesuwatyby uskok gléwny.

Skrzydlo zrzucone. W niewielkiej odleglosci na potnoc
od uskoku glownego zazwyczaj stwierdza sig¢ podluzny
uskok zrzutowy, dyslokujacy osady trzeciorzegdowe
skrzydta zrzuconego (ryc. 2, 4, 6, 8). Biegnie on wzdtuz
granic litologicznych, przez co na spagu wyrobiska jest

il 118 m n.p.m.

I\IRyc. 6. Potudniowy
uskok gtowny I na
\
NI cyjnym. Cr — kreda
N
I\
358743, MW T~
183/89——,’—
0/79

gbrna; Tr — trzecio-
rzed, miocen

IV pigtrze eksploata-
20/46

trafnie przewidziano na — Fig. 6. The Southern
. mn.p.m.
przekrojach do mapy 1 : 0 10m ° Frame Fault I expo-
- I —

p sed at level IV. Cr —
2000 (Fellslak & SZeWCZyk9 Kreda gérna: margle, opoki brekcja skat kredy )
1995) Kat upadu zmienia s1€ Upper Cretaceous: ~ ==—lmarls, gaizes brecciated Cretaceous rocks Upper Cretaceous;
rownie czesto jak bieg oscy- Trzeciorzed: == brekcja mutowcow === ity, muty plaskl — Tertiary, mio-

/ & Y Tertiary: brecciated mudstones clays, muds - sands  cen

lujac najczesciej w zakresie

309



Przeglad Geologiczny, vol. 49, nr 4, 2001

Rye. 7. Widok odkrywki potudniowego uskoku gtownego przed-
stawionej na ryc. 6
Fig. 7. View of the exposure of Southern Frame Fault displayed in fig. 6

trudny do wykartowania. Zrzucane sa piaski, a w skrzydle
wiszacym wystepuja ity, muly lub wegle i ity wegliste.
Powierzchnia §lizgu biegnie w spagowych zailonych pia-
skach i zazwyczaj jest slabiej nachylona, przez co moze
scina¢ gora PUG 1. Przyktadem jest uskok 6/50 na linii
64NS, na ktorego zrzutowy charakter wskazuje uktad
drobnych uskokow kulisowych (w kotku na ryc. 8). Ten z
kolei jest gora $cigty przez najnizsze z trzech nasunigé¢ o
wergencji potudniowej, ktore wstecznie transportuja wegle
i piaski zrzucone uprzednio na N do rowu.

Podtuzne uskoki zrzutowe powstaly w pozniejszym
etapie rozwoju PUG, w zblizonym polu naprgzen, przy-
puszczalnie, gdy jego zrzut osiagal maksimum. Nasunigcia
podtuzne sg natomiast duzo mtodsze, potaczone z nasuwa-
niem na S krawedz rowu, tzw. faldow Kucowa
(Hatuszczak, 1999). Oba =zespoly dyslokacji towa-
rzyszacych moga nieznacznie zmienia¢ przebieg PUG.
Przy kartowaniu na spagu wyrobiska moze by¢ trudno
odrézni¢ ich wptyw od skretow samej dyslokacji gtowne;.

Oproécz uskokow podtuznych dyslokacji gtownej towa-
rzysza zrzutowe uskoki poprzeczne i sko$ne nachylone
30-45° ku W i NW. W omoéwionym wyzej odstonigciu

zapadaja one ku NW, tnac ponasuwane wzajemnie piaski i
wegle w kombinacji z pionowymi uskokami przesuwczy-
mi WNW-ESE (ryc. 9, 10; pogrubione, zob. blokdiagram).
Poniewaz upad uskokow zrzutowych jest rowny lub nieco
wigkszy niz nachylenie warstw (zapisane trojcztonowo), to
z przesunigcia wkiadki weglistej w piaskach (por. ryc. 10)
wynika, ze zrzut przynajmniej najwigkszego z tych
ztozonych uskokow jest normalny na WNW lub NW.
Podobny uskok o nachyleniu 33° zmienia chwilowo kieru-
nek zapadania PUG Iz N na W na pigtrze [V (ryc. 6; $Srodek
wysokosci §ciany). W tym przypadku wydaje si¢ on by¢
rownowiekowy z PUG.

‘Whioski

1. Kondensacja zrzutu PUG I w stosunkowo waskiej
strefie bez towarzyszacych podtuznych drobnych uskokow
schodowych, szeroka strefa brekcji, stromy upad i tagodne
hukowate wygigcia powierzchni §lizgu wskazywatyby na
pierwotny uskok kruchy o biegu W-E. Z drugiej strony
dtuzsze fragmenty o tamanym przebiegu WNW-ESE i
WSW-ENE sg zgodne z kierunkami spgkan ciosowych, obser-
wowanymi w skatach kredowych skrzydta wiszacego (Feli-
siak, 1999) oraz wielokrotnie juz uprzednio postulowanych,
starszych subrownoleznikowych uskokow przesuwczych. Jest
to argument za wtornym charakterem badanej dyslokacji.

S

br br

br br

,,"

198/88 “‘\“"

‘ q A“‘ .
;,j‘*’«‘v».\

340/47

br

‘~ 305/43
osypisko
\

br br br

~75mn.p.m.

~ ~ ~Imutowce zielone
—_— . ~ ~
marls and gaizes ~| green mudstones

brekcja skat kredy Z|eIone ity piaszczyste
brecciated cretaceous rocks green sandy clays

Rye. 8. Strefa potudniowego uskoku gtéwnego na V pigtrze eksploatacyjnym, linia 64NS. Uwaga! rysunek ze zdje¢, zakrzywienie uskokow na
wysokosci osypiska jest intersekcyjne. Cr, br — jak na ryc. 6

Fig. 8. The SFF zone exposed at level V, 64NS line. Cr, br—as in Fig. 6. Attention! redrawn from photographs. Bending of faults close to
the scree results from intersection
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Rye. 9. Ztozenie stromego uskoku przesuwczego i potogiego zrzu-
towego (pogrubione) w utworach miocenu skrzydta zrzuconego
PUG, V pictro eksploatacyjne, linia 64NS (szczegoty prawej gor-
nej czgsci odkrywki z ryc. 8); S 300/22 — orientacja rys §lizgo-
wych (S); pionowe i poziome strzalki przy parametrach lustra
tektonicznego— rysy zrzutowe i przesuwcze

Fig. 9. Combination of strike-slip and low-angle, dip-slip faults
(thick lines) in Miocene sequence of hanging wall, level V, 64NS
line (details of the upper right part of the exposure from fig. 8); S
300/22 — dip direction and dip of oblique slickenlines (S); vertical
and horizontal arrows at the parameters of slickenside — dip-slip
and strike slip slickenlines

2. Uskoki prawoprzesuwcze NW-SE, uznawane za
dominujace w tektonice rowu Kleszczowa, nie odgrywaja
zadnej roli w ksztaltowaniu badanego odcinka jego potudnio-
wej krawedzi. W szczeg6lnosci brak jest takiego przesunigeia
PUG migdzy liniami 63 i 64NS, wzdtuz jednej z gatezi uskoku
Kodrab—Kleszczéw (UKK), widocznego na mapie Gotowaty
(1999a; zob. ryc. 1). Poczawszy od linii 64NS PUG skrgca w
kierunku WSW, biegnac na S od otworu 63/17 (por. ryc. 4).

3. Uskoki zespolu NW-SE przedstawione na dotych-
czasowych mapach przesuwaja wyraznie jedynie
potudniowa krawedz rowu Kleszczowa. Przesunigcie
maleje gwaltownie na przecigciu z krawedzia pdtnocna
(Gotowala, 1999a; Felisiak & Szewczyk, 1995), a miejsca-
mi juz na N granicy rowu II rzedu (ryc. 1). Powstaje stad
watpliwos$é, czy uskoki strefy Kodrab—Kleszczéw (UKK
na ryc. 1) — niewatpliwe przemieszczajace PUG ku SE
migdzy rowem II rzedu, a antyklina t.¢kinska — dziataty
podczas ruchow mtodoalpejskich jak typowe uskoki prze-
suwcze. Wydaje si¢ bardziej prawdopodobne, ze w kla-
syczny sposob dzialaly one jeszcze przed miocenem,
przesuwajac fragmenty wglebnej dyslokacji bedacej
zatozeniem przysztego PUG. W miocenie zostaty one
odmtodzone dzialajac w sposob bierny jako uskoki trans-
formujace. Uskoki transformujace wystepuja takze w
pokrywie osadowej ,,gornej skorupy” (Woodcock & Schu-
bert, 1994; s. 252) i moga by¢ skos$nie utozone wzdhuz stref
nieciagtosci (ostabienia) podtoza (Davison, 1994, s. 131).

4. W rdzeniach ze skal mezozoicznych rejonu Klesz-
czowa czgste sa strome uskoki przesuwcze. Miejscami
towarzysza im bardzo liczne potogie i poziome powierzchnie
$lizgu o rysach zrzutowych i przesuwczych. Dowodzi to, ze
rozpoznane w utworach trzeciorzedu dyslokacje wtome,
bedace ztozeniem uskoku przesuwczego i pologiego zrzutowego,
sa rowniez obecne w skatach starszych.
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Rye.10. Uskoki przedstawione na ryc. 9
Fig. 10. Faults displayed in fig. 9
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