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Transformacja roztoczanskiego odcinka doliny Wieprza w plejstocenie

Teresa Brzezinska-Wajcik*, Waldemar Kociuba*

Potozenie doliny gornego Wieprza i zmienne warunki klimatyczne zadecydowaly o jej podziale na trzy, wyraznie rézniqce sie odcinki,
odmiennie funkcjonujqce przez caly czwartorzed. Gorny odcinek, najstarszy, wykorzystuje row tektoniczny — Kotline Wieprzowego
Jeziora. Od miocenu do eoplejstocenu ten segment doliny byt wykorzystywany przez rzeki odwadniajqce Roztocze ku potudniowemu
wschodowi. W zlodowaceniu odry i warty, w vistulianie oraz w holocenie jednoczesne obnizanie dna potnocnej i potnocno-wschodniej
czesci Kotliny Wieprzowego Jeziora oraz jej wypietrzanie w miejscu ujscia subsekwentnej doliny Zielone—Krasnobrod doprowadzito
do czesciowego lub catkowitego zatamowania odplywu wod z kotliny przez srodkowy odcinek Wieprza i utworzenia rozleglego
rozlewiska lub jeziora. Srodkowy odcinek doliny gérnego Wieprza, to waska, subréwnoleznikowa dolina zatozona w strefie pétrowu
tektonicznego od ujscia Kryniczanki do Padotu Zwierzynieckiego. Jej asymetryczny przekroj sugeruje, ze powstata ona w potrowie
tektonicznym, rozwijajqcym sie na antytetycznym, rotacyjnym uskoku. Ten odcinek charakteryzuje sie licznymi zalamaniami spadku
profilu podiuznego taraséw nadzalewowych i holoceriskiego dna doliny. Srodkowy segment doliny byt formowany w interglacjatach
Sferdynandowskim i mazowieckim. W czasie zlodowacenia odry wykorzystywata go rzeka zasilajqca jezioro w Kotlinie Wieprzowego
Jeziora. Poprzeczne podnoszenie waskich stref dna doliny (w strefie uskokow poprzecznych) przyczyniato sie wielokrotnie do
powstawania jezior. Migzsza seria vistulianskich piaskow fluwialnych swiadczy o funkcjonowaniu poznoglacjalnej rzeki dojrzatej,
swobodnej, o dolinie dostatecznie szerokiej do powstania zespotu meandrow, o rozmiarach wynikajqcych z duzej wartosci przephywow.
O holocenskiej ewolucji tej czesci doliny decydowaly procesy bocznego rozwoju dna doliny. Dolny, przetomowy odcinek doliny
gornego Wieprza wykorzystuje potnocnq czesc¢ subpotudnikowego potrowu tektonicznego Padotu Zwierzynca. Charakteryzuje sie
rowniez asymetrycznym przekrojem poprzecznym. Ten segment doliny byl najczesciej wykorzystywany przez rzeki odwadniajqce,
najpierw wat metakarpacki: w badenie i sarmacie, nastepnie Roztocze: w pliocenie i czwartorzedzie, w zaleznosci od intensywnosci
ruchow tektonicznych, powodujqcych istotne zmiany w orografii obszaru. O intensywnosci procesow erozyjnych w dnie doliny koto
Zwierzynca Swiadczq dwie rynny erozyjne, catkowicie zasypane osadami mezoplejstocenu i vistulianu oraz wysoko potozone tarasy
erozyjne. Zatamowanie lgdolodem odry odplywu wod ku pétnocy spowodowato w pradolinie Wieprza (zwierzynieckiej) odtworzenie
badenskiego (na potudnie) kierunku odwodnienia.
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Summ ary. The situation of the valley of the upper Wieprz and changeable climatic conditions determined its division into three sig-
nificantly diverse segments which functioned in different ways through the Quaternary. The upper segment, the oldest one, makes use
of a tectonic graben — the Wieprzowe Lake Trough. From the Miocene to the Eopleistocene, this valley segment was used by rivers
draining the Roztocze region towards the south-east. During the Odra and the Warta glaciations, as well as in the Vistulian and in the
Holocene, the subsidence of the bottom of the northern and northeastern parts of the Wieprzowe Lake Trough, and its simultaneous
uplift at the outlet of the subsequent Zielone-Krasnobrod Valley, contributed to partial or total barring of basin waters from the middle
segment of the Wieprz River, and formation of a vast flooding area or a lake. The middle segment of the valley of the upper Wieprz River is
a narrow subparallel valley formed in the zone of a tectonic half-graben between the mouth of the Kryniczanka River and the
Zwierzyniec Trough. Its asymmetric cross-section indicates that the half-graben developed on a rotational thrust fault. The segment is
characterised by numerous breaks of slope in the long profile of suprainundational terraces and Holocene talweg. The middle segment of the
valley was shaped in the Ferdynandow and Mazovian interglacials. During the Odra glaciation, it was used by a river which supplied
the lake in the Wieprz Lake Basin. The Transverse uplift of narrow zones in the talweg (in a transverse fault zone) frequently led to for-
mation of lakes. A thick series of Vistulian fluvial sands testifies to the existence of a mature free late-glacial river with a valley wide
enough to form a group of meanders whose size depended on great flow volume. Its Holocene evolution was determined by processes of
lateral development of the talweg. The lower gap segment of the upper Wieprz Valley uses the northern part of a submeridional
half-graben of the Zwierzyniec Trough. It is also characterised by an asymmetric cross-section. This part of the valley was most often
used by rivers draining: originally, the Meta-Carpathian Swell — in the Badenian and Sarmatian and finally, the Roztocze region — in
the Pliocene and Quaternary, depending on the intensity of tectonic movements which caused significant changes in the orography of
the area. The intensity of erosional processes in the talweg near Zwierzyniec is illustrated by two erosional channels entirely filled with
Mesopleistocene and Vistulian deposits, and by high-lying erosional terraces. Damming the water runoff towards the north by the Odra
glacer resulted in a reconstruction of the Badenian drainage direction (to the south) in the Wieprz (Zwierzyniec) preglacial stream valley.

Key words: Roztocze region, upper Wieprz River Valley, relief, Pleistocene

Dolina gornego Wieprza nalezy do dorzecza goérnego
Wieprza polozonego w péinocno-wschodniej czgsci Roz-
tocza Szczebrzeszynskiego i Tomaszowskiego (ryc. 1).
Powierzchnia dorzecza, od Zrédet po ujécie do Poru, zajmuje
645,2 km?, przy dtugosci rzeki 50,5 km (Brzezinska-Wojcik,
1996). Sredni spadek rzeki migdzy Jeziorem Wieprzowym

*Instytut Nauk o Ziemi UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033
Lublin

a Zwierzyncem wynosi 1,26%o, a na odcinku subpotudni-
kowym (migdzy Zwierzyncem a Szczebrzeszynem) 0,75%o
(Buraczynski, 1996) (ryc. 2). Rzek¢ Wieprz w gérnym
biegu zasilaja krotkie doptywy: Kryniczanka, Jacynka i
Swierszcz.

Potozenie i zmienne warunki klimatyczne zadecydowaty
0 podziale doliny na trzy, wyraznie rézniace si¢ odcinki, ktore
odmiennie funkcjonowaly przez caty czwartorzed. Gérny
odcinek doliny wykorzystuje row tektoniczny — Kotling
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Ryc. 1. Potozenie i strukturalne uwarunkowania
powstania doliny gornego Wieprza

Fig. 1. Location and structural setting of the upper
Wieprz River Valley

Wieprzowego Jeziora; srodkowy odcinek to
waska, subrownoleznikowa dolina zalozona
w strefie polrowu tektonicznego od ujscia
Kryniczanki do Padolu Zwierzynca, za$
dolny odcinek wykorzystuje pdinocna czgs$¢
subpotudnikowego rowu tektonicznego,
zwanego Padolem Zwierzynca (ryc. 1).
Powstanie doliny gornego Wieprza w trzech
r6znych okresach tektonicznych miato wpltyw
na przebieg procesow rzezbotworczych i
wyksztatcenie osadow czwartorzedowych.

Strukturalne uwarunkowania
rozwoju doliny

Dorzecze gornego Wieprza znajduje sig

w obrgbie prekambryjskiej platformy
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Rye. 2. Profil podtuzny doliny gérnego Wieprza (wg Brzezinskiej-Wojcik, 1996; Supersona, 1996; Brzezinskiej-Wojcik & Supersona, 2001)
Fig. 2. Longitudinal profile of the upper Wieprz River Valley (after: Brzezinska-Wojcik, 1996; Superson, 1996; Brzezinska-Wojcik

& Superson, 2001)
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na bloki przez wczesnowaryscyjskie strefy
uskokowe o charakterze zrzutowo-przesuwczym
i orientacjach NW-SE, SW-NE (Zelichowski,
1974; Pozaryski, 1997). Znaczna czg$¢ dorzecza
(na zachdd od uskoku Zamos¢—Rawa Ruska)
znajduje si¢ w strefie paleozoicznej jednostki
strukturalnej, zwanej podniesieniem radom-
sko-krasnickim; natomiast pozostala czgs¢ lezy
na obszarze rowu lubelskiego (Zelichowski,
1983). Granicg migdzy tymi jednostkami stanowi
zespot glebokich uskokéw normalno-przesuw-
czych (strefa uskokowa Teisseyre’a-Tornquista)

Rye. 3. Dolina gérnego Wieprza w $rodkowym eoce-
nie (zestawiono wedhug: Kasinskiego i in., 1993; Bura-
czynskiego & Krzowskiego, 1994; Gazdzickiej, 1994)

Fig. 3. The upper Wieprz River Valley in the middle
Eocene (compiled after: Kasinski et al., 1993; Bura-
czynski & Krzowski, 1994; Gazdzicka, 1994)
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(Pozaryski, 1997), przecinajacych najwyzsza czgs¢ dorze-
cza gornego Wieprza. Po ruchach orogenezy waryscyj-
skiej, w strefie podniesienia utworzyta si¢ osadowa pokrywa
permsko-mezozoiczna, zwigzana z funkcjonowaniem basenu
srodkowopolskiego, ktorego geneze taczono z powstaniem
aulakogenu $rdodpolskiego (Pozaryski & Kutek, 1976).
Ostatnio uwaza sig, ze depresja basenu powstata w warun-
kach naprgzen ekstensyjnych (Dadlez i in., 1994). Od $rod-
kowej jury do pdznej kredy obszar dorzecza gornego
Wieprza znajdowat sig¢ w potudniowo-wschodniej czgsci
basenu $rodpolskiego, ktory podlegat wyraznej subsyden-
cji (Pozaryski, 1974). Z koncem mezozoiku, w wyniku
ruchow tektonicznych fazy laramijskiej, w miejscu basenu
srodkowopolskiego powstata niecka lubelska — zapadli-
sko tektoniczne oddzielone od pdinocno-wschodniego
obrzezenia Gor Swiqtokrzyskich strefa  uskokowa
(Pawlowski, 1961; Jaroszewski, 1972; Pozaryski, 1974).
Obszar, ktory obecnie nazywany jest Roztoczem, znajduje
si¢ w strefie potudniowo-zachodniego skrzydla niecki
lubelskiej (Pozaryski, 1974).

W polifazie laramijskiej skaly mezozoiczne (glownie
kredowe) zostaly zdeformowane w niewielkie, ptaskie bra-
chyfatdy w wyniku inwersyjnego dzwigania Srodkowe;j
czesci niecki (Cieslinski & Wyrwicka, 1970; Cieslinski i
in., 1996). Faldy te zostaly przecigte ptytkimi uskokami,
nawiazujacymi do paleozoicznego planu tektonicznego
(por. Zelichowski, 1983; Cieslinski i in., 1996). W wyniku
kompresyjnej tektoniki synsedymentacyjnej, na przetomie
poznej kredy i trzeciorz¢du, powstaty rowy i polrowy tek-
toniczne oraz liczne plytkie uskoki podhuzne o przebiegu
NW-SE. W planie nawiazuja one do gtebokich uskokéw
tnacych kompleks skal paleozoiku (Ney, 1969; Zelichow-
ski, 1972, 1983; Pozaryski, 1974; Krassowska, 1976,
1977). Nasilajace sig ruchy tektoniczne spowodowaly roz-
woj zapadliska tektonicznego Wieprzowego Jeziora oraz
rowu Sotokiji w strefie zespotu glebokich uskokow
Zamo$¢é—Rawa Ruska (ryc. 1) (Buraczynski i in., 1992;
Cieslinski & Rzechowski, 1993).

W paleocenie obszar Roztocza zostat wydzwignigty, sta-
nowiac cze$¢ walu metakarpackiego (Nowak, 1927;
Pottowicz, 1998). W srodkowym eocenie (Gazdzicka, 1994)
potnocny basen morski siggnat po Wyzyng Lubelska. Mate-
riat klastyczny pochodzacy z tarczy ukrainskiej i walu
metakarpackiego byt akumulowany wzdtuz wschodniego
brzegu watu metakarpackiego jako osady deltowe rzeki
ptynacej z Podola w kierunku pétnocno-zachodnim (ryc. 3)
(Kasinski i in., 1993; Buraczynski & Krzowski, 1994).
Owczesna rzeka wykorzystala rowy i zapadliska tekto-
niczne powstate na przetomie poznej kredy i trzeciorzedu,
w strefie giebokich uskokéw normalno-przesuwczych
migdzy podniesieniem radomsko-krasnickim i rowem
lubelskim (Zelichowski, 1972, 1983; Pozaryski, 1974, 1997;
Krassowska, 1976, 1977). Istnial wigc juz najstarszy, gorny
odcinek doliny Wieprza, zwany Kotling Wieprzowego
Jeziora (por. ryc. 113). Na poczatku miocenu, w zwiazku
z tworzeniem si¢ ptaszczowin Karpat zewngtrznych i roz-
wojem zapadliska przedkarpackiego (Krzywiec & Jochym,
1997), w obrgbie watu metakarpackiego, zaczat ksztattowac
si¢ zarys poludniowo-zachodniej strefy krawgdziowej
Roztocza. W dolnym badenie transgresja morska dotarta
do osi garbu Roztocza (Aren, 1962; Bielecka, 1967). Jej
pozostatoscia sa ptytkowodne utwory okruchowe i wegla-
nowe (Musiat, 1987). W wyniku synsedymentacyjnych,
wczesnobadenskich  ruchéw  dysjunktywnych, odna-
wiajacych starsze uskoki NW—SE (Bukowy & Karnkow-

ski, 1974; Jaroszewski, 1977; Krzywiec & Pietsch, 1996),
powstal prawdopodobnie subpotudnikowy row tektonicz-
ny Wieprza (Padot Zwierzynca) (Brzezinska-Wojcik &
Superson, 2001) (por. ryc. 1). Czg$¢ watu metakarpackiego
(obecne Roztocze) byta generalnie odwadniana w kierunku
poludniowym, do Paratetydy (ryc. 4) (Jaroszewski, 1977;
Wysocka, 1999). We wczesnym sarmacie nacisk przesu-
wajacych si¢ plaszczowin karpackich i glgbokie ugigcie
cienkiej skorupy kontynentalnej spowodowaly szybkie
obnizanie si¢ zapadliska przedkarpackiego i wypigtrzenie
przedgorskie na polnocnym przedpolu zapadliska (Krzy-
wiec & Jochym, 1997). Ruchy te przyczynity si¢ do
powstania antytetycznych stopni uskokowych, wyraznie
oddzielajacych zapadlisko przedkarpackie od Roztocza.
W $rodkowym sarmacie morze wycofato sig, a Roztocze
zostato ostatecznie wydzwignigte wzdtuz istniejacych
wczesniej uskokow NW-SE, tworzac wydtuzony zrab
inwersyjny (Bogacz, 1967; Ney, 1969; Jaroszewski, 1977).
W wyniku p6znosarmackich ruchow, zwiazanych z koncowa
faza nasuniecia Karpat zewngtrznych (Oszczypko, 1996;
Krzywiec & Jochym, 1997), w polu kompresji horyzon-
talnej powstaty uskoki lewoprzesuwcze zorientowane
NE-SW i ENE-WSW (Krysiak, 1998). W tym samym polu
napr¢zen powstal potrow, w ktorym zostat zalozony $rod-
kowy odcinek doliny gornego Wieprza (ryc. 1). Prawdopo-
dobnie inwersyjny zrab Roztocza byl odwadniany m.in.
przez subpotudnikowy row tektoniczny Wieprza na
potudnie, do Paratetydy (ryc. 5). Od schytku sarmatu do
eoplejstocenu Roztocze wraz z watem metakarpackim byto
denudowane (Pottowicz & Starczewska-Popow, 1973;
Alexandrowicz, 1991). Z tego okresu pochodza
powierzchnie denudacyjne oraz tarasy erozyjne, zazna-
czajace si¢ na zboczach doliny Sotokiji i Raty (Jahn, 1956;
Buraczynski, 1967). W pliocenie (ryc. 6), w wyniku izosta-
tycznego wynoszenia przedgoérza Karpat (Oszczypko,
1997, 1999), Roztocze zostatlo rozbite na szereg nie-
rownomiernie wyniesionych blokow, o réznej wielkosci i
randze, oddzielonych przez poprzeczne rowy i polrowy
tektoniczne oraz uskoki kompensacyjne (Jaroszewski,
1977). Zostal utworzony potudniowo-zachodni, zuskoko-
wany stopien przykrawedziowy Roztocza Gorajskiego,
rozwijaty si¢ poziomy zrownan (Jaroszewski, 1977;
Wagrowski, 1995) oraz procesy krasowe (Maruszczak &
Wilgat, 1956). Wzmozone ruchy wypigtrzajace w $srodko-
wym pliocenie (faza rodanska) orogenezy mlodoalpejskiej
(Zuchiewicz, 1984) wzmogly procesy erozji i stworzyly
warunki odptywu wéd na péinoc przetomem pra-Wieprza
(Rozycki, 1972; Riihle, 1973a; Wojtanowicz, 1978; Gilew-
ska, 1991) oraz prawdopodobnie dolina Sotokiji w kie-
runku potudniowo-wschodnim, o czym $wiadcza mutki
rzeczne z tego okresu (ryc. 6) (Buraczynski i in., 2001).
Rozmiary stozka delty pra-Wieprza w zbiorniku $rodko-
wopolskim §wiadcza o wysokiej randze tej rzeki w plioce-
nie (Jahn, 1956; Dyjor, 1987).

Warunki rozwoju doliny Wieprza w plejstocenie

Poczatek eoplejstocenu zaznaczyl si¢ wypigtrzaniem
Roztocza w fazie wotoskiej orogenezy mlodoalpejskiej
(Zuchiewicz, 1984). Spowodowato to gwaltowna erozje
wglebna rzek (Jahn, 1956; Riihle, 1973, 1973a), o czym
$wiadcza tarasy erozyjne o wysokosci 30 i 60 m na
zboczach dolin Gorajca i Wieprza (Jahn, 1956; Marusz-
czak & Wilgat, 1956). Prawdopodobnie w pigtrze zimnym
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Ryec. 4. Dolina gornego Wieprza w badenie (zesta-
wiono wedhug: Bukowego & Karnkowskiego, 1974;
Jaroszewskiego, 1977; Krzywca & Pietsch, 1996;
Wysockiej, 1999)

Fig. 4. The upper Wieprz River Valley in the Bade-
nian (compiled after: Bukowy & Karnkowski, 1974;
Jaroszewski, 1977; Krzywiec & Pietsch, 1996;
Wysocka, 1999)

Ryec. 5. Dolina gornego Wieprza w péznym sarma-
cie (zestawiono wedhig: Poltowicz & Starczew-
skiej-Popow, 1973; Jaroszewskiego, 1977; Alexan-
drowicz, 1991; Krysiak, 1998)

Fig. 5. The upper Wieprz River Valley in the late
Sarmatian (compiled after: Pottowicz & Starczew-
ska-Popow, 1973; Jaroszewski, 1977; Alexandro-
wicza, 1991; Krysiak, 1998)

Ryec. 6. Dolina gérnego Wieprza w $rodkowym i
péznym pliocenie (zestawiono wedlug: Marusz-
czaka & Wilgata, 1956; Rozyckiego, 1972; Riih-
lego, 1973a; Dyjora, 1987; Gilewskiej, 1991; Bura-
czynskiego i in., 2001; Oszczypko, 1997, 1999)

Fig. 6. The upper Wieprz River Valley in the middle
and the late Pliocene (compiled after: Maruszczak
& Wilgat, 1956; Rozycki, 1972; Riihle, 1973a;
Dyjor, 1987; Gilewska, 1991; Buraczynski i in.,
2001; Oszczypko, 1997, 1999)
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rézce (Baraniecka, 1990) (dawniej pretegelenskim) juz
uksztaltowatl si¢ odptyw wod karpackich w kierunku
poinocno-wschodnim przez przelomy Wieprza i Gorajca
(ryc. 7) (Maruszczak & Wilgat, 1956; Riihle, 1973; Starkel,
1972; Wojtanowicz, 1978). O wzmozonym przeptywie
wod $wiadczg tez zachowane fragmentarycznie mutki w
okolicach Bitgoraja (Racinowski, 1969) oraz osady w doli-
nie gornej Tanwi koto Narola (Buraczynski i in., 2001).
Pierwotnie datowano na eoplejstocen réwniez osady zwi-
rowo-piaszczyste zachowane w przelomowej dolinie
Gorajca i w przetomowej dolinie Wieprza koto Zwierzynca
(Jahn, 1956; Buraczynski, 1967). Marszatek i in. (2001)
oraz Marszatek (1998) uwazaja je za osady rzeczne z pigtra
nidy, a Rzechowski & Superson (1998) za osady intergla-
cjalu matopolskiego. W dolinie pra-Wieprza (tzw. Padot
Zwierzynca), na glgbokosci 19,0-21,0 m zostat stwier-
dzony zawodniony rumosz skalny reprezentowany przez
zwietrzeliny z lepiszczem gliniastym. Jahn (1956) i Bura-
czynski (1967) okreélali je jako preglacjalne (eoplejstocen-
skie). Podobny poglad wyrazil Kurkowski (1994, 1998)
sadzac, ze akumulacja piaskow i zwiréw rzecznych w pra-
dolinie zwierzynieckiej miata miejsce w warunkach zim-
nego pigtra otwockiego, oraz ze w warunkach cieptego
pigtra celestynowskiego, w tej samej pradolinie zostaty
osadzone jeziorne mulki piaszczyste. Rzechowski & Superson
(1998) uwazaja muiki piaszczyste za osady wodnolodow-
cowe — prawdopodobnie pigtra wilgi (mezoplejstocen).
Zdaniem Kurkowskiego (1994), potozenie hipsometryczne
stropu tej serii wskazuje na é6wczesne tektoniczne obni-
zanie si¢ doliny pra-Wieprza, a zwigkszona miazszosé¢
osadow moze sugerowac, ze sedymentacja nastgpowata
tutaj rownoczesnie z pogl¢bianiem si¢ rowu tektonicznego.
Poglebianie subpoludnikowego rowu tektonicznego
pra-Wieprza byto zapewne zwiazane z ruchami tektonicz-
nymi dzwigajacymi Roztocze, zwlaszcza jego poludnio-
wo-zachodnia strefe krawgdziowa, nasilajacymi si¢ w
cieptym pigtrze celestynowskim (Baraniecka, 1975, 1983).
Doprowadzito to do przerwania tacznosci hydrograficz-
nej migdzy Kotling Sandomierska i Wyzyna Lubelska.
Woéweczas, u schytku eoplejstocenu, w dolinie pra-Wieprza
nastgpowata najprawdopodobniej sedymentacja mulkoéw
jeziornych.

Wazny etap rozwoju rzezby doliny gérnego Wieprza
wiazal si¢ z mezoplejstocenem. Ladoléd zlodowacenia
narwi si¢ggnat maksymalnie na przedpole Wyzyny Lubel-
skiej (Lindner & Wojtanowicz, 1997). W strefie perygla-
cjalnej, na Roztoczu, procesy wietrzenia i denudacji
sprzyjaty akumulacji piaskow i zwirdw skat lokalnych
(kredowych i trzeciorzgdowych) w dolinach Poru, Wieprza
i Tanwi (Buraczynski, 1997). Interglacjat podlaski byt
okresem intensywnej erozji (Riihle, 1973; Wojtanowicz,
1978), ktérej istotnym impulsem byly ruchy neotektonicz-
ne (Rihle, 1973a; Baraniecka, 1975, 1983), zwlaszcza
wydatne obnizenie bazy erozyjnej rzek Polski w wyniku
subsydencji syneklizy perybattyckiej i niecki szczecinskiej
oraz powstania morza na obszarze dzisiejszego Baltyku
(Riihle, 1973, 1973a). Ruchy tektoniczne spowodowatly
wydzwignigcie potudniowej czgsci Roztocza i doprowa-
dzily do powstania niewysokiego dziatu wodnego w strefie
pradoliny Wieprza na wysokosci potudniowej krawedzi
Roztocza. Zostata przerwana tacznos¢ hydrograficzna
migdzy Kotling Sandomierska a Wyzyna Lubelska (ryc. 8).
Zlodowacenie potudniowopolskie rozpoczglo sig transgre-

sja ladolodu nidy (zob. Wojtanowicz, 1993). Zastoiskowa
akumulacja osadow byta wynikiem zatamowania ladolo-
dem odptywu wod ku péinocy w obnizeniach dolinnych
zwiazanych z systemem pra-Wieprza (doliny zwierzyniec-
kiej) (Kurkowski, 1994; Marszatek, 1998). W okresach
ocieplen i fazach recesji czota ladolodu moégt zostaé
ponownie uruchomiony odplyw wod pradoling Wieprza na
potudnie — ku Kotlinie Sandomierskiej i doling Sotokiji
na potudniowy-wschod — ku Pobuzu (ryc. 9). W intergla-
cjale matopolskim (przasnyskim) poczatkowo miata miej-
sce intensywna erozja i denudacja na wierzchowinach i
stokach oraz akumulacja w dolinach. Po optimum klima-
tycznym nastapit okres wzmozonej akumulacji piaskow
i zwirdw z przewarstwieniami mutkow w dolinach rzek
(Gorajec) (Kurkowski, 1994; Wagrowski, 1995; Marszatek,
1998). Na wierzchowinach i stokach nasilily si¢ procesy
krasowe i wietrzeniowe (Wagrowski, 1995). W zlodowa-
ceniu san 1 ladolodem zostato przykryte Roztocze oraz
potnocna czgs¢ Kotliny Sandomierskiej (Wojtanowicz,
1978; Buraczynski, 1997). Osady glacjalne (gliny zwatowe)
zostaly osadzone w aktywnej tektonicznie strefie krawe-
dziowej (Laskowska-Wysoczanska, 1979, 1980, 1983,
1992, 1995). Z okresu deglacjacji pozostaty osady w doli-
nie Gorajca (Popielski, 1994; Marszatek i in., 1995; Mar-
szatek, 1998) i w dolinie Wieprza (Buraczynski, 1996).
Ruchy neteoktoniczne spowodowane recesja czota ladolo-
du (Baraniecka, 1975, 1983) sprzyjaly rozwojowi inten-
sywnych proceséw erozji i denudacji, na wierzchowinach
i stokach, w warunkach peryglacjalnych w interglacjale
ferdynandowskim. W pradolinach (m.in. pra-Wieprza,
w odcinku Padotu Zwierzynca) wody wolno ptynace aku-
mulowaty mulki i mulki piaszczyste rzeczno-rozlewisko-
we facji korytowej i powodziowej (Kurkowski, 1994;
Wagrowski, 1995). Zlodowacenie san 2 (Baraniecka, 1990)
rowniez objelo Roztocze i znaczna czg$¢ Kotliny Sando-
mierskiej (Laskowska-Wysoczanska, 1995). Na przedpolu
ladolodu nastgpowata sedymentacja mutkow zastoisko-
wych (Wagrowski, 1995). Pozostatoscia sa gliny zwatowe
na Roztoczu Gorajskim (Jahn, 1956; Buraczynski, 1967,
1986; Cieslinski, 1993) i na Roztoczu Tomaszowskim
(Buraczynski iin., 2001). Na pétnocnym przedpolu Rozto-
cza znaleziono ozy i kemy (Buraczynski & Superson,
2001). W interglacjale mazowieckim zaznaczyly si¢ prze-
jawy silnej erozji zar6wno na wierzchowinach, jak i w doli-
nach rzecznych (Kurkowski, 1994; Wagrowski, 1995),
spowodowane neotektonicznym uaktywnianiem podioza
(Riihle, 1973; Baraniecka, 1983) w wyniku relaksacji
glaciizostatycznej (Liszkowski, 1975, 1993), jak rowniez
zmianami klimatycznymi (Lindner, 1988). Osady rzeczne
(piaski ze zwirami, zwiry, piaski pytowate) z doliny Wie-
prza koto Zwierzynca i Bondyrza wskazuja, ze w tym inter-
glacjale dolina Wieprza byla po raz pierwszy osia
hydrograficzna Roztocza Tomaszowskiego (ryc. 10) (Kur-
kowski, 1994; Wagrowski, 1995). Z chtodnego pigtra zlo-
dowacenia liwca (Lindner, 1988; Baraniecka, 1990),
zachowaly si¢ pod lessem osady szczelinowe deglacjacji
arealnej na potnocno-wschodnim sktonie Roztocza Toma-
szowskiego w okolicach Krynic (Buraczynski & Superson,
2001). Z pigtra interglacjatu zbojna pochodzi seria mutkow
rzeczno-rozlewiskowych w dolinie pra-Wieprza migdzy
Bondyrzem i Zwierzyncem (Kurkowski, 1994; Popielski,
1994).
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Neoplejstocen rozpoczat si¢ zlodowace-
niami $rodkowopolskimi, w czasie ktorych
przewazaly procesy erozji i denudacji w
warunkach strefy peryglacjalnej oraz rozpo-
czeta si¢ akumulacja pokrywy lessowe;j.
Zasigg ladolodu odry wyznaczaja osady w
srodkowej czesci Wyzyny Lubelskiej oraz w
zachodniej czg$ci Roztocza Gorajskiego
(Buraczynski i in., 1982; Buraczynski, 1986;
Buraczynski i in., 1991). Zatamowanie ladolo-
dem odry odptywu wod ku pédinocy i zacho-
dowi spowodowalo w pradolinie Wieprza
(Padole Zwierzynca) odtworzenie si¢ star-
szego kierunku odwodnienia (por: ryc. 4, 5,9 i
11). Sladem tego sa osady piaszczyste rzeczne
oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (Kur-
kowski, 1994; Popielski, 1994; Wagrowski,
1995). Interglacjat lubelski (lubawski — Lind-
ner, 1988; pilicy — Baraniecka, 1990) i zlodo-
wacenie warty byly pigtrami, w ktorych
dominowaly procesy denudacji i erozji oraz
tworzytla si¢ pokrywa lessowa na zboczach
i wierzchowinach (Wagrowski, 1995). Nato-
miast w dolinach wolno ptynacych rzek (np.
Gorajca) nastgpowala lokalnie akumulacja
mutkow (Marszatek, 1998; Brzezinska-Wojcik
& Superson, 2001) oraz powolna erozja bocz-
na (Wagrowski, 1995). W czasie zlodowacenia
warty, w warunkach peryglacjalnych, inten-
sywnym procesom wietrzenia towarzyszyly
procesy stokowe. W kotlinie Wieprzowego
Jeziora nastgpowata sedymentacja mulkoéw
jeziornych (Superson, 1996). Wynikiem
spokojnego przeptywu wadd dolinami Gorajca
i Wieprza ku potnocy sa piaski i mutki piasz-
czyste (Marszalek i in., 2001; Rzechowski &
Superson, 1998). W interglacjale eemskim na
wierzchowinach i stokach Roztocza intensyw-
nie rozwijaly si¢ procesy denudacji i erozji oraz
wietrzenia chemicznego w warunkach klimatu
umiarkowanie wilgotnego i cieptego (Kurkow-
ski, 1994, 1998; Wagrowski, 1995; Marszatek,

Ryc. 7. Dolina goérnego Wieprza we wczesnym
eoplejstocenie — pigtro ciepte ponurzycy (zestawio-
no wedtug: Jahna, 1956; Maruszczaka & Wilgata,
1956; Riihlego, 1973; Wojtanowicza, 1978)

Fig. 7. The upper Wieprz River Valley in the early
Eopleistocene — warm stage of Ponurzyca (compiled
after: Jahn, 1956; Maruszczak & Wilgat, 1956; Riihle,
1973; Wojtanowicz, 1978)

Rye. 8. Dolina gérnego Wieprza w interglacjale pod-
laskim (zestawiono wedhug: Riihlego, 1973, 1973a;
Wojtanowicza, 1978)

Fig. 8. The upper Wieprz River Valley in the Podlasie
interglacial (compiled after: Riihle, 1973, 1973a;
Wojtanowicz, 1978)

Ryec. 9. Dolina gérnego Wieprza w czasie zlodowace-
nia nidy (zestawiono wedtug: Wojtanowicza, 1993;
Kurkowskiego, 1994; Marszatka, 1998)

Fig. 9. The upper Wieprz River Valley in the Nida gla-
ciation (compiled after: Wojtanowicz, 1993; Kurkow-
ski, 1994; Marszalek, 1998)
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1998). Neotektoniczne ruchy wznoszace powo-
dowaty bardzo silng erozjg¢ wglgbna w prado-
linie Wieprza (odcinek subpotudnikowy) i
znaczne zniszczenie osadow zlodowacenia
warty (Wagrowski, 1995). W dolinach Gorajca
i Wieprza, u ich wylotu z Roztocza, zachowaty
si¢ interglacjalne mulki fluwialne (Marszatek i
in., 2001; Superson, 1996).

Zlodowacenia pétnocnopolskie byly ostat-
nim okresem, w ktorym dominujacym czynni-
kiem rozwoju rzezby byl surowy klimat
peryglacjalny. Obszerne i wnikliwe studium
funkcjonowania systemu fluwialnego gérnego
Wieprza w zlodowaceniu wisly przedstawit
Superson (1996). W stadiale torunia i przez
znaczng czg$¢ zlodowacenia wisty Kotlina
Wieprzowego Jeziora nalezata przez doling
Sotokiji do dorzecza Bugu (Buraczynski &
Superson, 2001). Dolinny dziat wodny pomig-
dzy Wieprzem i Sotokija znajdowat si¢ wow-
czas koto Majdanu Wielkiego, a koryto paleo-
Wieprza zaczynato si¢ koto miejscowosci Zie-
lone. Takie potozenie dzialu wodnego byto
prawdopodobnie wynikiem ruchéw neotek-
tonicznych, ktore wydzwignety Kotling Wie-
przowego Jeziora lub  obnizyly row
tektoniczny Sotokiji. Prawdopodobnie juz w
stadiale torunia funkcjonowaty pozostate dwa
odcinki doliny Wieprza. Stanowity one niski
pasaz, ktorym przewiewane byly piaski od
zachodu przez: stozek naptywowy Wieprza w
Zwierzyhcu, rownoleznikowa doling Wieprza
w Obroczy do doliny Kryniczanki. Piaski
eoliczne przewiewane z zachodu spychaty rze-
k¢ w Kotlinie Wieprzowego Jeziora pod
wschodnie zbocze. Okresy suche byly prze-
dzielone sezonami wilgotnymi z gwattownymi
ulewami, ktoére powodowaly powodzie (Super-
son, 1996). W interstadiale gniewu system flu-
wialny Wieprza byt mato aktywny, gdyz
zlewnig¢ pokrywala zwarta szata roslinna

Rye. 10. Dolina gérnego Wieprza w czasie intergla-
cjalu mazowieckiego (zestawiono wedlug: Riihlego,
1973; Liszkowskiego, 1975, 1993; Baranieckiej,
1983; Kurkowskiego, 1994; Wagrowskiego, 1995)
Fig. 10. The upper Wieprz River Valley in the
Mazovian interglacial (compiled after: Riihle, 1973;
Liszkowski, 1975, 1993; Baraniecka, 1983; Kurkow-
ski, 1994; Wagrowski, 1995)

Ryec. 11. Dolina goérnego Wieprza w czasie zlodowa-
cenia odry (zestawiono wedtug: Buraczynskiegoiin.,
1982; Buraczynskiego, 1986; Buraczynskiego i in.,
1991; Kurkowskiego, 1994; Wagrowskiego, 1995;
Buraczynskiego & Supersona, 1998)

Fig. 11. The upper Wieprz River Valley in the Odra
glaciation (compiled after: Buraczynski et al., 1982;
Buraczynski, 1986; Buraczynski et al., 1991; Kur-
kowski, 1994; Wagrowski, 1995; Buraczynski &
Superson, 1998)

Ryec. 12. Dolina gérnego Wieprza w zlodowaceniu
wisty (zestawiono wedtug Supersona, 1996)

Fig. 12. The upper Wieprz River Valley in the Vistu-
lian (compiled after Superson, 1996)
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(Mamakowa, 1986). W stadiale $wiecia nadal istniala
tacznos¢ hydrograficzna migdzy Kotling Wieprzowego
Jeziora i Sotokija (Superson, 1996). Potaczenie to zostato
w tym okresie znacznie zwgzone przez narastajacy pomost
lessowy migdzy Dabrowa i Szarowola (Buraczynski,
1994). W interstadiale grudziadza nadal istnial niezbyt
intensywny przeplyw wod migdzy Kotlina Wieprzowego
Jeziora i Sotokija. W fazie wstepujacej stadiatu glownego
wody paleo-Kryniczanki utworzyty prawdopodobnie bifur-
kacje — czg$¢ wod odptywata do doliny Sotokiji, czgsé
do réownoleznikowej doliny Wieprza (Superson, 1996).
Posrednio miaty na to wptyw rdwniez zréznicowane ruchy
neotektoniczne (Brzezinska-Wojcik & Superson, 2001)
(ryc. 12). Przerzedzenie ro$linnosci tundrowo-stepowej
przy koncu fazy wstepujacej stadiatu gtownego wzmogtlo
denudacj¢ na stokach. Na dno doliny erozyjnej gérnego
Wieprza woda transportowata duze ilosci rumowiska den-
nego i zawiesinowego, co wskazuje na duza intensywnosé
przeptywow. Materiat ten tworzyt spagowe czesci sredniego
tarasu nadzalewowego kolo Majdanu Wielkiego. W sta-
diale gtéwnym byly deponowane osady stozkéw napty-
wowych bocznych dolin. Prawdopodobnie wowczas utwo-
rzyt si¢ piaszczysty stozek naplywowy, potozony w lejko-
watym wezle tektonicznym obnizenia Kosobud i doliny
Wieprza. Fluwialne osady dolinne subréwnoleznikowego
odcinka doliny zostaty rozcigte przez erozje wglebna. Pro-
ces rozcinania rozpoczat si¢ prawdopodobnie przy ujsciu
odcinka subréwnoleznikowego doliny do Padotu Zwierzyn-
ca. Podczas fazy zstepujacej stadiatu gtownego w dolinie
byly deponowane osady $redniego tarasu nadzalewowego.
Z czasem procesy fluwialne zostaly zastapione przez inten-
sywne przewiewanie piaskow, ktore tworzyty przeszkody
w dolinie. Te naturalne przeszkody tamowaty odptyw wod
i prowadzily do powstawania dolinnych jezior zaporo-
wych. U wylotow dolin byly sypane stozki naplywowe
(ryc. 2), ktore zajmujac znaczng cz¢$¢ dna doliny, przyczy-
nity si¢ do rozwoju waskiej strefy osadow zwiazanych z
przeplywem podtuznym. Stozki spychaty takze koryto
Wieprza pod przeciwlegle zbocze, co powodowato krety
bieg rzeki (Superson, 1996). O ruchach neotektonicznych
(Kowalski & Liszkowski, 1972), modelujacych warunki
rozwoju doliny Wieprza $wiadcza liczne zatamania spad-
ku profilu podtuznego dna doliny oraz zrdéznicowana
wysokos$¢ powierzchni tarasow nadzalewowych (Harasi-
miuk, 1980, 1984; Brzezinska-Wojcik, 1996). Zrdzni-
cowane ruchy tektoniczne mialy réwniez wplyw na rozwdj
stozkow naptywowych polozonych przy wylocie sub-
rownoleznikowego odcinka doliny do szerokiego Padotu
Zwierzynca. Powodowaly one rytmiczne rozcinanie
powierzchni stozka i sypanie nowej formy stozkowej na
przedpolu starej (Superson, 1996; Brzezinska-Wojcik &
Superson, 2001).

W  péznym glacjale czynnikiem przewodnim,
ksztattujacym trzy odcinki dna doliny, byty zmiany klima-
tyczne, ktore wymusily zmiang warunkéw odptywu rzecz-
nego oraz dostawy materialu na dno doliny. Nastapito
zahamowanie poszerzania dna doliny. Ustapienie wielolet-
niej zmarzliny polepszyto chtonno$¢ gruntu, a rozprze-
strzenienie si¢ lasow wywotato wzrost ewapotranspiracji.
Spowodowato to stopniowe zmniejszenie odptywu rzecz-
nego i $redniej predkosci sptywu wod w korytach (Super-
son, 1996).
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Podsumowanie

Gorna, najstarsza, czg¢s¢ doliny jest stosunkowo szero-
ka i glgboka, jak na najwyzszy odcinek doliny. Jest to
zapewne zwiazane z jej tektoniczna geneza. Ma ona ksztatt
réwnolegtoboku i jest ograniczona krawgdziami rotowa-
nych pionowo blokéw tektonicznych. Ta czesé¢ doliny byta
stosunkowo wczesnie aktywna tektonicznie, co decydo-
wato o obnizaniu lub podnoszeniu dna doliny, a to z kolei
rzutowato na zmniejszanie lub zwigkszanie spadku (Brze-
zinska-Wojcik, 1996; Brzezinska-Wdjcik & Superson,
2001). W okresie od miocenu do eoplejstocenu ten odcinek
doliny byt prawdopodobnie wykorzystywany przez rzeki
odwadniajace inwersyjny zrab Roztocza ku poludniowe-
mu-wschodowi. Wyprzatnigcie starszych osadow wskazu-
je na podnoszace ruchy tektoniczne w eoplejstocenie
(Jahn, 1956; Harasimiuk, 1980; Cieslinski & Rzechowski,
1993). Jednoczesne obnizanie dna potnocnej i pdinoc-
no-wschodniej czgéci Kotliny Wieprzowego Jeziora oraz
jej wypigtrzanie w miejscu ujScia subsekwentnej doliny
Zielone—Krasnobrod przyczynito si¢ do czgsciowego lub
catkowitego zatamowania odptywu wod z kotliny przez
srodkowy odcinek Wieprza i powstanie rozleglego rozle-
wiska lub jeziora, zwtaszcza w zlodowaceniach srodkowo-
polskich (odry i warty), w vistulianie (Superson, 1996)
oraz w holocenie.

Srodkowy odcinek doliny gérnego Wieprza przecina
Roztocze Tomaszowskie réwnolegle do dtuzszej osi regio-
nu. Dolina jest waska (do 1 km) i ma przekroj asymetrycz-
ny. Lewe, potudniowo-zachodnie zbocze jest stosunkowo
fagodnie nachylone i diugie, natomiast zbocze prawe
(potnocno-wschodnie) jest krétkie 1 strome. Powstata ona
w pélrowie tektonicznym rozwijajacym si¢ na antytetycz-
nym, rotacyjnym uskoku. Ten odcinek doliny goérnego
Wieprza charakteryzuje si¢ licznymi zatamaniami spadku
profilu podtuznego tarasow nadzalewowych i holocenskie-
go dna doliny (Buraczynski & Brzezinska-Wojcik, 1995;
Superson, 1996). Pokrywanie si¢ zataman spadku ze strefa-
mi tektonicznymi, ktore przecinaja poprzecznie dno doli-
ny, pozwolilo postawi¢ wniosek, ze zalamania spadku dna
doliny sa wynikiem ruchow tektonicznych (Brzezin-
ska-Wojcik & Superson, 2001). Srodkowy odcinek doliny
gornego Wieprza byt formowany przez wolno plynace
wody interglacjatu ferdynandowskiego i mazowieckiego.
W czasie zlodowacenia odry odcinek ten byt wykorzysty-
wany przez rzeke zasilajaca jezioro, istniejace w Kotlinie
Wieprzowego Jeziora (Superson, 1996; Brzezinska-Wojcik
& Superson, 2001). Waskie i cienkie listwy mutkow war-
cianskich, potozone przy zboczu doliny (Buraczynski &
Superson, 2001), $wiadczg o istnieniu jeziora zastoiskowe-
go, ktore by¢ moze powstato przez zaryglowanie doliny
dzwiganym progiem tektonicznym na rotacyjnym uskoku
Hutkéw—Majdan Wielki, przy ujsciu Kotliny Wieprzowe-
go Jeziora (Brzezinska-Wojcik & Superson, 2001).
Poprzeczne podnoszenie waskich stref dna doliny (w stre-
fie uskokow poprzecznych) przyczyniato si¢ zapewne wie-
lokrotnie do powstawania jezior, nawet jeszcze w czasach
historycznych (Piasecka, 1973). Miazsza seria stabo
zrdéznicowanych litologicznie vistulianskich piaskéw flu-
wialnych $wiadczy o funkcjonowaniu poéznoglacjalnej rze-
ki dojrzalej swobodnej o dolinie dostatecznie szerokiej do
powstania zespotu meandrow, o rozmiarach wynikajacych
z wielko$ci przeptywow (Falkowski, 1971). Coraz wigksza
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przewagg zyskiwaty procesy bocznego rozwoju dna doli-
ny, decydujace o jego holocenskiej ewolucji.

Dolny, przetomowy odcinek doliny gornego Wieprza,
zatozony w strefie potrowu tektonicznego Padotu Zwierzyn-
ca, charakteryzuje si¢ rowniez asymetrycznym przekrojem
poprzecznym. Lewe zbocze jest dlugie i tagodnie nachylo-
ne, natomiast prawe krotkie i strome. Ten potudnikowy
odcinek doliny byt najczgsciej wykorzystywany przez rze-
ki odwadniajace, najpierw wal metakarpacki: w badenie —
w kierunku potudniowym, w sarmacie — w kierunku
pOlocnym; a nastgpnie Roztocze: w pliocenie — w kie-
runku poétnocnym, w zaleznosci od intensywnosci ruchow
tektonicznych, powodujacych istotne zmiany w orografii
obszaru. O intensywnosci proceséw erozyjnych w dnie
poétrowu tektonicznego, koto Zwierzynca, swiadcza dwie
rynny erozyjne, catkowicie zasypane osadami mezoplej-
stocenu (Buraczynski, 1996) i vistulianu (Superson, 1996)
oraz wysoko potozone tarasy erozyjne (Jahn, 1956). Zata-
mowanie ladolodem odry odptywu woéd ku pdinocy
spowodowatlo w pradolinie Wieprza (zwierzynieckiej)
odtworzenie badenskiego (ku potudniowi) kierunku odwod-
nienia (Kurkowski, 1994; Wagrowski, 1995).

Z koncem plejstocenu w dolinie Wieprza zanika koryto
roztokowe. Ksztattuje si¢ koryto meandrowe, ktore
cyklicznie wykazuje tendencje do: obnizenia podstawy
erozyjnej wskutek silnego wcinania si¢ rzeki, agradacji
(spowodowanej przewaga dostawy i akumulacji osadow
nad erozja) oraz poszerzania dna w wyniku erozji boczne;j
w okresach stabilnosci. Procesy, ksztattujace dno kazdego
z trzech segmentow doliny, zaleza gtownie od czynnikow
klimatycznych, tektonicznych i antropogenicznych.
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