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Organizacja bazy danych grawimetrycznych i magnetycznych
— jej stan obecny i plany na przyszlos¢

Elzbieta Ciesla*, Stanistaw Wybraniec*

Przedstawiono zarys historii  badan grawimetrycznych i magnetycznych w Polsce oraz stan organizacji bazy danych
grawimetrycznych i magnetycznych podjetej przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Badania grawimetryczne i magnetyczne majqce
bardzo istotne znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej kraju rozpoczeto jeszcze przed 1l wojng swiatowq. Kontynuowano je w
pewnym zakresie w czasie wojny, a wybitnie przyspieszono zaraz po wojnie. Ogotem wykonano do tej pory ok. 1,5 miliona pomiarow
kazdq metodq, z czego ok. 2/3 jest juz w postaci cyfrowej. Na ukonczeniu jest baza dokumentacji i opracowan grawimetrycznych i
magnetycznych, ktora zawiera ponad 1800 pozycji (1250 grawimetrycznych i 560 magnetycznych.). Nastepnym etapem bedzie baza
danych pomiarowych i danych interpolowanych, ale wiqze si¢ z tym potrzeba scyfrowania jeszcze ok. 600 000. pomiaréw (243 000
grawimetrycznych i 356 000 magnetycznych.

Stowa kluczowe: grawimetria, magnetyka, baza danych, Polska

Elzbieta Ciesla & Stanistaw Wybraniec — Organisation of gravimetric and magnetic data base: actual status and plans for the
future. Prz. Geol., 49: 237-243.

Summary. An outline of the history of gravity and magnetic investigations in Poland and the state of gravity and magnetic database
organisation by the Polish Geological Institute were discussed. Gravity and magnetic surveys began before World War I1. They were
continued to some extent during the war and accelerated after the war, in end. In general, about 1.5 min. measurements by both meth-
ods have been performed; of this number, about 2/3 is already in digital form. In 1995 the gravity/magnetic database was established
by the Polish Geological Institute. At the first stage the database of surveys documentations has been prepared. Now it contains above
1800 items (1250 gravity and 560 magnetic). This stage will be followed by measurement and interpolation datebase. The digitisation

of about 600 000, including 243 000 gravity and 356 000 magnetic measurements is needed.
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Badania magnetyczne 1 grawimetryczne wnosza
znaczacy wktad do rozpoznania budowy geologicznej kra-
ju.

Metoda grawimetryczna jest stosowana do roz-
wigzywania réznorodnych zagadnien budowy geologicz-
nej, poczawszy od badan utworéw ptytkich (np.
poszukiwanie zt6z weggla brunatnego), poprzez badania
budowy basendéw sedymentacyjnych zwiazanych z poszu-
kiwaniem zt6z ropy i gazu, a skonczywszy na badaniu
glebokich struktur geologicznych do granicy litosfery, w
tym powierzchni Moho.

Wyniki badan magnetycznych i grawimetrycznych
dostarczaja istotnych informacji o budowie i tektonice
podloza krystalicznego platformy prekambryjskiej.
Waznym atutem metody magnetycznej w tym przypadku
jest fakt, ze nadktad skal osadowych w odréznieniu od
podtoza, jest mato podatny magnetycznie, nie znieksztalca
wige praktycznie obrazu anomalnego pochodzacego od
tego ostatniego. Ma to niebagatelne znaczenie w obszarach
o duzej miazszos$ci pokrywy osadowej, gdzie kartowanie
podtoza krystalicznego innymi metodami jest utrudnione
lub wrecz niemozliwe. Innym przyktadem zastosowania
metody magnetycznej moze by¢ obszar zachodniej i cen-
tralnej Polski, gdzie wyniki wykonanych i obecnie prowa-
dzonych polszczegotowych badan pola catkowitego T
wykazuja istnienie wielu nieznanych dotad elementow
anomalnych o istotnym znaczeniu dla poznania skompli-
kowanej budowy geologicznej tej czgsci kraju.

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa

Takze w niektorych innych rejonach, np. w Sudetach
czy NE obrzezeniu GZW badania kompleksowe za
pomoca obu metod: grawimetrycznej i magnetycznej
odgrywaja czolowa rolg.

W ciagu ostatnich kilkudziesigcioleci w Polsce wyko-
nano ponad pottora miliona pomiaro6w grawimetrycznych i
magnetycznych. Ta ogromna liczba informacji jest jednak
w duzym stopniu rozproszona i trudno dostgpna, a tym
samym nie wykorzystywana w dostatecznym stopniu. Juz
od wielu lat stato si¢ oczywiste, ze jedyna droga ich efek-
tywnego wykorzystania jest stworzenie komputerowej
bazy danych grawimetrycznych i magnetycznych. Cho¢
pierwsze proby jej utworzenia podj¢to wiele lat temu (przy
okazji opracowywania mapy grawimetrycznej i magne-
tycznej Polski w skali 1 : 200 000), to systematyczne prace
w tym kierunku podjgto dopiero w 1995 r. w Zaktadzie
Geofizyki Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Poniewaz przy badaniach grawimetrycznych z duza
doktadnoscia mierzy si¢ wysokos¢ kazdego punktu pomia-
rowego, to uzyskuje si¢ takze ogromna liczbg informacji o
uksztattowaniu powierzchni kraju. Dlatego czgscia
sktadowa komputerowej bazy danych grawimetrycznych
jest baza danych hipsometrycznych.

Efektem prac polowych byty dokumentacje badan gra-
wimetrycznych i magnetycznych oraz opracowania zawie-
rajace interpretacjg i reinterpretacjg uzyskanych wynikow.
Ilo$¢ tego typu materiatu, zgromadzona w ciagu ok. 60 lat
jest ogromna, poruszanie si¢ w nim staje si¢ coraz trudniej-
sze, a liczba opracowan nieustannie wzrasta. Obecnie
skompletowanie materiatu archiwalnego, dotyczacego
konkretnego obszaru jest trudne i czasochtonne. W tej
sytuacji niezbedne stato si¢ uporzadkowanie rowniez tych
materialow i zebranie ich w formie bazy opracowan i doku-
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Ryec. 1. Rozmieszczenie scyfrowanych pomiaréw grawimetrycznych wykonanych w Polsce i w
polskiej czgsci Battyku — stan na 1999
Fig. 1. Distribution pattern of gravity measurements made in Poland and in the Polish part of the
Baltic Sea — in digital form (1999)

mentacji, umozliwiajacej uzyskanie szybkiej i wyczer-
pujacej informacji dotyczacej zarowno catego kraju jak i
wybranego rejonu.

Zarys historii badan grawimetrycznych
i magnetycznych w Polsce

Grawimetria. Pierwsze pomiary sily cigzko$ci rozpoczgto
przeszto sto lat temu (Pawlowski [W:] Bohdanowicz, 1939).
Systematyczne badania regionalne (w skali 1 : 300 000)
rozpoczeto w 1937 r. aparatami Thyssena. Po wojnie prace
regionalne kontynuowano i zakonczono pod koniec lat 50.
Ich zageszczenie bylo podobne do zageszczenia prac
magnetycznych i wynosito 0,06 do 0,7 pkt/km’. Stosowa-
no grawimetry Thyssena, Norgaarda i Askania GS-11.
Nastgpnym etapem prac byly zdjecia potszczegdtowe
(w skali 1: 50 000). Objety one obszar catego kraju, i zako-
nczono je w potowie lat osiemdziesiatych. Pomiary wyko-
nywalo Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych, a
gltéwnymi zleceniodawcami byt Panstwowy Instytut Geo-
logiczny i 6wczesne Zjednoczenie Gornictwa Naftowego.
W wybranych rejonach o zbyt rzadkiej dla rozwiazywa-
nych zagadnien sieci punktow pomiarowych w dalszym
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ciagu sa wykonywane zdjgcia
dogeszczajace typu polszcze-
gélowego.

Potszczegotowe zdjecie gra-
wimetryczne jakim dysponuje-
my jest zdjeciem o wysokiej
jakosci dorownujacej najlep-
szym standardom europejskim.
Cechuje je duza doktadnos¢
uzyskiwana dzigki wysokiej
precyzji stosowanych przyrzadow
pomiarowych (grawimetry Shar-
pe, Worden, Scintrex). Sredni
btad kwadratowy pomiaru
poszczegdlnych zdjec waha sig w
przedziale +(0,02-0,07) mGala.
Zaggszczenie punktow pomia-
rowych jest duze i wynosi od
1,5 do 6 pkt/km’® (ryc. 1).

Kolejnym etapem badan

byly pomiary szczegdtowe,
wykonywane na wybranych
obiektach anomalnych. Byty to
zardwno pomiary profilowe o
odlegtosciach punktow na pro-
filach od kilku do stu kilkudzie-
sigciu metroéw, jak i pomiary w
regularnych siatkach o bokach
od kilkudziesigciu do dwustu
metrow.  Koncentrowaly — sig
gtownie w NE i centralnej czg-
$ci Nizu Polskiego, na obszarze
monokliny przedsudeckiej, w
rejonie Gor Swigtokrzyskich
oraz na obszarze GZW i jego
NE obrzezenia. Cze$¢ tych
badan byla ukierukowana na
poszukiwanie 1 rozpoznanie
takich zt6z surowcow mineral-
nych jak wegiel brunatny i s6l kamienna.
Magnetyka. Badania pola magnetycznego na obszarze
dzisiejszej Polski sa prowadzone od ponad stu lat. Pierwsze
badania byly wykonane na obszarze owczesnych Prus
Wschodnich. Doprowadzily do wykrycia granicy migdzy
prowincja magnetyczng na wschod od Wisty a niemagne-
tyczna na zachdd od niej (zob. Dabrowski, 1971), zwana od
odkrywcy A. Tornquista liniag Tornquista. Obecnie nazy-
wana jest ona takze linig Teisseyre’a-Tornquista, od nazwi-
ska polskiego geologa W. Teisseyre’a. Systematyczne
badania magnetyczne o charakterze regionalnym (skala
1:300 000) rozpoczeto przed druga wojna Swiatowa, a
zakonczono w potowie lat 50. Byly to zdjecia o rzadkiej
sieci punktow pomiarowych (0,06-0,7 pkt/km?) i niskiej, w
poréwnaniu do obecnej, dokladnosci pomiaréw. Przy
wykonywaniu pomiaréw stosowano wagi magnetyczne
firm: CML, Watts & Son oraz Askania-Werke.

Kolejnym etapem badan byly zdjgcia typu podtszcze-
gotowego (skala 1: 50 000). Na mapie magnetycznej Polski
w skali 1: 2 000 000 opracowanej na bazie pomiardw regio-
nalnych (Dabrowski & Karaczun, 1958) zaznaczyly sie
wyraznie dwie odrgbne prowincje magnetyczne: obszar
NE i E Polski, zwiazany z platforma prekambryjska, o



Przeglad Geologiczny, vol. 49, nr 3, 2001

<«

PO
SR

It i

e e

oo

e e
FesssResne
SR “}“

W
SRR
R

3

et
RS
R
TR

Ryec. 2. Rozmieszczenie scyfrowanych pomiaré6w magnetycznych wykonanych w Polsce i w pol- d
skiej czgsci Battyku — stan na 1999 (kolor czerwony — pomiary sktadowej pionowej; kolor czar-

ny — pomiary pola catkowitego)

Fig. 2. Distribution pattern of magnetic measurements made in Poland and in the Polish part of the
Baltic Sea — in digital form, 1999 (red colour — vertical component measurements, black colour

— total field measurements)

zaburzonym 1 silnie zré6znicowanym obrazie magnetycz-
nym i pozostala czes¢ Polski cechujaca si¢ stabymi lub
bardzo stabymi, regionalnymi zmianami pola magnetycz-
nego. Bardziej intensywne zmiany zarejestrowano jedynie
na obszarze Sudetdéw, bloku przedsudeckiego oraz na
obrzezeniu GZW.

Stabo zréznicowany obraz magnetyczny obszaru
zachodniej i centralnej Polski, z rozlegtymi regionalnymi
anomaliami o niewielkich amplitudach, nie zachgcat do
dalszych, bardziej szczegdétowych badan magnetycznych.
Dlatego tez, przez okres ponad dwudziestu lat prace
uszczegotawiajace omijaty ten obszar kraju. Prowadzono
je gtéwnie w obrgbie platformy prekambryjskiej, w Sude-
tach i na bloku przedsudeckim a takze na NE obrzezeniu
GZW. Do konca lat 70. pdlszczegdtowe pomiary magne-
tyczne obejmujace wyzej wymienione rejony byty wyko-
nywane wagami magnetycznymi typu Fanselau do
pomiardéw skltadowej pionowej Z pola magnetycznego
Ziemi. Stosowano dwa rodzaje zdjeé: powierzchniowe o
zageszczeniu 4—6 pkt/km’ oraz profilowe o zageszczeniu
18-21 pkt/km’. W zdjeciu profilowym odlegtoé¢ miedzy

profilami wynosita ok. 500 m,
odleglosci punktow pomiaro-
wych (odmierzane krokami) —
ok. 100 m. Kierunek profili
wyznaczano ,,na azymut”, bez
tyczenia geodezyjnego. Ten
rodzaj zdjgcia byt wykonywany
na obszarze Sudetéw i na
obrzezeniu GZW. Doktadnos¢
pomiaréw w przypadku obu
typow zdjg¢ nie przekraczata 6
nT.

Radykalne zwigkszenie
doktadno$ci pomiaréw i uprosz-
czenie samej metodyki pomiaro-
wej nastapilo po wprowadzeniu
do pomiaréw magnetometrow
protonowych. Przyrzady te, suk-
cesywnie udoskonalane, umo-
zliwiaja w chwili obecnej
pomiar natgzenia pola magne-
tycznego z doktadnoscia do
0,01 nT. Ma to ogromne zna-
czenie zwlaszcza na obszarach
stabo  zaburzonych, takich
wlasnie jak zachodnia i central-
na czg$¢ naszego kraju. W Pol-
sce stosowane s magnetometry
protonowe skonstruowane
przez Instytut Geofizyki PAN.

Przez dhlugi czas powazna
przeszkode ~w  pomiarach
magnetycznych stanowity silne
sztuczne zaktocenia pochodzace
zelektryfikowanych  linii
kolejowych. Problem ten nara-
stal w miar¢ postepoéw w elek-
tryfikacji kolei. Trakcja
elektryczna w Polsce wykorzy-
stuje prad staty (o napigciu 3000
V) 1 zasigg zwiazanych z nia
zaklocen jest zdecydowanie wigkszy niz w przypadku trak-
cjina prad zmienny. Obejmuje on pas o szerokosci 10—15
km wzdhuz trakcji. Do konca lat osiemdziesiatych na
obszarach objetych tego typu zaktéceniami nie mozna byto
wykonywaé¢ pomiardw magnetycznych. Tak byto rowniez
w przypadku pierwszego zdjgcia podlszezegdtowego,
wykonanego magnetometrami protonowymi w rejonie
monokliny przedsudeckiej. Inicjatorem tych prac i czgécio-
wo rowniez wykonawca byl 6wczesny Migdzyresortowy
Instytut Geofizyki Stosowanej i Geologii Naftowej przy
Akademii Gérniczo-Hutnicze;j.

Na poczatku lat osiemdziesiatych w Przedsigbiorstwie
Badan Geofizycznych w Warszawie zostata opracowana
metodyka prac umozliwiajaca wyeliminowanie sztucz-
nych zaktocen pochodzacych od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Metodyka ta, zwana réznicowa, polega na
roéwnoczesnym pomiarze wariacji pola magnetycznego na
dwach stanowiskach pomiarowych, dwoma zsynchronizo-
wanymi magnetometrami pracujacymi z czutoscia 0,1 nT
(Kosobudzka, 1988)

S
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Rutynowe pomiary
polszczegdtowe T, z zastoso-
waniem metodyki rdznicowe;j,
rozpoczgto  na  obszarze GEQFIZYCZNA

zachodniej Polski w 1981 r.
Inicjatorem tych prac, obej-

mujacych czg$s¢ monokliny |

przedsudeckiej i niecki szcze-
cinskiej, byto PGNiG Biuro
Geofizyczne ,Geonafta”,

| BAZA DOKUMENTACJI
| OPRACOWAN BADAN

BAZA DANYCH
POMIAROWYCH

wykonawca — Przedsigbior-
stwo Badan Geofizycznych.

Dokladno$¢ pomiaréw nie
przekraczata 2 nT, zageszcze-

Grawimetryczna

Grawimetryczna

nie wynosito 44,5 pkt/km’.
Wyniki tych pomiaréw oka-
zaly si¢ na tyle obiecujace, ze

Magnetyczna

I ]
Baza danych Baza danych
oryginalnych interpolowanych

podjeto decyzje (tym razem z
inicjatywy Panstwowego

Radiometryczna

Magnetyczna

Instytutu Geologicznego) o
ich rozszerzeniu na caly
obszar zachodniej i centralnej
Polski. Prace te, rozpoczgte w
1986 r., trwaja do chwili
obecnej, i sa aktualnie prowa-
dzone w brzeznej strefie plat-
formy prekambryjskiej (ryc.
2). Doktadno$¢ pomiardw jest wysoka, rzedu 1,5-2,0 nT,
zaggszczenie wynosi 2 pkt/km’. Zostana one zakonczone w
potowie 2001 r. Stan rozpoznania pola magnetycznego
Polski pomiarami potszczegdélowymi ilustruje ryc. 2. Wig-
cej szczegdlow dotyczacych tego tematu znalez¢ mozna w
publikacji (Kosobudzka, 1995).

Naziemnym zdjgciem magnetycznym T nalezatoby
objac jeszcze rejon Karpat i Przedgorza. Istnieje tu wpraw-
dzie zdjecie lotnicze T wykonane w latach 1979-1981, jed-
nak w trakcie wykonywania tych pionierskich wowczas
prac nie ustrzezono si¢ pewnych bledow metodycznych,
ktore wptynety na jakos¢ tego zdjgcia tak, ze odbiega ono
zdecydowanie od obrazu uzyskanego na obszarach przy-
legtych. Niedawno opracowano projekt na wykonanie
polszczegdlowego naziemnego zdjgecia magnetycznego T
w rejonie Karpat i Przedgérza (Kosobudzka & Ciesla,
1999). Zostal on zatwierdzony przez Komisjg Zasobow
Kopalin przy Ministerstwie Srodowiska, a jego realizacja
bedzie mie¢ duze znaczenie dla rozpoznania budowy geo-
logicznej tego obszaru.

Rownoczesnie z pomiarami regionalnymi i potszcze-
gélowymi byly prowadzone badania szczegdtowe obej-
mujace wybrane obiekty anomalne. Koncentrowaly sig one
glownie w obszarach zaburzonych magnetycznie — w NE
i E Polsce, Sudetach, na monoklinie przedsudeckiej i NE
obrzezeniu GZW.

Informacje o udziale Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w badaniach geofizycznych, w tym grawime-
trycznych i1 magnetycznych mozna znalez¢é takze w
publikacji Mtynarskiego (1999).

Baza danych grawimetrycznych i magnetycznych

Pod koniec 1995 r. w Panstwowym Instytucie Geolo-
gicznym rozpoczgto organizowanie komputerowej bazy

240

Baza danych Baza danych
oryginalnych interpolowanych

Ryec. 3. Schemat bazy danych grawimetrycznych i magnetycznych
Fig. 3. Chart of gravity and magnetic database

danych grawimetrycznych i magnetycznych. Prace sa
finansowane ze $rodkow Komitetu Badan Naukowych w
ramach 20% dotacji statutowej, pozostajacej w gestii
Departamentu Geologii Ministerstwa Srodowiska. Prace
prowadzono w oparciu o ,,Program realizacji tematu:
Zatozenie bazy danych grawimetrycznych i magnetycz-
nych” (Wybraniec & Ciesla, 1995).

Zgodnie z wyzej wymienionym programem organizo-
wana baza powinna spelnia¢ nastgpujace wymogi:

— powinna obejmowaé¢ w miar¢ mozliwosci wszystkie
dostgpne dane magnetyczne i grawimetryczne, wykonane
w Polsce przez rdzne instytucje;

— dostgp do bazy powinien by¢ tatwy, ale i odpowied-
nio kontrolowany z uwagi na poufnos¢ niektorych infor-
macji;

— zawarto$¢ bazy powinna by¢ aktualizowana w miare
realizacji nowych prac;

— baza danych grawimetrycznych i magnetycznych
winna docelowo sta¢ si¢ czgscia Centralnej Bazy Danych
Geologicznych organizowanej przy Centralnym Archi-
wum Geologicznym.

Schemat realizowanej bazy przedstawiono na ryc. 3.
Sktada si¢ ona z kilku czesci:

1. Bazy (ewidencji) dokumentacji i opracowan grawi-
metrycznych, magnetycznych i radiospektrometrycznych
wykonanych i wykonywanych w przysztosci na terenie
kraju.

2. Bazy danych pomiarowych, zawierajacej niezbedne
informacje o punktach pomiarowych grawimetrycznych i
magnetycznych.

3. Bazy danych interpolowanych (siatki), bedace
pochodnym wariantem bazy danych pomiarowych. Bedzie
ona rowniez zapewnia¢ wizualizacje lokalizacji (zaggsz-
czenia) punktéw pomiarowych, na bazie ktérych wyzna-
czono wartos$ci interpolowane.
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Zaktada sig, ze uzytkownicy beda mieli dostep przede
wszystkim do bazy dokumentacji i opracowan oraz do
bazy danych interpolowanych.

Do pracy wykorzystywany jest program do tworzenia
baz danych ACCESS 97 firmy Microsoft. Rozpoczgte
zostaly prace nad zintegrowaniem tej bazy danych z Cen-
tralng Baza Danych Geologicznych oparta na formacie
Oracle.

Realizacje tematu rozpocze¢to od tworzenia bazy doku-
mentacji i opracowan grawimetrycznych i magnetycznych
(cz. 1). Prace zwiazane z ta cz¢$cia bazy zostana zakonczo-
ne w najblizszym czasie. Begdzie ona sukcesywnie uzu-
pelniana w miar¢ powstawania nowych opracowan i
dokumentacji.

Baza dokumentacji i opracowan grawimetrycznych
i magnetycznych

Organizacjg bazy dokumentacji i opracowan rozpoczg-
to od opracowania wzoru karty informacyjnej, pozwa-
lajacej na precyzyjne i w miar¢ szczegotowe
scharakteryzowanie istotnych informacji zawartych w kaz-
dej dokumentacji czy opracowaniu.

Karta ta (ryc. 4), oprocz informacji podstawowych,
takich jak: tytul dokumentu, rok opracowania, nazwiska
autorow, numer katalogowy Centralnego Archiwum Geo-
logicznego lub innych archiwow, zawiera wiele danych
charakteryzujacych:

@, Microsoft Access - [informacie o dokumentacy - Formularz]

— typ 1 rodzaj zdjgcia (naziemne, lotnicze, morskie;
rozproszone, w regularnej siatce, profilowe);

— informacje o pomiarach: liczba punktéw pomiaro-
wych z uwzglednieniem rodzaju zdjgcia, zaggszczenie
punktéw pomiarowych (dla zdj¢¢ rozproszonych), liczba
profili oraz odlegtos$¢ punktow na profilach, wielko$¢ boku
regularnej siatki, doktadno$¢ pomiarow;

— zastosowana aparatur¢ pomiarowa i rodzaj stosowa-
nych redukcji;

— materialy topograficzne stosowane w pracach polo-
wych i do udokumentowania pomiaréw;

— zawarty w opracowaniach materiat dokumentujacy
prace polowe i/lub interpretacyjne:

a — material podstawowy (dzienniki polowe, arkusze
obliczeniowe, topograficzne mapy dokumentacyjne);

b — material przetworzony (katalogi anomalii, podsta-
wowe mapy anomalii, wykresy profili);

¢ — material zinterpretowany (mapy transformowane,
mapy wynikowe, interpretacja ilo$ciowa, interpretacja
geologiczna).

Karta zawiera rowniez rubryke informujaca czy dane
pomiarowe zawarte w dokumentacji sa juz scyfrowane i
zapisane na no$nikach magnetycznych czy tez nie. W tym
przypadku wprowadzono identyfikatory od ,,1” do ,4”
oznaczajace odpowiednio:

,»1”7— pomiary scyfrowane w catosci,
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Ryec. 4. Przyktad karty informacyjnej dokumentacji badan grawimetrycznej
Fig. 4. Example of information card from gravity documentation data base
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2" — pomiary scyfrowane czgsciowo, pozostata czgs¢
przewidziana do cyfrowania (dotyczy to gtéwnie danych
grawimetrycznych),

3" — pomiary przewidziane do cyfrowania w catosci,

,»4”’— pomiary nie zakwalifikowane do cyfrowania.

Sytuacja ostatnio moze wynika¢ m.in. z braku
kompletnych materiatbw dokumentacyjnych (zwlaszcza
doktadnej lokalizacji punktow) Iub tez zbyt niskiej
doktadnosci zdjecia i rzadkiej sieci punktéw pomiarowych.
Identyfikatorem ,,4” oznaczono ponadto dokumentacje
wynikow badan mikrograwimetrycznych i mikromagne-
tycznych z uwagi na ich wybitnie lokalny charakter oraz
opracowania nie zawierajace danych pomiarowych (inter-
pretacje, reinterpretacje, opracowania zbiorcze itp.).

W  kartach zamieszczono réwniez informacje
dotyczace lokalizacji obszaru prac. Dla wigkszo$ci opraco-
wan i dokumentacji jest ona przedstawiona w 3 wariantach:

1) na mapach w skali 1: 200 000 uktadu 1942;

2) na mapach w skali 1:100 000 lub 1: 50 000 uktadu
1942;

3) na mapach w skali 1: 50 000 uktadu Borowa Goéra.

Jedynie w przypadku opracowan obejmujacych bardzo
duze obszary (zdjecia aeromagnetyczne, niektore zdjecia
regionalne, opracowania zbiorcze) lokalizacje przedsta-
wiono w dwu lub w jednym wariancie, przy czym zawsze
jest obowiazkowsa lokalizacja na mapach w skali 1: 200 000
uktadu 1942. Przyjety sposob oznakowania poszczegol-
nych arkuszy map jest pokazany na zalaczonym
przyktadzie karty informacyjnej (ryc. 4).

Lokalizacja poszczegdlnych zdjgé lub obszarow obje-
tych pracami interpretacyjnymi na mapach uktadu 1942
zostala zamieszczona z uwagi na fakt, ze jest to obo-
wiazujacy obecnie uktad mapowy. Nalezy jednak pamig-
tac, ze zdecydowana wigkszo$¢ danych grawimetrycznych
i magnetycznych przewidzianych do zgromadzenia w
bazie danych pomiarowych byla sytuowana na mapach
topograficznych uktadu Borowa Gora, stad tez uktad ten,
jako zrodtowy, rowniez znalazt swoje miejsce w kartach
informacyjnych.

Obecnie w bazie danych jest zgromadzonych ponad
1800 dokumentacji, opracowan, a takze publikacji
(gtownie sprzed 1939 r.) zawierajacych materiaty polowe.
Jest w niej ok. 1250 dokumentacji i opracowan grawime-
trycznych i ok. 560 magnetycznych. Dla kazdej pozycji
zatozono 1 wypetniono kartg informacyjna.

Opracowanie tej czeSci bazy wymagato m.in.
doktadnego przejrzenia kazdej wprowadzanej dokumenta-
cji, spisania wszystkich informacji ustalonych w karcie i
wprowadzenia ich do bazy, dokonania oceny jako$ci mate-
riatbw  polowych pod katem spelniania kryteriow
zatozonych dla bazy danych pomiarowych. Zrodtem infor-
macji byty zbiory Centralnego Archiwum Geologicznego
przy Panstwowym Instytucie Geologicznym oraz zbiory
innych archiwow, m.in.: Przedsigbiorstwa Badan Geofi-
zycznych, Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa
S.A., Zaktadu Geofizyki Akademii Gorniczo-Hutniczej,
Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu.

Obecnie prace zwigzane z utworzeniem bazy archiwal-
nych opracowan i dokumentacji grawimetrycznych i
magnetycznych sa w fazie koncowej, a w przysztosci pozo-
stanie tylko jej aktualizacja. Opracowano skorowidze
(zestawy) map uktadu 1942 —1:200 000, 1 : 100 000,
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1:50 000 1 uktadu Borowa Géra— 1 : 50 000, umozli-
wiajace szybkie wyszukiwanie dokumentacji i opracowan
wykonanych w obrebie konkretnego arkusza. Prowadzi si¢
dalsze prace majace na celu usprawnienie wyszukiwania
innych informacji interesujacych uzytkownika. W najbliz-
szej przysztosci planuje si¢ utworzenie bazy archiwalnych
opracowan i dokumentacji radiospektrometrycznych.

Baza danych pomiarowych

Kolejnym etapem prac bedzie utworzenie bazy danych
pomiarowych. Baza ta bedzie spetnia¢ nowoczesne wymo-
gi dotyczace: jednolitosci pomiaréw, zabezpieczenia
danych, fatwego i rownoczesnie kontrolowanego dostgpu
dla uzytkownikow oraz jej aktualizacji w miarg naptywu
nowych danych.

Od 1998 r. rozpoczgto prace zwigzane z przygotowy-
waniem istniejacych zbiorow danych grawimetrycznych i
magnetycznych, przewidzianych do zgromadzenia w bazie
danych pomiarowych.

Znaczna czg$¢ pomiaréw grawimetrycznych i magne-
tycznych jest juz zgromadzona na dyskietkach w formie
zbioré6w danych. Planowane jest przepisanie zgromadzo-
nych danych (po ich uprzednim uzupetieniu i modyfika-
cji) na nos$niki o znacznie wigkszej trwatosci, np. na dyski
CD-ROM.

Liczba scyfrowanych punktow grawimetrycznych
wynosi 990 tysigcy (ryc. 1). Sa to w obu przypadkach
przede wszystkim pomiary ze zdje¢ polszczegdtowych,
scyfrowano réwniez czg$ciowo wyniki pomiarow szcze-
gotowych, ale jedynie tych, ktére sa usytuowane w NE
¢wiartce Polski.

W przypadku magnetyki zgromadzonych jest ok. 930
tys. pomiarow w tym ok. 840 tys. pomiaréw catkowitego
nat¢zenia pola magnetycznego T i ok. 90 tys. pomiardw
sktadowej pionowej Z (ryc. 2). Powazna pozycje stanowia
tutaj pomiary morskie (ok. 500 tys. punktow).

Cyfrowanie danych pomiarowych wykonywato przez
wiele lat Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych, na zle-
cenie PIG 1 PGNiG, w zwiazku z opracowywaniem grawi-
metrycznej i magnetycznej mapy Polski w skali 1: 200 000.
Opracowane zbiory danych sa jednak zbiorami czastkowy-
mi, zapisanymi w roézny sposob, z r6zna iloscia pozycji,
totez przed wprowadzeniem do bazy wymagaja one odpo-
wiedniego uzupetnienia, przeformatowania i modyfikacji,
zgodnie z przyjetymi dla tej bazy zalozeniami. Prace te sa
prowadzone réwnolegle z pracami nad baza dokumentacji i
opracowan.

Istnieje jeszcze ogromna liczba danych pomiarowych,
wykonanych gtownie w ramach badan szczegdtowych,
ktore nie zostaly scyfrowane. Jest to ok. 600 000 punktow
pomiarowych o wysokiej doktadnosci i ggstej sieci stano-
wisk (ok. 243 tysiace punktow grawimetrycznych i ok. 356
tys. punktéw magnetycznych).

Przewazajaca czgs¢ pomiaré6w magnetycznych wyma-
gajacych scyfrowania jest skupiona na obszarze Sudetow i
bloku przedsudeckiego. Sa wsrod nich rowniez zdjgcia
polszczegdtowe typu profilowego. Jest to bardzo cenny
materiat zwlaszcza w sytuacji, gdy w efekcie szybko poste-
pujacego uprzemystowienia i urbanizacji kraju nastgpuje
nieuchronnie wylaczanie coraz wigkszych obszarow z
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pomiardw magnetycznych. Konieczno$¢ umieszczenia
tego materiatu w bazie danych nie ulega kwestii.

Bezdyskusyjna jest rowniez konieczno$¢ scyfrowania i
wilaczenia do bazy danych wynikow szczegdtowych badan
grawimetrycznych. Jest to cenny material pomiarowy o
wysokiej doktadnos$ci, dobrze udokumentowany. Dotyczy
on wybranych obiektéw anomalnych o istotnym znaczeniu
dla réznorodnych zagadnien budowy geologicznej Polski,
w tym réwniez dla poszukiwania z16z surowcoéw mineral-
nych (np. ciata solne, wegiel brunatny i in.).

Prace zwiazane z wprowadzeniem ww. pomiarow gra-
wimetrycznych i magnetycznych do bazy danych sa bardzo
czasochtonne, a wigc i kosztowne. Bez wzgledu na koszty
powinny one by¢ wykonane, gdyz ich znaczenie dla wie-
dzy o budowie geologicznej naszego kraju jest ogromne.

Powaznym utrudnieniem przy tworzeniu bazy bylo i
bedzie nadal duze zréznicowanie podktadow topograficz-
nych stosowanych w pracach polowych od map przedwo-
jennych zaréowno polskich, jak i niemieckich, przez
deformowane oficjalnie mapy powiatowe w skali 1:25 000,
ci§le tajne mapy wojskowe, mapy bez wspotrzednych
geograficznych (uktad 1965), do obowiazujacego obecnie
uktadu 1942. Trudnosci te dotycza wszystkich materiatow
geologicznych, ale dla danych grawimetrycznych i magne-
tycznych maja znaczenie pierwszorzedne. W opracowane;j
karcie informacyjnej wyszczegolniono az 11 rodzajow
podktadow mapowych, stosowanych w pracach polowych
do dokumentowania lokalizacji punktéw pomiarowych (a
nie sa to wszystkie, zwlaszcza jesli chodzi o skalg mapy).
Wskazuje to na ogromne trudnosci z jakimi mozna sig spo-
tka¢ w trakcie tworzenia ujednoliconych zbioréw danych
pomiarowych. Jak ustalono, wszystkie punkty pomiarowe,
ktore beda zebrane w bazie danych pomiarowych powinny
mie¢ okreslone wspolrzedne w obowiazujacym obecnie
uktadzie 1942 (oprocz ewentualnego, zrodlowego uktadu
Borowa Gora). Mozliwos¢ wlasciwego przeliczenia
wspotrzednych uktadu Borowa Gora (w ktéorym udoku-
mentowana jest znaczna czg$¢ scyfrowanych danych) na
wspotrzedne uktadu 1942 pozostaje nadal kwestig otwarta.

Podsumowanie

Prace zwiazane z organizacja bazy dokumentacji i
opracowan grawimetrycznych i magnetycznych zostana
zakonczone w najblizszym czasie. Pozostanie jedynie jej
aktualizacja w miar¢ naplywu nowych pozycji. Baza ta,
zawierajaca prawie wszystkie dostgpne opracowania i
dokumentacje, umozliwia uzyskanie pelnego przekroju
prac grawimetrycznych i magnetycznych wykonanych w
Polsce w ciagu kilkudziesigciu lat. Utatwi to jej uzytkowni-
kom korzystanie z odpowiednich opracowan znajdujacych
si¢ w CAG, lub w archiwach innych instytucji, pozwoli
rowniez na uzyskanie szybkiej i wyczerpujacej informacji
zarowno o konkretnej dokumentacji, jak i o historii badan
grawimetrycznych i magnetycznych na obszarze intere-
sujacym uzytkownika.

Organizacja kolejnej czesci bazy, czyli bazy danych
pomiarowych potrwa jeszcze ok. trzech lat. Liczba danych
grawimetrycznych i magnetycznych, zgromadzona na r6z-
nych no$nikach w postaci czastkowych zbiorow jest
ogromna (ok. dwoch milionéw punktdéw). Kazdy ze zbio-
réw wymaga uzupetnien (znacznych w przypadku danych
grawimetrycznych) i odpowiednich modyfikacji, a prace te
sa czasochtonne. Kosztowne i czasochtonne beda réwniez
wspomniane uprzednio prace zwigzane ze scyfrowaniem i
wprowadzeniem do bazy danych ok. 600 tys. pomiaréw
wykonanych w ramach szczegoétowych badan grawime-
trycznych i magnetycznych. Sa to jednak prace niezbedne
dla utworzenia nowoczesnej bazy zawierajacej ujednolico-
ne dane pomiarowe i zapewniajacej ich wlasciwe zabezpie-
czenie. Bardzo wazna dla uzytkownikéw bedzie pochodny
wariant tej bazy — baza danych interpolowanych (siatek).

Wiasciwe wykorzystanie ogromnej liczby informacji
zawartej w tych bazach wymaga odpowiedniego oprogra-
mowania do jej wizualizacji, transformacji oraz rdéznego
rodzaju modelowania geofizycznego. Wiele pakietow pro-
gramow komercyjnych (np. Surfer, ER Mapper, Arc/Info)
ma takie mozliwosci. Opracowano takze ostatnio w PIG
(Wybraniec, 1999) nowe metody wizualizacji i transforma-
cji pot potencjalnych, ktére mozna zastosowac zaréwno do
danych grawimetrycznych i magnetycznych, jak i hipso-
metrycznych.

Wtlasciwe wykorzystanie opracowanych baz danych
stanie si¢ niewatpliwie impulsem do lepszego rozpoznania
budowy geologicznej kraju, a takze do dalszych prac nad
przyspieszeniem szczegétowego rozpoznania pol poten-
cjalnych Polski.

Nalezy takze wspomnie¢ o inicjatywie stuzb geolo-
gicznych Unii Europejskiej zmierzajacej do zintegrowania
baz danych grawimetrycznych i magnetycznych panstw
cztonkowskich.
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