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Przedstawiono zarys historii badañ grawimetrycznych i magnetycznych w Polsce oraz stan organizacji bazy danych
grawimetrycznych i magnetycznych podjêtej przez Pañstwowy Instytut Geologiczny. Badania grawimetryczne i magnetyczne maj¹ce
bardzo istotne znaczenie dla rozpoznania budowy geologicznej kraju rozpoczêto jeszcze przed II wojn¹ œwiatow¹. Kontynuowano je w
pewnym zakresie w czasie wojny, a wybitnie przyœpieszono zaraz po wojnie. Ogó³em wykonano do tej pory ok. 1,5 miliona pomiarów
ka¿d¹ metod¹, z czego ok. 2/3 jest ju¿ w postaci cyfrowej. Na ukoñczeniu jest baza dokumentacji i opracowañ grawimetrycznych i
magnetycznych, która zawiera ponad 1800 pozycji (1250 grawimetrycznych i 560 magnetycznych.). Nastêpnym etapem bêdzie baza
danych pomiarowych i danych interpolowanych, ale wi¹¿e siê z tym potrzeba scyfrowania jeszcze ok. 600 000. pomiarów (243 000
grawimetrycznych i 356 000 magnetycznych.
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S u m m a r y. An outline of the history of gravity and magnetic investigations in Poland and the state of gravity and magnetic database
organisation by the Polish Geological Institute were discussed. Gravity and magnetic surveys began before World War II. They were
continued to some extent during the war and accelerated after the war; in end. In general, about 1.5 mln. measurements by both meth-
ods have been performed; of this number, about 2/3 is already in digital form. In 1995 the gravity/magnetic database was established
by the Polish Geological Institute. At the first stage the database of surveys documentations has been prepared. Now it contains above
1800 items (1250 gravity and 560 magnetic). This stage will be followed by measurement and interpolation datebase. The digitisation
of about 600 000, including 243 000 gravity and 356 000 magnetic measurements is needed.

Key words: gravimetry, magnetics, database, Poland

Badania magnetyczne i grawimetryczne wnosz¹
znacz¹cy wk³ad do rozpoznania budowy geologicznej kra-
ju.

Metoda grawimetryczna jest stosowana do roz-
wi¹zywania ró¿norodnych zagadnieñ budowy geologicz-
nej, pocz¹wszy od badañ utworów p³ytkich (np.
poszukiwanie z³ó¿ wêgla brunatnego), poprzez badania
budowy basenów sedymentacyjnych zwiazanych z poszu-
kiwaniem z³ó¿ ropy i gazu, a skoñczywszy na badaniu
g³êbokich struktur geologicznych do granicy litosfery, w
tym powierzchni Moho.

Wyniki badañ magnetycznych i grawimetrycznych
dostarczaj¹ istotnych informacji o budowie i tektonice
pod³o¿a krystalicznego platformy prekambryjskiej.
Wa¿nym atutem metody magnetycznej w tym przypadku
jest fakt, ¿e nadk³ad ska³ osadowych w odró¿nieniu od
pod³o¿a, jest ma³o podatny magnetycznie, nie zniekszta³ca
wiêc praktycznie obrazu anomalnego pochodz¹cego od
tego ostatniego. Ma to niebagatelne znaczenie w obszarach
o du¿ej mi¹¿szoœci pokrywy osadowej, gdzie kartowanie
pod³o¿a krystalicznego innymi metodami jest utrudnione
lub wrêcz niemo¿liwe. Innym przyk³adem zastosowania
metody magnetycznej mo¿e byæ obszar zachodniej i cen-
tralnej Polski, gdzie wyniki wykonanych i obecnie prowa-
dzonych pólszczegó³owych badañ pola ca³kowitego T
wykazuj¹ istnienie wielu nieznanych dot¹d elementów
anomalnych o istotnym znaczeniu dla poznania skompli-
kowanej budowy geologicznej tej czêœci kraju.

Tak¿e w niektórych innych rejonach, np. w Sudetach
czy NE obrze¿eniu GZW badania kompleksowe za
pomoc¹ obu metod: grawimetrycznej i magnetycznej
odgrywaj¹ czo³ow¹ rolê.

W ci¹gu ostatnich kilkudziesiêcioleci w Polsce wyko-
nano ponad pó³tora miliona pomiarów grawimetrycznych i
magnetycznych. Ta ogromna liczba informacji jest jednak
w du¿ym stopniu rozproszona i trudno dostêpna, a tym
samym nie wykorzystywana w dostatecznym stopniu. Ju¿
od wielu lat sta³o siê oczywiste, ¿e jedyn¹ drog¹ ich efek-
tywnego wykorzystania jest stworzenie komputerowej
bazy danych grawimetrycznych i magnetycznych. Choæ
pierwsze próby jej utworzenia podjêto wiele lat temu (przy
okazji opracowywania mapy grawimetrycznej i magne-
tycznej Polski w skali 1 : 200 000), to systematyczne prace
w tym kierunku podjêto dopiero w 1995 r. w Zak³adzie
Geofizyki Pañstwowego Instytutu Geologicznego.

Poniewa¿ przy badaniach grawimetrycznych z du¿¹
dok³adnoœci¹ mierzy siê wysokoœæ ka¿dego punktu pomia-
rowego, to uzyskuje siê tak¿e ogromn¹ liczbê informacji o
ukszta³towaniu powierzchni kraju. Dlatego czêœci¹
sk³adow¹ komputerowej bazy danych grawimetrycznych
jest baza danych hipsometrycznych.

Efektem prac polowych by³y dokumentacje badañ gra-
wimetrycznych i magnetycznych oraz opracowania zawie-
raj¹ce interpretacjê i reinterpretacjê uzyskanych wyników.
Iloœæ tego typu materia³u, zgromadzona w ci¹gu ok. 60 lat
jest ogromna, poruszanie siê w nim staje siê coraz trudniej-
sze, a liczba opracowañ nieustannie wzrasta. Obecnie
skompletowanie materia³u archiwalnego, dotycz¹cego
konkretnego obszaru jest trudne i czasoch³onne. W tej
sytuacji niezbêdne sta³o siê uporz¹dkowanie równie¿ tych
materia³ów i zebranie ich w formie bazy opracowañ i doku-
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mentacji, umo¿liwiaj¹cej uzyskanie szybkiej i wyczer-
puj¹cej informacji dotycz¹cej zarówno ca³ego kraju jak i
wybranego rejonu.

Zarys historii badañ grawimetrycznych
i magnetycznych w Polsce

Grawimetria. Pierwsze pomiary si³y ciê¿koœci rozpoczêto
przesz³o sto lat temu (Paw³owski [W:] Bohdanowicz, 1939).
Systematyczne badania regionalne (w skali 1 : 300 000)
rozpoczêto w 1937 r. aparatami Thyssena. Po wojnie prace
regionalne kontynuowano i zakoñczono pod koniec lat 50.
Ich zagêszczenie by³o podobne do zagêszczenia prac
magnetycznych i wynosi³o 0,06 do 0,7 pkt/km2. Stosowa-
no grawimetry Thyssena, Norgaarda i Askania GS-11.

Nastêpnym etapem prac by³y zdjêcia pó³szczegó³owe
(w skali 1 : 50 000). Objê³y one obszar ca³ego kraju, i zako-
ñczono je w po³owie lat osiemdziesi¹tych. Pomiary wyko-
nywa³o Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych, a
g³ównymi zleceniodawcami by³ Pañstwowy Instytut Geo-
logiczny i ówczesne Zjednoczenie Górnictwa Naftowego.
W wybranych rejonach o zbyt rzadkiej dla rozwi¹zywa-
nych zagadnieñ sieci punktów pomiarowych w dalszym

ci¹gu s¹ wykonywane zdjêcia
dogêszczaj¹ce typu pó³szcze-
gó³owego.

Pó³szczegó³owe zdjêcie gra-
wimetryczne jakim dysponuje-
my jest zdjêciem o wysokiej
jakoœci dorównuj¹cej najlep-
szym standardom europejskim.
Cechuje je du¿a dok³adnoœæ
uzyskiwana dziêki wysokiej
precyzji stosowanych przyrz¹dów
pomiarowych (grawimetry Shar-
pe, Worden, Scintrex). Œredni
b³¹d kwadratowy pomiaru
poszczególnych zdjêæ waha siê w
przedziale ±(0,02–0,07) mGala.
Zagêszczenie punktów pomia-
rowych jest du¿e i wynosi od
1,5 do 6 pkt/km2 (ryc. 1).

Kolejnym etapem badañ
by³y pomiary szczegó³owe,
wykonywane na wybranych
obiektach anomalnych. By³y to
zarówno pomiary profilowe o
odleg³oœciach punktów na pro-
filach od kilku do stu kilkudzie-
siêciu metrów, jak i pomiary w
regularnych siatkach o bokach
od kilkudziesiêciu do dwustu
metrów. Koncentrowa³y siê
g³ównie w NE i centralnej czê-
œci Ni¿u Polskiego, na obszarze
monokliny przedsudeckiej, w
rejonie Gór Œwiêtokrzyskich
oraz na obszarze GZW i jego
NE obrze¿enia. Czêœæ tych
badañ by³a ukierukowana na
poszukiwanie i rozpoznanie
takich z³ó¿ surowców mineral-

nych jak wêgiel brunatny i sól kamienna.
Magnetyka. Badania pola magnetycznego na obszarze
dzisiejszej Polski s¹ prowadzone od ponad stu lat. Pierwsze
badania by³y wykonane na obszarze ówczesnych Prus
Wschodnich. Doprowadzi³y do wykrycia granicy miêdzy
prowincj¹ magnetyczn¹ na wschód od Wis³y a niemagne-
tyczn¹ na zachód od niej (zob. D¹browski, 1971), zwan¹ od
odkrywcy A. Tornquista lini¹ Tornquista. Obecnie nazy-
wana jest ona tak¿e lini¹ Teisseyre’a-Tornquista, od nazwi-
ska polskiego geologa W. Teisseyre’a. Systematyczne
badania magnetyczne o charakterze regionalnym (skala
1: 300 000) rozpoczêto przed drug¹ wojn¹ œwiatow¹, a
zakoñczono w po³owie lat 50. By³y to zdjêcia o rzadkiej
sieci punktów pomiarowych (0,06–0,7 pkt/km2) i niskiej, w
porównaniu do obecnej, dok³adnoœci pomiarów. Przy
wykonywaniu pomiarów stosowano wagi magnetyczne
firm: CML, Watts & Son oraz Askania-Werke.

Kolejnym etapem badañ by³y zdjêcia typu pó³szcze-
gó³owego (skala 1: 50 000). Na mapie magnetycznej Polski
w skali 1: 2 000 000 opracowanej na bazie pomiarów regio-
nalnych (D¹browski & Karaczun, 1958) zaznaczy³y siê
wyraŸnie dwie odrêbne prowincje magnetyczne: obszar
NE i E Polski, zwi¹zany z platform¹ prekambryjsk¹, o
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Ryc. 1. Rozmieszczenie scyfrowanych pomiarów grawimetrycznych wykonanych w Polsce i w
polskiej czêœci Ba³tyku — stan na 1999
Fig. 1. Distribution pattern of gravity measurements made in Poland and in the Polish part of the
Baltic Sea  — in digital form (1999)



zaburzonym i silnie zró¿nicowanym obrazie magnetycz-
nym i pozosta³a czêœæ Polski cechuj¹ca siê s³abymi lub
bardzo s³abymi, regionalnymi zmianami pola magnetycz-
nego. Bardziej intensywne zmiany zarejestrowano jedynie
na obszarze Sudetów, bloku przedsudeckiego oraz na
obrze¿eniu GZW.

S³abo zró¿nicowany obraz magnetyczny obszaru
zachodniej i centralnej Polski, z rozleg³ymi regionalnymi
anomaliami o niewielkich amplitudach, nie zachêca³ do
dalszych, bardziej szczegó³owych badañ magnetycznych.
Dlatego te¿, przez okres ponad dwudziestu lat prace
uszczegó³awiaj¹ce omija³y ten obszar kraju. Prowadzono
je g³ównie w obrêbie platformy prekambryjskiej, w Sude-
tach i na bloku przedsudeckim a tak¿e na NE obrze¿eniu
GZW. Do koñca lat 70. pó³szczegó³owe pomiary magne-
tyczne obejmuj¹ce wy¿ej wymienione rejony by³y wyko-
nywane wagami magnetycznymi typu Fanselau do
pomiarów sk³adowej pionowej Z pola magnetycznego
Ziemi. Stosowano dwa rodzaje zdjêæ: powierzchniowe o
zagêszczeniu 4–6 pkt/km2 oraz profilowe o zagêszczeniu
18–21 pkt/km2. W zdjêciu profilowym odleg³oœæ miêdzy

profilami wynosi³a ok. 500 m,
odleg³oœci punktów pomiaro-
wych (odmierzane krokami) —
ok. 100 m. Kierunek profili
wyznaczano „na azymut”, bez
tyczenia geodezyjnego. Ten
rodzaj zdjêcia by³ wykonywany
na obszarze Sudetów i na
obrze¿eniu GZW. Dok³adnoœæ
pomiarów w przypadku obu
typów zdjêæ nie przekracza³a 6
nT.

Radykalne zwiêkszenie
dok³adnoœci pomiarów i uprosz-
czenie samej metodyki pomiaro-
wej nast¹pi³o po wprowadzeniu
do pomiarów magnetometrów
protonowych. Przyrz¹dy te, suk-
cesywnie udoskonalane, umo-
¿liwiaj¹ w chwili obecnej
pomiar natê¿enia pola magne-
tycznego z dok³adnoœci¹ do
0,01 nT. Ma to ogromne zna-
czenie zw³aszcza na obszarach
s³abo zaburzonych, takich
w³aœnie jak zachodnia i central-
na czêœæ naszego kraju. W Pol-
sce stosowane s¹ magnetometry
protonowe skonstruowane
przez Instytut Geofizyki PAN.

Przez d³ugi czas powa¿n¹
przeszkodê w pomiarach
magnetycznych stanowi³y silne
sztuczne zak³ócenia pochodz¹ce
od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Problem ten nara-
sta³ w miarê postêpów w elek-
tryfikacji kolei. Trakcja
elektryczna w Polsce wykorzy-
stuje pr¹d sta³y (o napiêciu 3000
V) i zasiêg zwi¹zanych z ni¹

zak³óceñ jest zdecydowanie wiêkszy ni¿ w przypadku trak-
cji na pr¹d zmienny. Obejmuje on pas o szerokoœci 10–15
km wzd³u¿ trakcji. Do koñca lat osiemdziesi¹tych na
obszarach objêtych tego typu zak³óceniami nie mo¿na by³o
wykonywaæ pomiarów magnetycznych. Tak by³o równie¿
w przypadku pierwszego zdjêcia pó³szczegó³owego,
wykonanego magnetometrami protonowymi w rejonie
monokliny przedsudeckiej. Inicjatorem tych prac i czêœcio-
wo równie¿ wykonawc¹ by³ ówczesny Miêdzyresortowy
Instytut Geofizyki Stosowanej i Geologii Naftowej przy
Akademii Górniczo-Hutniczej.

Na pocz¹tku lat osiemdziesi¹tych w Przedsiêbiorstwie
Badañ Geofizycznych w Warszawie zosta³a opracowana
metodyka prac umo¿liwiaj¹ca wyeliminowanie sztucz-
nych zak³óceñ pochodz¹cych od zelektryfikowanych linii
kolejowych. Metodyka ta, zwana ró¿nicow¹, polega na
równoczesnym pomiarze wariacji pola magnetycznego na
dwóch stanowiskach pomiarowych, dwoma zsynchronizo-
wanymi magnetometrami pracuj¹cymi z czu³oœci¹ 0,1 nT
(Kosobudzka, 1988)
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Ryc. 2. Rozmieszczenie scyfrowanych pomiarów magnetycznych wykonanych w Polsce i w pol-
skiej czêœci Ba³tyku — stan na 1999 (kolor czerwony — pomiary sk³adowej pionowej; kolor czar-
ny — pomiary pola ca³kowitego)
Fig. 2. Distribution pattern of magnetic measurements made in Poland and in the Polish part of the
Baltic Sea — in digital form, 1999 (red colour — vertical component measurements, black colour
— total field measurements)



Rutynowe pomiary
pó³szczegó³owe T, z zastoso-
waniem metodyki ró¿nicowej,
rozpoczêto na obszarze
zachodniej Polski w 1981 r.
Inicjatorem tych prac, obej-
muj¹cych czêœæ monokliny
przedsudeckiej i niecki szcze-
ciñskiej, by³o PGNiG Biuro
Geofizyczne „Geonafta”,
wykonawc¹ — Przedsiêbior-
stwo Badañ Geofizycznych.
Dok³adnoœæ pomiarów nie
przekracza³a 2 nT, zagêszcze-
nie wynosi³o 4–4,5 pkt/km2.
Wyniki tych pomiarów oka-
za³y siê na tyle obiecuj¹ce, ¿e
podjêto decyzjê (tym razem z
inicjatywy Pañstwowego
Instytutu Geologicznego) o
ich rozszerzeniu na ca³y
obszar zachodniej i centralnej
Polski. Prace te, rozpoczête w
1986 r., trwaj¹ do chwili
obecnej, i s¹ aktualnie prowa-
dzone w brze¿nej strefie plat-
formy prekambryjskiej (ryc.
2). Dok³adnoœæ pomiarów jest wysoka, rzêdu 1,5–2,0 nT,
zagêszczenie wynosi 2 pkt/km2. Zostan¹ one zakoñczone w
po³owie 2001 r. Stan rozpoznania pola magnetycznego
Polski pomiarami pó³szczegó³owymi ilustruje ryc. 2. Wiê-
cej szczegó³ów dotycz¹cych tego tematu znaleŸæ mo¿na w
publikacji (Kosobudzka, 1995).

Naziemnym zdjêciem magnetycznym T nale¿a³oby
obj¹æ jeszcze rejon Karpat i Przedgórza. Istnieje tu wpraw-
dzie zdjêcie lotnicze T wykonane w latach 1979–1981, jed-
nak w trakcie wykonywania tych pionierskich wówczas
prac nie ustrze¿ono siê pewnych b³êdów metodycznych,
które wp³ynê³y na jakoœæ tego zdjêcia tak, ¿e odbiega ono
zdecydowanie od obrazu uzyskanego na obszarach przy-
leg³ych. Niedawno opracowano projekt na wykonanie
pó³szczegó³owego naziemnego zdjêcia magnetycznego T
w rejonie Karpat i Przedgórza (Kosobudzka & Cieœla,
1999). Zosta³ on zatwierdzony przez Komisjê Zasobów
Kopalin przy Ministerstwie Œrodowiska, a jego realizacja
bêdzie mieæ du¿e znaczenie dla rozpoznania budowy geo-
logicznej tego obszaru.

Równoczeœnie z pomiarami regionalnymi i pó³szcze-
gó³owymi by³y prowadzone badania szczegó³owe obej-
muj¹ce wybrane obiekty anomalne. Koncentrowa³y siê one
g³ównie w obszarach zaburzonych magnetycznie — w NE
i E Polsce, Sudetach, na monoklinie przedsudeckiej i NE
obrze¿eniu GZW.

Informacje o udziale Pañstwowego Instytutu Geolo-
gicznego w badaniach geofizycznych, w tym grawime-
trycznych i magnetycznych mo¿na znale¿æ tak¿e w
publikacji M³ynarskiego (1999).

Baza  danych grawimetrycznych i  magnetycznych

Pod koniec 1995 r. w Pañstwowym Instytucie Geolo-
gicznym rozpoczêto organizowanie komputerowej bazy

danych grawimetrycznych i magnetycznych. Prace s¹
finansowane ze œrodków Komitetu Badañ Naukowych w
ramach 20% dotacji statutowej, pozostaj¹cej w gestii
Departamentu Geologii Ministerstwa Œrodowiska. Prace
prowadzono w oparciu o „Program realizacji tematu:
Za³o¿enie bazy danych grawimetrycznych i magnetycz-
nych” (Wybraniec & Cieœla, 1995).

Zgodnie z wy¿ej wymienionym programem organizo-
wana baza powinna spe³niaæ nastêpuj¹ce wymogi:

— powinna obejmowaæ w miarê mo¿liwoœci wszystkie
dostêpne dane magnetyczne i grawimetryczne, wykonane
w Polsce przez ró¿ne instytucje;

— dostêp do bazy powinien byæ ³atwy, ale i odpowied-
nio kontrolowany z uwagi na poufnoœæ niektórych infor-
macji;

— zawartoœæ bazy powinna byæ aktualizowana w miarê
realizacji nowych prac;

— baza danych grawimetrycznych i magnetycznych
winna docelowo staæ siê czêœci¹ Centralnej Bazy Danych
Geologicznych organizowanej przy Centralnym Archi-
wum Geologicznym.

Schemat realizowanej bazy przedstawiono na ryc. 3.
Sk³ada siê ona z kilku czêœci:

1. Bazy (ewidencji) dokumentacji i opracowañ grawi-
metrycznych, magnetycznych i radiospektrometrycznych
wykonanych i wykonywanych w przysz³oœci na terenie
kraju.

2. Bazy danych pomiarowych, zawieraj¹cej niezbêdne
informacje o punktach pomiarowych grawimetrycznych i
magnetycznych.

3. Bazy danych interpolowanych (siatki), bêd¹ce
pochodnym wariantem bazy danych pomiarowych. Bêdzie
ona równie¿ zapewniaæ wizualizacjê lokalizacji (zagêsz-
czenia) punktów pomiarowych, na bazie których wyzna-
czono wartoœci interpolowane.

240

Przegl¹d Geologiczny, vol. 49, nr 3, 2001

BAZA DOKUMENTACJI

l OPRACOWAÑ BADAÑ

Grawimetryczna

Magnetyczna

Radiometryczna
Magnetyczna

Grawimetryczna

Baza danych
oryginalnych

Baza danych
interpolowanych

Baza danych
interpolowanych

Baza danych
oryginalnych

BAZA DANYCH

POMIAROWYCH

Ryc. 3. Schemat bazy  danych grawimetrycznych i magnetycznych
Fig. 3. Chart of gravity and magnetic database



Zak³ada siê, ¿e u¿ytkownicy bêd¹ mieli dostêp przede
wszystkim do bazy dokumentacji i opracowañ oraz do
bazy danych interpolowanych.

Do pracy wykorzystywany jest program do tworzenia
baz danych ACCESS 97 firmy Microsoft. Rozpoczête
zosta³y prace nad zintegrowaniem tej bazy danych z Cen-
traln¹ Baz¹ Danych Geologicznych opart¹ na formacie
Oracle.

Realizacjê tematu rozpoczêto od tworzenia bazy doku-
mentacji i opracowañ grawimetrycznych i magnetycznych
(cz. 1). Prace zwi¹zane z t¹ czêœci¹ bazy zostan¹ zakoñczo-
ne w najbli¿szym czasie. Bêdzie ona sukcesywnie uzu-
pe³niana w miarê powstawania nowych opracowañ i
dokumentacji.

Baza dokumentacji i opracowañ grawimetrycznych
i magnetycznych

Organizacjê bazy dokumentacji i opracowañ rozpoczê-
to od opracowania wzoru karty informacyjnej, pozwa-
laj¹cej na precyzyjne i w miarê szczegó³owe
scharakteryzowanie istotnych informacji zawartych w ka¿-
dej dokumentacji czy opracowaniu.

Karta ta (ryc. 4), oprócz informacji podstawowych,
takich jak: tytu³ dokumentu, rok opracowania, nazwiska
autorów, numer katalogowy Centralnego Archiwum Geo-
logicznego lub innych archiwów, zawiera wiele danych
charakteryzuj¹cych:

— typ i rodzaj zdjêcia (naziemne, lotnicze, morskie;
rozproszone, w regularnej siatce, profilowe);

— informacje o pomiarach: liczba punktów pomiaro-
wych z uwzglêdnieniem rodzaju zdjêcia, zagêszczenie
punktów pomiarowych (dla zdjêæ rozproszonych), liczba
profili oraz odleg³oœæ punktów na profilach, wielkoœæ boku
regularnej siatki, dok³adnoœæ pomiarów;

— zastosowan¹ aparaturê pomiarow¹ i rodzaj stosowa-
nych redukcji;

— materia³y topograficzne stosowane w pracach polo-
wych i do udokumentowania pomiarów;

— zawarty w opracowaniach materia³ dokumentuj¹cy
prace polowe i/lub interpretacyjne:

a — materia³ podstawowy (dzienniki polowe, arkusze
obliczeniowe, topograficzne mapy dokumentacyjne);

b — materia³ przetworzony (katalogi anomalii, podsta-
wowe mapy anomalii, wykresy profili);

c — materia³ zinterpretowany (mapy transformowane,
mapy wynikowe, interpretacja iloœciowa, interpretacja
geologiczna).

Karta zawiera równie¿ rubrykê informuj¹c¹ czy dane
pomiarowe zawarte w dokumentacji s¹ ju¿ scyfrowane i
zapisane na noœnikach magnetycznych czy te¿ nie. W tym
przypadku wprowadzono identyfikatory od „1” do „4”
oznaczaj¹ce odpowiednio:

„1” — pomiary scyfrowane w ca³oœci,
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Ryc. 4. Przyk³ad karty informacyjnej dokumentacji badañ grawimetrycznej
Fig. 4. Example of information card from gravity documentation data base



„2” — pomiary scyfrowane czêœciowo, pozosta³a czêœæ
przewidziana do cyfrowania (dotyczy to g³ównie danych
grawimetrycznych),

„3” — pomiary przewidziane do cyfrowania w ca³oœci,
„4”— pomiary nie zakwalifikowane do cyfrowania.
Sytuacja ostatnio mo¿e wynikaæ m.in. z braku

kompletnych materia³ów dokumentacyjnych (zw³aszcza
dok³adnej lokalizacji punktów) lub te¿ zbyt niskiej
dok³adnoœci zdjêcia i rzadkiej sieci punktów pomiarowych.
Identyfikatorem „4” oznaczono ponadto dokumentacje
wyników badañ mikrograwimetrycznych i mikromagne-
tycznych z uwagi na ich wybitnie lokalny charakter oraz
opracowania nie zawieraj¹ce danych pomiarowych (inter-
pretacje, reinterpretacje, opracowania zbiorcze itp.).

W kartach zamieszczono równie¿ informacje
dotycz¹ce lokalizacji obszaru prac. Dla wiêkszoœci opraco-
wañ i dokumentacji jest ona przedstawiona w 3 wariantach:

1) na mapach w skali 1: 200 000 uk³adu 1942;
2) na mapach w skali 1:100 000 lub 1: 50 000 uk³adu

1942;
3) na mapach w skali 1: 50 000 uk³adu Borowa Góra.
Jedynie w przypadku opracowañ obejmuj¹cych bardzo

du¿e obszary (zdjêcia aeromagnetyczne, niektóre zdjêcia
regionalne, opracowania zbiorcze) lokalizacjê przedsta-
wiono w dwu lub w jednym wariancie, przy czym zawsze
jest obowi¹zkow¹ lokalizacja na mapach w skali 1: 200 000
uk³adu 1942. Przyjêty sposób oznakowania poszczegól-
nych arkuszy map jest pokazany na za³¹czonym
przyk³adzie karty informacyjnej (ryc. 4).

Lokalizacja poszczególnych zdjêæ lub obszarów objê-
tych pracami interpretacyjnymi na mapach uk³adu 1942
zosta³a zamieszczona z uwagi na fakt, ¿e jest to obo-
wi¹zuj¹cy obecnie uk³ad mapowy. Nale¿y jednak pamiê-
taæ, ¿e zdecydowana wiêkszoœæ danych grawimetrycznych
i magnetycznych przewidzianych do zgromadzenia w
bazie danych pomiarowych by³a sytuowana na mapach
topograficznych uk³adu Borowa Góra, st¹d te¿ uk³ad ten,
jako Ÿród³owy, równie¿ znalaz³ swoje miejsce w kartach
informacyjnych.

Obecnie w bazie danych jest zgromadzonych ponad
1800 dokumentacji, opracowañ, a tak¿e publikacji
(g³ównie sprzed 1939 r.) zawieraj¹cych materia³y polowe.
Jest w niej ok. 1250 dokumentacji i opracowañ grawime-
trycznych i ok. 560 magnetycznych. Dla ka¿dej pozycji
za³o¿ono i wype³niono kartê informacyjn¹.

Opracowanie tej czêœci bazy wymaga³o m.in.
dok³adnego przejrzenia ka¿dej wprowadzanej dokumenta-
cji, spisania wszystkich informacji ustalonych w karcie i
wprowadzenia ich do bazy, dokonania oceny jakoœci mate-
ria³ów polowych pod k¹tem spe³niania kryteriów
za³o¿onych dla bazy danych pomiarowych. �ród³em infor-
macji by³y zbiory Centralnego Archiwum Geologicznego
przy Pañstwowym Instytucie Geologicznym oraz zbiory
innych archiwów, m.in.: Przedsiêbiorstwa Badañ Geofi-
zycznych, Polskiego Górnictwa Naftowego i Gazownictwa
S.A., Zak³adu Geofizyki Akademii Górniczo-Hutniczej,
Przedsiêbiorstwa Geologicznego we Wroc³awiu.

Obecnie prace zwi¹zane z utworzeniem bazy archiwal-
nych opracowañ i dokumentacji grawimetrycznych i
magnetycznych s¹ w fazie koñcowej, a w przysz³oœci pozo-
stanie tylko jej aktualizacja. Opracowano skorowidze
(zestawy) map uk³adu 1942 — 1 : 200 000, 1 : 100 000,

1 : 50 000 i uk³adu Borowa Góra — 1 : 50 000, umo¿li-
wiaj¹ce szybkie wyszukiwanie dokumentacji i opracowañ
wykonanych w obrêbie konkretnego arkusza. Prowadzi siê
dalsze prace maj¹ce na celu usprawnienie wyszukiwania
innych informacji interesuj¹cych u¿ytkownika. W najbli¿-
szej przysz³oœci planuje siê utworzenie bazy archiwalnych
opracowañ i dokumentacji radiospektrometrycznych.

Baza danych pomiarowych

Kolejnym etapem prac bêdzie utworzenie bazy danych
pomiarowych. Baza ta bêdzie spe³niaæ nowoczesne wymo-
gi dotycz¹ce: jednolitoœci pomiarów, zabezpieczenia
danych, ³atwego i równoczeœnie kontrolowanego dostêpu
dla u¿ytkowników oraz jej aktualizacji w miarê nap³ywu
nowych danych.

Od 1998 r. rozpoczêto prace zwi¹zane z przygotowy-
waniem istniej¹cych zbiorów danych grawimetrycznych i
magnetycznych, przewidzianych do zgromadzenia w bazie
danych pomiarowych.

Znaczna czêœæ pomiarów grawimetrycznych i magne-
tycznych jest ju¿ zgromadzona na dyskietkach w formie
zbiorów danych. Planowane jest przepisanie zgromadzo-
nych danych (po ich uprzednim uzupe³nieniu i modyfika-
cji) na noœniki o znacznie wiêkszej trwa³oœci, np. na dyski
CD–ROM.

Liczba scyfrowanych punktów grawimetrycznych
wynosi 990 tysiêcy (ryc. 1). S¹ to w obu przypadkach
przede wszystkim pomiary ze zdjêæ pó³szczegó³owych,
scyfrowano równie¿ czêœciowo wyniki pomiarów szcze-
gó³owych, ale jedynie tych, które s¹ usytuowane w NE
æwiartce Polski.

W przypadku magnetyki zgromadzonych jest ok. 930
tys. pomiarów w tym ok. 840 tys. pomiarów ca³kowitego
natê¿enia pola magnetycznego T i ok. 90 tys. pomiarów
sk³adowej pionowej Z (ryc. 2). Powa¿n¹ pozycjê stanowi¹
tutaj pomiary morskie (ok. 500 tys. punktów).

Cyfrowanie danych pomiarowych wykonywa³o przez
wiele lat Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych, na zle-
cenie PIG i PGNiG, w zwi¹zku z opracowywaniem grawi-
metrycznej i magnetycznej mapy Polski w skali 1: 200 000.
Opracowane zbiory danych s¹ jednak zbiorami cz¹stkowy-
mi, zapisanymi w ró¿ny sposób, z ró¿n¹ iloœci¹ pozycji,
tote¿ przed wprowadzeniem do bazy wymagaj¹ one odpo-
wiedniego uzupe³nienia, przeformatowania i modyfikacji,
zgodnie z przyjêtymi dla tej bazy za³o¿eniami. Prace te s¹
prowadzone równolegle z pracami nad baz¹ dokumentacji i
opracowañ.

Istnieje jeszcze ogromna liczba danych pomiarowych,
wykonanych g³ównie w ramach badañ szczegó³owych,
które nie zosta³y scyfrowane. Jest to ok. 600 000 punktów
pomiarowych o wysokiej dok³adnoœci i gêstej sieci stano-
wisk (ok. 243 tysi¹ce punktów grawimetrycznych i ok. 356
tys. punktów magnetycznych).

Przewa¿aj¹ca czêœæ pomiarów magnetycznych wyma-
gaj¹cych scyfrowania jest skupiona na obszarze Sudetów i
bloku przedsudeckiego. S¹ wœród nich równie¿ zdjêcia
pó³szczegó³owe typu profilowego. Jest to bardzo cenny
materia³ zw³aszcza w sytuacji, gdy w efekcie szybko postê-
puj¹cego uprzemys³owienia i urbanizacji kraju nastêpuje
nieuchronnie wy³¹czanie coraz wiêkszych obszarów z
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pomiarów magnetycznych. Koniecznoœæ umieszczenia
tego materia³u w bazie danych nie ulega kwestii.

Bezdyskusyjn¹ jest równie¿ koniecznoœæ scyfrowania i
w³¹czenia do bazy danych wyników szczegó³owych badañ
grawimetrycznych. Jest to cenny materia³ pomiarowy o
wysokiej dok³adnoœci, dobrze udokumentowany. Dotyczy
on wybranych obiektów anomalnych o istotnym znaczeniu
dla ró¿norodnych zagadnieñ budowy geologicznej Polski,
w tym równie¿ dla poszukiwania z³ó¿ surowców mineral-
nych (np. cia³a solne, wêgiel brunatny i in.).

Prace zwi¹zane z wprowadzeniem ww. pomiarów gra-
wimetrycznych i magnetycznych do bazy danych s¹ bardzo
czasoch³onne, a wiêc i kosztowne. Bez wzglêdu na koszty
powinny one byæ wykonane, gdy¿ ich znaczenie dla wie-
dzy o budowie geologicznej naszego kraju jest ogromne.

Powa¿nym utrudnieniem przy tworzeniu bazy by³o i
bêdzie nadal du¿e zró¿nicowanie podk³adów topograficz-
nych stosowanych w pracach polowych od map przedwo-
jennych zarówno polskich, jak i niemieckich, przez
deformowane oficjalnie mapy powiatowe w skali 1:25 000,
œciœle tajne mapy wojskowe, mapy bez wspó³rzêdnych
geograficznych (uk³ad 1965), do obowi¹zuj¹cego obecnie
uk³adu 1942. Trudnoœci te dotycz¹ wszystkich materia³ów
geologicznych, ale dla danych grawimetrycznych i magne-
tycznych maj¹ znaczenie pierwszorzêdne. W opracowanej
karcie informacyjnej wyszczególniono a¿ 11 rodzajów
podk³adów mapowych, stosowanych w pracach polowych
do dokumentowania lokalizacji punktów pomiarowych (a
nie s¹ to wszystkie, zw³aszcza jeœli chodzi o skalê mapy).
Wskazuje to na ogromne trudnoœci z jakimi mo¿na siê spo-
tkaæ w trakcie tworzenia ujednoliconych zbiorów danych
pomiarowych. Jak ustalono, wszystkie punkty pomiarowe,
które bêd¹ zebrane w bazie danych pomiarowych powinny
mieæ okreœlone wspó³rzêdne w obowi¹zuj¹cym obecnie
uk³adzie 1942 (oprócz ewentualnego, Ÿród³owego uk³adu
Borowa Góra). Mo¿liwoœæ w³aœciwego przeliczenia
wspó³rzêdnych uk³adu Borowa Góra (w którym udoku-
mentowana jest znaczna czêœæ scyfrowanych danych) na
wspó³rzêdne uk³adu 1942 pozostaje nadal kwesti¹ otwart¹.

Podsumowanie

Prace zwi¹zane z organizacj¹ bazy dokumentacji i
opracowañ grawimetrycznych i magnetycznych zostan¹
zakoñczone w najbli¿szym czasie. Pozostanie jedynie jej
aktualizacja w miarê nap³ywu nowych pozycji. Baza ta,
zawieraj¹ca prawie wszystkie dostêpne opracowania i
dokumentacje, umo¿liwia uzyskanie pe³nego przekroju
prac grawimetrycznych i magnetycznych wykonanych w
Polsce w ci¹gu kilkudziesiêciu lat. U³atwi to jej u¿ytkowni-
kom korzystanie z odpowiednich opracowañ znajduj¹cych
siê w CAG, lub w archiwach innych instytucji, pozwoli
równie¿ na uzyskanie szybkiej i wyczerpuj¹cej informacji
zarówno o konkretnej dokumentacji, jak i o historii badañ
grawimetrycznych i magnetycznych na obszarze intere-
suj¹cym u¿ytkownika.

Organizacja kolejnej czêœci bazy, czyli bazy danych
pomiarowych potrwa jeszcze ok. trzech lat. Liczba danych
grawimetrycznych i magnetycznych, zgromadzona na ró¿-
nych noœnikach w postaci cz¹stkowych zbiorów jest
ogromna (ok. dwóch milionów punktów). Ka¿dy ze zbio-
rów wymaga uzupe³nieñ (znacznych w przypadku danych
grawimetrycznych) i odpowiednich modyfikacji, a prace te
s¹ czasoch³onne. Kosztowne i czasoch³onne bêd¹ równie¿
wspomniane uprzednio prace zwi¹zane ze scyfrowaniem i
wprowadzeniem do bazy danych ok. 600 tys. pomiarów
wykonanych w ramach szczegó³owych badañ grawime-
trycznych i magnetycznych. S¹ to jednak prace niezbêdne
dla utworzenia nowoczesnej bazy zawieraj¹cej ujednolico-
ne dane pomiarowe i zapewniaj¹cej ich w³aœciwe zabezpie-
czenie. Bardzo wa¿n¹ dla u¿ytkowników bêdzie pochodny
wariant tej bazy — baza danych interpolowanych (siatek).

W³aœciwe wykorzystanie ogromnej liczby informacji
zawartej w tych bazach wymaga odpowiedniego oprogra-
mowania do jej wizualizacji, transformacji oraz ró¿nego
rodzaju modelowania geofizycznego. Wiele pakietów pro-
gramów komercyjnych (np. Surfer, ER Mapper, Arc/Info)
ma takie mo¿liwoœci. Opracowano tak¿e ostatnio w PIG
(Wybraniec, 1999) nowe metody wizualizacji i transforma-
cji pó³ potencjalnych, które mo¿na zastosowaæ zarówno do
danych grawimetrycznych i magnetycznych, jak i hipso-
metrycznych.

W³aœciwe wykorzystanie opracowanych baz danych
stanie siê niew¹tpliwie impulsem do lepszego rozpoznania
budowy geologicznej kraju, a tak¿e do dalszych prac nad
przyspieszeniem szczegó³owego rozpoznania pól poten-
cjalnych Polski.

Nale¿y tak¿e wspomnieæ o inicjatywie s³u¿b geolo-
gicznych Unii Europejskiej zmierzaj¹cej do zintegrowania
baz danych grawimetrycznych i magnetycznych pañstw
cz³onkowskich.

Literatura.

BOHDANOWICZ K. 1939 — Dzia³alnoœæ Pañstwowego Instytutu
Geologicznego w r. 1938. Biul. Pañstw. Inst. Geol., 18: 46–48.
D¥BROWSKI A. & KARACZUN K. 1958 — Mapa magnetyczna Pol-
ski 1 : 2 000 000. Biul. Inst. Geol., 137, ser. geof., 18: 1–36.
D¥BROWSKI, A. 1971 — Badania magnetyczne w Polsce dla potrzeb
regionalnego rozpoznania geologicznego. Rocz. Pol. Tow. Geol, 41:
409–416.
KOSOBUDZKA I. 1988 — Pomiary magnetyczne w strefach zak³óceñ
wywo³anych elektrycznymi trakcjami kolejowymi. Biul. Inf. PBG.
Geofizyka stosowana, 1–2: 38–51.
KOSOBUDZKA I. 1995 — Rozpoznanie pola magnetycznego Ziemi
na obszarze Polski i potrzeba dalszych pomiarów. Biul. Inf. PBG. Geo-
fizyka, 1/9: 65–72.
KOSOBUDZKA I. & CIEŒLA E. 1999 — Projekt pó³szczegó³owych
badañ magnetycznych T na obszarze Karpat i Przedgórza. Maszynopis,
CAG.
M£YNARSKI S. 1999 — Geofizyka w Pañstwowym Instytucie Geolo-
gicznym — rys historyczny. [W:] Geofizyka w geologii, górnictwie i
ochronie œrodowiska. V Konferencja Naukowo–Techniczna. Jubileusz
50-lecia nauczania geofizyki w Akademii Górniczo-Hutniczej, Kraków:
35–42.
WYBRANIEC S. 1999 — Transformations and visualizations of poten-
tial field data. Polish Geol. Institute Special Papers, 1.
WYBRANIEC S. & CIEŒLA E. 1995 — Program realizacji tematu:
Za³o¿enie bazy danych grawimetrycznych i magnetycznych. Maszyno-
pis. Pañstw. Inst. Geol. Zak³ad Geofizyki.

243

Przegl¹d Geologiczny, vol. 49, nr 3, 2001


