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ICDP a wiercenia badawcze w Polsce: zaproszenie do dyskusji

Marek Lewandowskil, Andrzej Zelaz’niewiczz, Stanistaw Mazur3,
Pawel Aleksandrowski’ , Marek J arosiﬁski4, Stanislaw Skompski5

Od blisko roku Polska jest cztonkiem Miedzynarodowego Programu Naukowych Wiercen Kontynentalnych (ICDP). W niniejszym
artykule dokonujemy przegladu biezqcych problemow naukowych, ktore moglyby by¢ rozwiqzane za pomocq wiercen badawczych.
Rozumiejqc wazkoS¢ wielu innych, nie wymienionych tutaj zagadnien, koncentrujemy si¢ raczej na tych, ktore moglyby wywotaé
szersze zainteresowanie w skali miedzynarodowej. Specjalny nacisk ktadziemy zatem na potencjalnie wazkie naukowo wiercenia w
Karpatach Zachodnich w bezposrednim sqsiedztwie pieninskiego pasa skalowego, by nastepnie przedyskutowaé znaczenie wiercenia
badawczego poprzez strefe szwu skorupowego, spajajqcq masywy slaski i matopolski na odcinku pomiedzy Krakowem a Lublinicem.
Proponujemy takze wiercenie badawcze w strefie Koszalin—Chojnice, ktorego celem bytby pas fatdowy tzw. kaledonidéw pomorskich.
Dokonujemy takze skrotowego przegladu innych problemow, ktore mogq by¢ celem wiercen badawczych, takze w aspekcie
poszukiwawczym. Nalezq do nich propozycje wiercen w rejonie horstu Kocka w celu poznania jego roli w rozwoju Lublinskiego
Zaglebia Weglowego w okresie deworisko-karboriskim, nastepnie na obszarze Gor Swietokrzyskich dla rozpoznania tektoniki formacji
paleozoicznych, a takze w strefie monokliny przedsudeckiej z zamiarem rozpoznania zaryséw architektury tektonicznej eksternidow
waryscyjskich.
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Summary. In context of Poland'’s membership in the International Continental Scientific Drilling Program (ICDP), this article
reviews current research problems in Poland which may be solved by means of scientific drillings. Understanding the importance
omany other problems which have not been specified here, we focus rather on these that may arouse wider international interest. Spe-
cial attention is therefore given to potentialities of drillings in the Western Carpathians in the close vicinity to the Pieniny Klippen Belt,
Jfollowed by a discussion on scientific targets in the contact zone between the Malopolska and Silesian Massifs (Krakéow—Lubliniec
Fault Zone). We also propose a project focused on better recognition of the Polish-German Caledonides, presently concealed under the
Permo-Mesozoic cover near to the northeastern boundary of the Trans-European Suture Zone (TESZ) in the Koszalin—Chojnice
region. We discuss concisely some other possible scientific targets, otherwise having also prospects for finding hydrocarbon reserves
and/or ore deposits. These other proposals of scientific drillings are aimed at explanation of the active role played by the Horst of Kock
during the Devonian-Carboniferous development of the Lublin Coal Basin (South-Eastern Poland), of the tectonics of the Palaeozoic
Jformations in the Holy Cross Mountains (Central Poland), and of the tectono-stratigraphic record within Variscan externides below
the Fore-Sudetic monocline (Western Poland).
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dzynarodowej i finansowanego w istotnej czgsci z budzetu
korporacji o charakterze ponadnarodowym.

Ogodlnie rzecz biorac, mozliwe sa dwa zasadnicze typy
aktywnos$ci w ramach ICDP. Pierwszy, zakresowo w¢zszy,
obejmuje badania rdzeni, analiz¢ karotazy lub badania w
wykonanym otworze. Projekty takich badan sg finansowa-
ne ze zrodet spoza ICDP (np. narodowe fundacje naukowe)
i moga by¢ przygotowywane indywidualnie lub zespotowo
przez naukowcow z krajow partycypujacych w ICDP. Dru-
gi to migdzynarodowe przedsigwzigcia obejmujace przy-
gotowanie projektu wiercenia i jego organizacjg, przy
czym zespot autorski ma wytacznos¢ na dostep do rdzenia i
otworu przez rok po zakonczeniu prac wiertniczych. Do
marca 2000 r. do ICDP naptyngto ponad 70 projektow
wstepnych, z czego ok. 50 uzyskato zachetg do dalszych
prac nad ich ulepszeniem. Jednak tylko jedno z wiercen
zostato ostatecznie zakonczone (Jezioro Bajkat), podczas
gdy trzy projekty znajduja si¢ w stadium wykonawczym
(Hawaje, Long Valley w Kalifornii oraz pionowe profilo-
wanie sejsmiczne w otworach Kontinentales Tiefbohrpro-
gramm de Bundesrepublik Deutschland — KTB).

Zdefiniowanie celow naukowych, a nast¢pnie przygo-
towanie projektu wiercenia, organizacja pracy w trakcie i
po jego zakonczeniu, nadzor nad badaniami i kompilacja

Kiedy stawiamy pytanie ,, Co chcemy wiedziec¢ o Ziemi?”
odpowiedz brzmi ,, Wszystko!”.
V. Haak & A.G. Jones (1997).

Przystapienie Polski do International Continental
Scientific Drilling Program (ICDP, patrz Lewandowski,
2000a, takze: http//icdp.igf-edu.pl) stwarza dla polskich
badaczy nowa szans¢ na wtaczenie si¢ w migdzynarodowa
wspotprace naukowa. Podstawowym zadaniem ICDP jest
pomoc finansowa, wsparta pomoca infrastrukturalna, skie-
rowana do naukowcow ze wszystkich dyscyplin nauk o
Ziemi, zainteresowanych przygotowaniem, a nastgpnie
realizacjq projektow wiercen naukowych. Po raz pierwszy
rysuje si¢ mozliwo$¢ przygotowania i wykonania w Polsce
otworu badawczego, realizowanego przy wspolpracy mig-
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wynikéw jest zadaniem ogromnym. W realizacje pro-
jektow w jeziorze Bajkal zaangazowanych jest czternascie
instytucji z czterech krajow (Rosji, USA, Japonii i Nie-
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miec), a przygotowanie projektu wiercenia skos$nego
poprzez uskok San Andreas trwalo lat osiem. Zespotly
angazujace si¢ w takie zadanie musza mie¢ $wiadomosé
skali trudnosci, jakie przed nimi staja. Sukces bowiem
zalezy nie tylko od wiedzy liderow i naukowej warto$ci
projektu, ktore sa warunkami koniecznymi, ale takze od
determinacji gtdéwnych wykonawcow w doprowadzeniu
projektu do konca oraz ich zdolnosci w nawiazywaniu kon-
taktow z potencjalnymi partnerami i sponsorami, jak row-
niez od innych talentéw socjotechnicznych, np.
umiej¢tnosei przekonywania, negocjacji itp.

Sprawa zasadnicza jest wybor problemu naukowego,
ktory ma by¢ rozwiazany metoda wiercenia badawczego.
Jak do tej pory, przewodnimi motywami wszystkich pro-
jektow sktadanych do ICDP byty:

0 rozwoj sekwencji osadowych na pasywnych krawe-
dziach kontynentalnych, w tym problemy paleoklimatu i
jego zapisu w formacjach jeziornych (44%),

0 dynamika procesow tektonicznych w skorupie i trzg-
sienia ziemi (27%),

O wulkanizm i jego skutki (14%),

1 rozwoj technologii wiercen (10%),

0 impakty i ich skutki (5%).

Propozycje wiercen naukowych w Polsce

Wigkszos¢ obszaru Polski ma charakter platformowy,
z bogata i warta studiéw fanerozoiczna historig tektoniczna.
W naturalny sposéb projekty wiercen badawczych w
naszym kraju beda koncentrowaly si¢ na rozpoznaniu
budowy wglebnej i przesledzeniu etapow ewolucji geolo-
gicznej wybranych najbardziej interesujacych fragmentow
skorupy ziemskiej, nie za§ na aktualnie zachodzacych
procesach geodynamicznych. Problemy badawcze o charak-
terze regionalnym, ktore moglyby by¢ rozwiazywane za
pomoca wiercen, zostaly przedstawione obszerniej kilka
lat temu (patrz Guterch i in., 1996). Ze wzgledu na migdzy-
narodowy charakter ICDP, zdecydowanie wigksza szansg
beda jednak miaty projekty z odniesieniami uniwersalnymi
(patrz Lewandowski, 2000a). W Polsce moga to by¢ pro-
blemy geotermii, wod glebinowych, metalogenezy,
zwiazkow pomigdzy orogenem a basenami osadowymi
(np. na przedpolu Sudetow lub Karpat), czy tez ewolucji
skorupy na przedpolu kratonu. Biorac to pod uwagg, chce-
my rozpocza¢ w polskim srodowisku geologicznym dysku-
sje, zogniskowana na wyborze wazkich probleméw
mozliwych do rozwiazania dzigki naukowym wierceniom
badawczym oraz sprecyzowaniu metod, ktore bylyby wyko-
rzystane w badaniach rdzeni wiertniczych oraz w samych
otworach. Ponizej przedstawiamy nasze propozycje, ktore w
wielu miejscach nawiazuja do problemdéw i lokalizacji
wymienionych w opracowaniu Gutercha i in. (1996).

Karpaty. Pierwsza, wstgpna propozycja w tym kierun-
ku, zgtoszong przez M. Lewandowskiego z inspiracji prof.
Jerzego Jankowskiego (patrz http://icdp.igf.edu.pl), jest
projekt zbadania wglebnej budowy jednostki centralnej
Karpat Zachodnich (CKZ, Karpaty wewngtrzne) w rejonie
wystgpowania karpackiej anomalii magnetotelluryczne;j
(patrz Jankowski i in., 1985, 1991; takze Zytko, 1997) w
celu wyjasnienia m.in. natury tej anomalii. Obecnie w lite-
raturze $wiatowej rozwazane sa glownie dwie mozliwe
przyczyny anomalnie wysokiego przewodnictwa elek-
trycznego w skorupie, przypisywane grafitowi lub wodom

podziemnym (Hyndman i in., 1993). Obecno$¢ grafitu
zostata stwierdzona np. wierceniem KTB w skatach meta-
morficznych strefy Ebendorf-Vohenstrauss, gdzie wystg-
puje on w postaci cienkich warstw w strefach $cinania
(ELEKTB Group, 1997), jak rowniez w strefie nasunigcia
kaledonidéw niemiecko-polskich, gdzie powstat najpraw-
dopodobniej wskutek przeobrazenia kambryjskich tupkow
alunowych (Bierlein & Greiling, 1993). Z kolei procesy
diagenetyczne oraz transformacje mineratow, zachodzace
na duzych glebokosciach w pasach orogenicznych, moga
wyzwala¢ znaczne ilo$ci roztworow (Brown, 1994), cha-
rakteryzujacych si¢ niska opornoscia elektryczng. Charakter
anomalii M-T w Karpatach, w szczegélnosci jej ciagtosé
wzdhuiz osi orogenu na odcinku ok. 1000 km, wskazuje
raczej na roztwory wglgbne (wody reliktowe?) jako przy-
czyng przewodnictwa (J. Jankowski, inf. ustna). Jezeli
przypuszczenie to jest stuszne, to zbadanie natury tych roz-
tworéw miatoby duze znaczenie dla lepszego zrozumienia
np. zwiazkdw pomigdzy systemami hydrogeologicznymi a
procesami tektonicznymi, czy tez warunkéw powstania zt6z
rud cynku i ofowiu na przedpolu orogenu karpackiego (Jaro-
szewski, 1993). Stworzyloby takze szans¢ na wykorzystanie
wod glgbinowych w praktyce geotermalne;.

Proba odpowiedzi na pytanie o natur¢ anomalii M-T to
tylko jeden z atrakcyjnych probleméw naukowych, ktory
moéglby by¢ rozwiazany wierceniem badawczym w Karpa-
tach. Przynajmniej cz¢§ciowych odpowiedzi oczekuja takze
pytania o budowg paleozoicznego podtoza serii plaszczo-
winowych Karpat wewngtrznych, a takze styl budowy
wglebnej pieninskiego pasa skatkowego (PPS) oraz o cha-
rakter kontaktu pomigdzy PPS a Karpatami wewng¢trznymi
(np. Birkenmajer, 1985a, b, 1986; Kovac i in., 1993; Kru-
czyk i in., 1992; Oszczypko, 1999; Oszczypko & Slaczka,
1985; Tomek, 1993).

O ile powyzsza problematyka zaktada lokalizacjg
otworu w niewielkiej odlegtoscina S od PPS (rejon Niedzi-
cy?), to alternatywny otwor tuz na N od PPS pomogtby w
rozpoznaniu tzw. ,,strefy korzeniowej” ptaszczowin Karpat
zewngetrznych. Pod skatami plaszczowiny magurskiej
mozna si¢ spodziewac szybko stromiejacej w strong pasa
skatkowego struktury imbrykacyjnej, Obeijche] szereg
ponasuwanych jednostek fliszowych, a jeszcze glebiej
takze jednostek typu ptaszczowin krystalicznych, ,,wywle-
czonych” z nizszych partii skorupy na prawdopodobnie
zanurzajacych sig tu ku potudniowi powierzchniach nasu-
nig¢ zewnatrzkarpackich (przejsécie ku potudniowi od stylu
deformacji orogenicznych do deformacji gtgbokoskorupo-
wych (thick-skinned tectonics — obejmujacych znaczna
czgs$¢ lub cata skorupg — por. np. Coward & Butler, 1985).
Prawdopodobna jest tu wglebna obecnos¢ resztek szwu po
zamknig¢tym podczas miocenu zbiorniku oceanicznym(?),
w ktorym osadzit si¢ flisz zewnatrzkarpacki; niewykluczo-
ne jest wystgpowanie resztek subdukowanej sekwencji
ofiolitowej. W tym ztozonym geologicznie $rodowisku,
potozonym w do niedawna jeszcze aktywnej strefie gra-
nicznej transregionalnych jednostek tektonicznych, znane
sa wystqpuj ace przejawy stabych wstrzasow sejsmicznych;
zaznacza si¢ tez do$¢ intensywna cyrkulacja wod termal-
nych i mineralnych.

Z punktu widzenia wspoélczesnej geodynamiki byloby
to rdbwniez miejsce interesujace ze wzgledu na prawdopo-
dobiefstwo wystgpowania w zachodniej czg$ci Karpat
zewngetrznych odmiennych planéw odksztalcen i naprgzen
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w obrgbie nasunig¢tych plaszczowin fliszowych 1 ich
podtoza (Jarosinski, 1998). Proponowany otwodr miatby
réwniez znaczenie dla rozpoznania warunkéw geologicz-
nych ewentualnego wystgpowania ropy i gazu w utworach
paleozoicznych, a takze lepszego zrozumienia warunkoéw
ich generacji i migracji w plytsze formacje Karpat zew-
ngtrznych (np. Pietsch i in., 1996). Mozna przewidywacé, ze
glebokos¢ otworu potrzebna do przynajmniej czgsciowego
rozpoznania wglebnej budowy Karpat zewngtrznych
powinna wynosi¢ ok. 9000 m, czyli sigga¢ do prawdopo-
dobnej gigbokosci zalegania podtoza skonsolidowanego w
zachodniej czgdci polskiego odcinka PPS (fide Rytko &
Tomas, 1999). Ponadto lokalizacja wiercenia w rejonie
przecigceia granic trzech krajow — Czech, Polski i Stowacji
— moze by¢ dobra podstawa do wlaczenia si¢ naszych
sasiadow w to przedsigwzigcie. Alternatywna lokalizacja
we wschodniej czesci polskiego PPS powinna by¢ takze
starannie rozwazona, tutaj jednak szanse na dotarcie do
podtoza skonsolidowanego sa raczej znikome ze wzgledu
na kilkunastokilometrowa glgboko$¢ jego =zalegania
(Rytko & Tomas, 1999).

Strefa Krakéw—Lubliniec (SKL). Jest to struktura
uskokowa, w przyblizeniu rownolegta do strefy Teisseyre’a-
Tornquista, oddzielajaca blok goérnoslaski — uwazany za
fragment tzw. brunowistulikum (Dudek, 1980, 1995; Zno-
sko, 1984, 1986) z zapisem orogenezy kadomskiej — od
bloku matlopolskiego. Jej aktywnos$¢ wptyneta na przebieg
platformowej sedymentacji na obu blokach we wczesnym
paleozoiku. Osady dolnokambryjskie z battycka fauna try-
lobitowa, powszechne na bloku gdérnoslaskim (Ortowski,
1975) i szczegoblnie miazsze przy SKL, swiadcza o znacz-
nej subsydencji i ugigciu gornoslaskiej skorupy. Utworow
tych brak natomiast zupetnie w bezposrednio przylegajacej
czgsci bloku matopolskiego (Buta i in., 1997; Buta, 2000).
SKL byta zatem czynna co najmniej od kambru. W literaturze
byta przedstawiana badz jako fragment orogenu kaledonskie-
20 (Znosko, 1965, 1984) lub krakowska gataz waryscydow
(Bukowy, 1994) i interpretowana jako: 1) zapis wzmozonej
subsydencji i kaledonskiej inwersji w strefie roztamu o
szeroko$ci 50 km (strefa Krakow—Myszkow; Kotas, 1982),
2) szew przesuwczy migdzy terranami o szerokosci 10-25 km
(Brochwicz-Lewinski i in., 1983), 3) ,,roztam terranowy”
lub ,,sutura terranowa” wraz z terranem egzotycznym
Lubliniec—Zawiercie-Wielun (Haranczyk, 1994), 4) syn-
klinorium przylegajace do antyklinorium w podtozu niecki
Nidy (Znosko, 1984, 1986), 5) lub jako granica przesuwcza
migdzy terranem gornos$laskim i matopolskim (Pozaryski,
1990; Unrug i in., 1999). Wedtug niedawnych badan mate-
rialu rdzeniowego strefa ta ma szeroko$¢ okoto 0,5 km (Buta
iin., 1997) i jest dlugowieczna strefa $cinania, ktora niesie
zapis wielokrotnej deformacji kruchej i potkruchej w ciagu
paleozoiku. Byla ona zdominowana przez wielofazowe
ruchy przesuwcze z transpresja lewostronng u schytku syluru
lub na przetomie syluru i dewonu i prawostronng w okresie
pozniejszym (Zaba, 1999). Z aktywnoscia SKL mozna
wigza¢ magmatyzm pdznokarbonsko-permski oraz polime-
taliczna mineralizacj¢ skupiona po stronie matopolskiej. Do
dzi§ dyskutowna jest sprawa regionalnego metamorfizmu
utworow ordowicko-sylurskich i charakter ich deformacji.

W obu blokach rozdzielonych SKL niezgodne zalega-
nie osadéw dolnego paleozoiku na sfatdowanym i skliwa-
zowanym podtozu wendyjskim (blok gérnoslaski) lub
wendyjsko-dolnokambryjskim (blok matopolski) wskazu-
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je odpowiednio na péznoproterozoiczny i srodkowokam-
bryjski wiek ich ostatecznej konsolidacji (Zelazniewicz i in.,
1997; Zelazniewicz, 1998). W paleozoiku oba bloki repre-
zentowaty, zdaniem wigkszosci badaczy, terrany przemiesz-
czane wzgledem siebie wzdtuz dyslokacji przesuwczych.
Obecnie dyskusj¢ wzbudza gtdwnie skala i kinematyka ich
wzajemnych przemieszczen (Belka i in., 1998; Dadlez i in.,
1994; Lewandowski, 1993, 1994, 2000b; Nawrocki, 1993,
2000). W konsekwencji SKL mozna uzna¢ za doskonaty
przyktad granicy tektonicznej terranow, ktora w sposob
czytelny zapisala przejawy aktywnosci przesuwczej w
ciagu niemal catego paleozoiku (Zaba, 1999). Jest to ,,pale-
oproblem”, ale w pewnej mierze analogiczny do podjgtego
obecnie przez ICDP zadania zbadania wspotczesnej grani-
cy przesuwczej wzdhuz uskoku San Andreas (San Andreas
Fault — SAF).

Wiercenie kierunkowe w poprzek SKL, analogiczne do
planowanego skos$nego wiercenia przebijajacego SAF,
dostarczytoby unikalnych danych z jednej z najbardziej
dlugowiecznych granic tektonicznych. Poprzez SKL bie-
gnie linia tegorocznego cksperymentu sejsmicznego
CELEBRATION 2000, ktory powinien przynies¢ nowe
dane o sejsmicznej strukturze litosfery w tym regionie. Do
realizacji zadania wystarczylby przypuszczalnie jeden skos-
ny otwdr poprowadzony na glebokosci 4-5 km ponizej
spagu kambru i wendu o dlugosci 2-3 km oraz otwoér o
glebokosci 5-6 km po stronie matopolskiej, rdzeniowany
w calosci na odcinku sylur-wend. Omawiany projekt, podob-
nie jak i projekt karpacki, miatyby duze znaczenie dla lepsze-
go zrozumienia zaré6wno pochodzenia, jak i mechanizmu
oraz drog migracji roztworéow hydrotermalnych, odpowie-
dzialnych za powstanie gornoslaskich zt6z cynku i otowiu
(por. Sass-Gustkiewicz & Dzutynski, 1998 i literatura tamze).

Strefa Koszalin—Chojnice. Szczegdlne znaczenie przy-
wiazujemy do rozpoznania dolnopaleozoicznych formacji
strefy Koszalin—Chojnice ze wzglgdu na ich mozliwa przy-
nalezno$¢ do synkaledonskiego pasma faldowego, powstalego
bezposrednio na poludniowy zachod od krawedzi platformy
wschodnioeuropejskiej (Dadlez, 1974). Wedtug Pozaryskiego
(1990) obszar ten nalezy do terranu pomorskiego, ktory
ulegl konsolidacji w p6znym ordowiku w obrgbie gtéwne-
go pasma kaledonidow skandynawskich, by u schytku syluru
ulec lewoskretnym ruchom przesuwczym i ostatecznej akre-
¢ji w dzisiejszym miejscu. Niektore z dotychczas wykona-
nych otworow przewiercity skaty paleozoiczne od karbonu
po ordowik. Naleza one do dwdch sekwencji osadowych
rozdzielonych niezgodnoscia katowa. Starsza sekwencja
obejmuje utwory dolnopaleozoiczne — ordowickie i sylur-
skie (Bednarczyk, 1974; Tomczyk, 1968; Teller & Korej-
wo, 1968). Cala seria dolnopaleozoiczna jest intensywnie
pofaldowana, na co wskazuja wystepujace w rdzeniach
upady warstw w zakresie 40-90°. Sekwencja osadéw dewonu
i karbonu lezy niezgodnie na zdeformowanych seriach dol-
nego paleozoiku i nie wykazuje znaczacych przejawow
deformac;ji.

Dostgpne obecnie dane wskazuja na podobienstwo serii
skalnych dolnego paleozoiku wystepujacych w strefie
Koszalin—Chojnice do fragmentéw pasma kaledonskiego
Europy, odstonigtych na powierzchni w Masywie Brabanc-
kim 1 rozpoznanych wierceniami na wyspie Rugii. Szcze-
golnie ten drugi obszar, ze wzgledu na blisko$¢ potozenia
geograficznego, wydaje si¢ dobrym punktem odniesienia
dla strefy Koszalin—-Chojnice. Wiercenia zlokalizowane na
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Rugii napotkaty osady ordowiku poddane anchimetamorfi-
zmowi 1 heterogenicznej deformacji (Giese i in., 1997). Defor-
macj¢ skat dolnego paleozoiku Rugii uznaje sig za typowa
dla pasma faldéw i nasunie¢ (fold-and-thrust belt), a w
konsekwencji skaly te sa korelowane z eksternidami kale-
donskimi (Giese i in., 1997). Wiek deformacji i metamorfi-
zmu serii ordowickich na Rugii zostal ustalony na
przedziat 450-425 mln lat za pomoca datowan muskowitu
metoda *’Ar-*’Ar (Dallmeyer i in., 1999).

Krystaliczne podtoze podscielajace starszy paleozoik
strefy Koszalin—Chojnice pozostaje nieznane. W ocenie
Skorupy (1970) znajduje si¢ ono na gigbokosci 7-8 km.
Szacunki te zasadniczo zostaty potwierdzone przez wyniki
bardziej wspolczesnych sondowan sejsmicznych wzdtuz
profilow LT7 (Guterch i in., 1994), TTZ (Grad i in., 1999)
oraz P1 (Jensen i in., 1999). Obecnie przewaza opinia, ze
krystaliczne podtoze strefy Koszalin—Chojnice nalezy do
wczesnopaleozoicznego terranu o pochodzeniu gondwan-
skim okre$lanego mianem wschodniej Awalonii (por. Tait i
in., 1997; Pharaoh, 1999).

Glebokie wiercenie zlokalizowane na obszarze strefy
Koszalin—Chojnice (lub tez nieco na zachod od niej w rejonie
mniej zaburzonych tektonicznie, a wyniesionych blokow),
mogloby dostarczy¢ nowych danych zaréwno co do stylu
deformacji serii dolnopaleozoicznych, jak i ewolucji wcze-
snopaleozoicznego basenu osadowego (patrz Poprawa i in.,
1999; Dadlez, 2000 i literatura tamze; takze Jaworowski,
2000). Obserwacje strukturalne rdzeni w potaczeniu z dany-
mi karotazu pozwolityby na okreslenie stylu deformacji,
orientacji geometrycznej struktur oraz ich wergencji, a takze
na ustalenie potozenia niezgodnosci katowych. Systema-
tyczne badania wieku izotopowego jasnego tyszczyku ze
skal anchimetamorficznych stanowityby podstaweg do usta-
lenia wieku deformacji i przeobrazenia. Jednoczesnie wiek
detrytycznego muskowitu z mutowcéw niezmetamorfizo-
wanych $wiadczylby posrednio o minimalnym wieku sko-
rupy stanowiacej obszar alimentacyjny osadu.

W przypadku osiagnigcia przez wiercenie krystaliczne-
go podtoza, datowanie tworzacych go skal byloby istotna
przestanka do okre$lenia jego zwiazku z otaczajacymi ter-
ranami. Na podstawie zebranych informacji mozna by z
duzym prawdopodobienstwem rozstrzygna¢, czy dolny paleo-
zoik strefy Koszalin—Chojnice stanowi ekwiwalent kaledon-
skich eksternidow nawierconych na Rugii, a takze, czy sa
to utwory (para?)autochtoniczne rozwinigte na podtozu
wschodniej Awalonii, czy tez kompleks plaszczowinowy
nasuni¢ty na potudniowo-zachodnia krawedz platformy
wschodnioeuropejskiej. Byltby to wazny krok do zrozumie-
nia scenariusza wczesnopaleozoicznej kolizji pomigdzy Bal-
tika i Awalonia. Niezle rozpoznanie obszaru metodami
sejsmicznymi oraz plytszymi wierceniami, a takze stosun-
kowo niewielki koszt wiercenia (gdyby projekt zaktadat
przeglebienie jednego z otworéw poszukiwawczych wykona-
nych przez przedsigbiorstwa naftowe o dodatkowe 2—3 km)
i jego ponadregionalne znaczenie naukowe tworza dobry
prognostyk dla tego projektu.

Inne lokalizacje. Przedstawili$my nieco obszerniej trzy
potencjalne problemy, ktére moglyby by¢ rozwiazane metoda
wiercen badawczych w ramach ICDP. Inne z nich to np.:

0 geneza unikalnej struktury tektonicznej, tzw. anty-
kliny zrgbowej Kocka na Lubelszczyznie i jej relacja do
basenu sedymentacyjnego, ktory w dewonie i karbonie
rozwijatl si¢ na jej poludniowo-zachodnim obrzezeniu.
Rozpoznanie zespotéw litologicznych w potaczeniu z rein-
terpretacja istniejacych danych geofizycznych zapewne

dostarczyloby istotnych informacji o brzeznych strefach
platformy wschodnioeuropejskiej;

(1 problem obecnos$ci poludniowego odgalgzienia kale-
donidow niemiecko-polskich (Dadlez i in., 1994) w Polsce
srodkowej i powiazane z nim zagadnienie genezy i struktury
wglebnej dyslokacji swigtokrzyskiej, a takze pozostajaca w
tym zwiazku problematyka paleozoicznej ewolucji tekto-
nicznej jednostki lysogorskiej, szczegolnie w jej czesci
pénocno-wschodniej;

(1 zagadnienia zwiagzane z ewolucja skorupy w pale-
ozoiku i prekambrze na SW od TTZ, w szczegdlnosci w
Sudetach i na ich przedpolu, jak np. problem tektoniczne;j
architektury eksternidéw waryscyjskich na obszarze Nizu
Polskiego. Wiercenie badawcze usytuowane w N lub NE
czes$ci monokliny przedsudeckiej mogloby przyblizy¢ odpo-
wiedz na pytanie, czy rzeczywiscie tworza one strukturg
typu brzeznego pasma fatdow i nasunig¢ (foreland fold-
and-thrust belt), tektonicznie nadscielajaca swoje przedkar-
bonskie podtoze, czy tez, alternatywnie, stanowia zgodna,
fliszowo-molasowa pokrywg osadowa starszego podtoza,
odkuta od podtoza tylko w poblizu strefy wewngtrznej oro-
genu (bloku przedsudeckiego i Sudetow);

(1 strukturalne problemy Sudetow i bloku przedsudec-
kiego, jak np.: zagadnienie ptaszczowinowego, wzglednie
koputowo-diapirowego charakteru bloku gnejsowego Gor
Sowich i otaczajacych go kompleksow ofiolitowych oraz
orlicko-$nieznickiego masywu gnejsowo-tlupkowego, czy
zagadnienie charakteru podtoza: metamorfiku kaczawskie-
go i jego czesci przedsudeckiej, depresji Swiebodzic i niec-
ki $rodsudeckiej. Kazdy z tych problemdw obrost roznymi
koncepcjami i interpretacjami, implikujacymi diametralnie
rézne rozwiazania tektoniczne o znaczeniu daleko wykra-
czajacym poza obszar Sudetow;

1 Oczywiscie, wszystkie wymienione propozycje wyma-
galyby wczesniejszego, solidnego rozpoznania geofizyczne-
go, w szczegblnosci metodami sejsmiki refleksyjnej. Nalezy
pamigtaé, ze badania poprzedzajace KTB trwatly cztery lata.
Badania w zakresie rozpoznania rezimu hydraulicznego i
hydrodynamicznego oraz charakterystyki hydrogeochemicz-
nej wod termalnych i zmineralizowanych, rozpoznania struk-
tury termicznej gérnych partii skorupy oraz rozpoznania
orientacji i rozktadu napr¢zen w poszezegdlnych jednostkach
tektonicznych, a takze wielkosci wspotczesnych naprezen
tektonicznych w rozwiercanym gérotworze na podstawie
danych karotazowych i testow szczelinowania hydrauliczne-
go stanowilyby wspolny mianownik wszystkich projektow,
niezaleznie od innych badan geofizycznych i geologicznych
w otworze i na materiale rdzeniowym.

Uwagi koncowe

Autorzy niniejszej publikacji bardzo licza na kontynuacje
dyskusji zaréwno na tamach czasopism, jak i na roboczych
spotkaniach wszystkich zainteresowanych problematyka
wiercen badawczych. Powinno to sprzyja¢ powstawaniu
interdyscyplinarnych zespotéw naukowo-technicznych, ktore
przystapityby do calo$ciowego opracowania projektow wier-
cen. Projekty te zostatyby nastgpnie przedmiotem krytycznej
dyskusji na forum publicznym, z zamiarem okre$lenia hierar-
chii ich waznosci. Projekt o najwyzszym priorytecie powinien
by¢ nastepnie solidarnie popierany w celu doprowadzenia do
jego realizacji. Ma to szczeg6lne znaczenie dla gromadzenia
srodkow finansowych i technicznych oraz organizacji catosci
przedsigwzigcia. Jego powodzenie to podstawowy warunek
do realizacji nastepnych projektow.
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Stosownym punktem odniesienia do podobnego zada-
nia jest KTB, ktory, niezaleznie od efektow naukowych
(ocenianych czgsto do$¢ powierzchownie, bez uwzglednie-
nia pelnego zakresu problematyki naukowej i technicznej,
z jakim przyszto si¢ zmierzy¢ organizatorom tego wierce-
nia— patrz The KTB Deep Drill Hole,1997, tom specjalny
J. Geoph. Res., 102, BS; takze Yardley, 1997) oraz wktadu
w rozwoj technik wiertniczych, niesie caty bagaz doswiad-
czen natury organizacyjnej, bezcenny z punktu widzenia
planujacego wiercenie zespotu.

Sprawa zasadnicza jest pytanie o sposob finansowania
projektu, o ktérym z géry wiadomo, ze niezaleznie od loka-
lizacji, bytby najdrozszym zamierzeniem w historii nauk o
Ziemi w Polsce. Czasami odpowiedz na trudne pytanie
moze by¢ banalna: ot6z projekt wiercenia badawczego w
Polsce zostanie zrealizowany, gdy wszyscy potencjalni
partnerzy z triady nauka-technika-finanse uznaja takie
przedsigwzigcie za optacalne, ICDP za$ zostanie wykorzy-
stany zgodnie z jego przeznaczeniem, tj. jako narzedzie do
realizacji przedsigwzigcia.

Serdecznie dzigkujemy pozostatym cztonkom Grupy Robo-
czej ICDP-Polska: mgr inz. J. Chmurze, mgr H. Kiersnowskiemu,
prof. H. Kusze oraz dr hab. E. Staby za dyskusj¢ nad programem
wiercen badawczych w Polsce.
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