
SKL stanowi granicê bloku górnoœl¹skiego (i bru-
no-wistulii) z blokiem ma³opolskim (BM). Pod³o¿e podpa-
leozoiczne w BM reprezentowane jest jedynie przez
fliszopodobn¹ sekwencjê wendyjskich (meta)argili-
tów/arenitów, bardzo podobn¹ do górnoœl¹skiej. Brak tu
obszarów zbudowanych z neoproterozoicznych ska³ wyso-
kometamorficznych i granitoidów. Bliskoœæ ich jest jednak
zapisana w spektrum otoczaków tworz¹cych wendyjskie
zlepieñce oraz w detrytycznych cyrkonach pochodz¹cych ze
ska³ macierzystych, które przesz³y znacz¹ce wydarzenia ter-
miczne jeszcze 560–550 mln lat temu (¯elaŸniewicz i in.,
2001), byæ mo¿e ze skrytej pod Karpatami, nieznanej SE
czêœci bruno-vistulii lub z innego regionu (terranu)
bêd¹cego tak¿e fragmentem kadomskiego orogenu. Ska³y
wendyjskiej sekwencji fliszoidowej zosta³y sfa³dowane,
wzajemnie ponasuwane oraz strefowo skliwa¿owane i zme-
tamorfizowane (do 300°C), najprawdopodobniej jako eks-
ternidy kadomskiego orogenu. Nast¹pi³o to przed
niezgodnym ich przykryciem (arenig), rozpoczynaj¹c¹ siê
zlepieñcami, ordowick¹ seri¹ ska³ osadowych (Bu³a,
2000).

Ska³y ordowicko-sylurskie uleg³y przeddewoñskiemu
fa³dowaniu, zwi¹zanemu z blokowymi ruchami ich pod³o¿a,
wyraŸnie zintensyfikowanymi przy granicy bloku ma³opol-
skiego, w pobli¿u SKL. Druga strefa wyraŸnych deformacji
ska³ dolnopaleozoicznych BM zaznacza siê w pobli¿u jego
granicy z kratonem wschodnieuropejskim (KWE) w rejonie
Lubaczów–Krzeszów. Jest to jedyny obszar BM, poza regio-
nem kieleckim Gór Œwiêtokrzyskich, na którym deponowa-
ne by³y osady kambru (wczesnego po póŸny) w sp³ycaj¹cym
siê z czasem szelfowym œrodowisku, o uskokowo mobilnym
pod³o¿u dokumentownym powszechnoœci¹ struktur sp³ywo-
wych. Z faktu zgodnego przykrycia tego kambru ordowi-
kiem (od tremadoku) i sylurem, podobnie jak osadów
kambru na sk³onie platformy wschodnieuropejskiej (i w czê-
œci ³ysogórskiej Gór Œwiêtokrzyskich), wynika, ¿e fa³dowa-
nie w strefie granicznej BM i KWE by³o posylurskie.
Powsta³o w tym rejonie asymetryczne synklinorium, w
³agodniej nachylonym skrzydle którego rozwija³y siê liczne
odk³ucia i nasuniêcia najpewniej ku NE. G³ównie zrzutowy
charakter przemieszczeñ obserwowanych w rdzeniach
wiertniczych sprawia, ¿e istotn¹ cech¹ ska³ kambru tego
synklinorium jest stale przeciwna kinematyka drobnych
struktur tektonicznych w stosunku do kinematyki synde-
pozycyjnych struktur sp³ywowych. Œwiadczy³oby to o inwer-
sji i kontrakcyjnym skracaniu basenu typu rowu o przeciw-
nie nachylonych sk³onach — w obecnym uk³adzie ku NE i
SW. Oparta na strukturalnych przes³ankach hipoteza robo-
cza, zak³adaj¹ca rozwój tego basenu ponad szwem KWE z

BM, wymaga testu i potwierdzenia badaniami sedymentolo-
gicznymi i biostratygraficznymi.

Zebrane dane sugeruj¹, ¿e wschodnia granica BM w
kambrze–sylurze by³a równie mobilna jak jego granica
zachodnia. Granica wschodnia by³a zdominowana przez
ruchy zrzutowe. PrzedpóŸnosylurska kinematyka granicy
zachodniej nie jest znana, ale brak osadów kambru w tej
czêœci BM oraz znaczny wzrost mi¹¿szoœci dolnego kambru
w przyleg³ej czêœci BGS sugeruje przykrawêdziowe ugiê-
cie w tym czasie pod³o¿a tego bloku, a zatem tak¿e znaczn¹
rolê ruchów pionowych. PóŸnosylurskie lewoskrêtne prze-
mieszczenia przesuwcze wzd³u¿ SKL wp³ynê³y dodatko-
wo na brak ci¹g³oœci osadów kambryjskich i
ordowicko–sylurskich poprzez SKL, BGS i BM s¹
ods³oniêtymi na powierzchni podpaleozoicznej fragmenta-
mi neoproterozoicznych terranów, pochodz¹cymi z ró¿-
nych czêœci eksternidów orogenu kadomskiego.
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Korelacja pomiêdzy poziomami akritarchowymi i trylobitowymi
w górnym kambrze Gór Œwiêtokrzyskich — wstêpne dane

Anna ¯yliñska*, Zbigniew Szczepanik**

Terygeniczne utwory kambru górnego Gór Œwiêto-
krzyskich, których biostratygrafiê oparto o zrewidowane
ostatnio trylobity (¯yliñska, 2001, 2002), cechuj¹ siê uni-

kaln¹, bardzo istotn¹ cech¹. Mo¿na tutaj w wielu profilach
obserwowaæ wspó³wystêpowanie trylobitów z bogatymi i
dobrze zachowanymi zespo³ami mikroflory kambryjskiej.
Pozwala to na podjêcie niezwykle wa¿nej z punktu widze-
nia badañ stratygraficznych i paleogeograficznych kambru
próby korelacji pomiêdzy poziomami trylobitowymi a
poziomami akritarchowymi. Niniejsza praca jest
pierwszym wstêpnym raportem z podjêtych ostatnio w tym zakre-
sie badañ. Dotychczas tego typu korelacje w przypadku górnego
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kambru zosta³y przeprowadzone wy³¹cznie dla utworów wystê-
puj¹cych na Nowej Funlandii (np. Martin & Dean, 1988).

W górnym kambrze £ysogór dominuj¹ trylobity rodzi-
ny Olenidae. Towarzysz¹ im równie¿ przedstawiciele
rodzin Agnostidae i Solenopleuridae oraz podrodziny
Aphelaspidinae. W ca³ym profilu mo¿na wyró¿niæ szeœæ
zespo³ów trylobitów (w porz¹dku stratygraficznym):

zespó³ A, wystêpuj¹cy w interwale obejmuj¹cym pod-
poziomy Olenus scanicus i Parabolina brevispina, rozpo-
znany w kamienio³omach w Wiœniówce Du¿ej i
W¹workowie. Zespó³ ten charakteryzuje siê niskim zró¿ni-
cowaniem (trzy taksony) a jego cech¹ charakterystyczn¹
jest obecnoœæ licznych przedstawicieli gatunku Aphelaspis
rara (Or³owski) nale¿¹cego do podrodziny Aphelaspidi-
nae.

zespó³ B, wystêpuj¹cy w interwale obejmuj¹cym
poziom Leptoplastus –Protopeltura praecursor, rozpozna-
ny w ods³oniêciu w Lisich Jamach. Niska frekwencja i
zró¿nicowanie (dwa taksony) nie pozwala na precyzyj-
niejsz¹ stratygrafiê tego odcinka profilu, jak i na
dok³adniejszy opis zespo³u.

zespó³ C, wystêpuj¹cy w poziomie Peltura minor, roz-
poznany w ods³oniêciu Chabowe Do³y M³yn. Zespó³ ten
charakteryzuje siê wysokim zró¿nicowaniem (12 takso-
nów), a jego charakterystyczn¹ cech¹ jest wystêpowanie
przedstawicieli taksonów typowych dla podpoziomów
Ctenopyge tumida i Ctenopyge affinis w cienkiej, 60 cm
warstwie piaskowca z Chabowych Do³ów.

zespó³ D, wystêpuj¹cy w poziomie Peltura scarabaeo-
ides, rozpoznany w ods³oniêciu Chabowe Do³y W¹wóz.
Zespó³ ten charakteryzuje siê wysokim zró¿nicowaniem
(11 taksonów).

zespó³ E, wystêpuj¹cy w wy¿szej czêœci poziomu Pel-
tura scarabaeoides, rozpoznany w otworze Wilków IG–1
(sp¹g). Charakteryzuj¹ go zaledwie dwa taksony o bardzo
niskiej frekwencji.

zespó³ F, wystêpuj¹cy w poziomie Acerocare sensu
lato, rozpoznany w otworach Brzezinki 1 i 2, Wilków IG–1
(wy¿sza czêœæ), Jeleniów 2 i 3 oraz Bukowiany 1a. Zespó³
ten jest silnie zró¿nicowany (12 taksonów), a jego cech¹
charakterystyczn¹ jest obecnoœæ licznych przedstawicieli
rodzaju Leptoplastides jak: L. coniunctus (Tomczykowa),
L. latus (Tomczykowa) oraz L. ulrichi (Kayser) i gatunku
Parabolina (Neoparabolina) frequens (Barrande).

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych prac na
podstawie akritarchów mo¿na wydzieliæ 6 ró¿nicuj¹cych
siê asocjacji mikroflorystycznych, które mog¹ staæ siê pod-
staw¹ podzia³u na poziomy mikroflorystyczne. Mo¿liwe
jest przy tym (w niektórych odcinkach profilu) dalsze
uszczegó³owienie podzia³u. Asocjacje te (w porz¹dku stra-
tygraficznym) s¹ nastêpuj¹ce:

� najstarszy zespó³ mikroflorystyczny rozpoznany
zosta³ w utworach ilasto-mu³owcowych Kamecznicy
Podm¹chocickiej. Wystêpuje tu silnie zniszczony zespó³
zdominowany przez akritarchy z rodzajów Cristallinium,
Retisphaeridium i Timofeevia. Tego typu asocjacje s¹ bar-
dzo powszechne w wielu obszarach œwiata, charaktery-
zuj¹c wy¿sz¹ czêœæ kambru œrodkowego oraz pogranicze
kambr œrodkowy/kambr górny (Welsch, 1986; Martin &
Dean, 1988; Volkova, 1990);

� kolejnym, zdecydowanie bardziej zró¿nicowanym
zespo³em akritarchowym jest zespó³ rozpoznany w obrêbie
kamienio³omu Wiœniówka Ma³a. Dominuj¹ tutaj formy
reprezentuj¹ce rodzaje Timofeevia i Raphesphaera, choæ

bardzo istotnym stratygraficznie elementem tego zespo³u
s¹ ma³o zró¿nicowane Cymatiogalea. Obecnoœæ tych ostat-
nich jednoznacznie dowodzi póŸnokambryjskiego wieku
badanej serii. Asocjacja ta jest bardzo zbli¿ona do mikro-
flory ze sp¹gu otworu Narol PIG 2, wspó³wystêpuj¹cej z
trylobitami wskaŸnikowymi dla poziomu Olenus. Taka
mikroflora jest bardzo charakterystyczna dla wielu obsza-
rów wystêpowania kambru górnego na œwiecie;

� w pó³nocnej czêœci kamienio³omu Wiœniówka Du¿a
rozpoznano kolejny zespó³ akritarchowy. Wysoce ró¿ni-
cuj¹ siê tutaj taksonomicznie rodzaje Cymatiogalea i
Raphesphaera. Pojawiaj¹ siê tak¿e pierwsze akritarchy
nale¿¹ce do póŸnokambryjskiego taksonu Vulcanisphaera
africana Deunff. Dowodzi to, ¿e ten fragment profilu
mo¿na korelowaæ z ni¿sz¹ czêœci¹ poziomu Parabolina
spinulosa, co jest w pe³ni zgodne z danymi uzyskanymi z
badañ trylobitowych tego odcinka profilu.

� w Lisich Jamach rozpoznano liczy zespó³ zró¿nico-
wanej mikroflory akritarchowej zdominowany poprzez
rodzaje Polygonium, Solisphaeridium, a tak¿e akritarchy z
grupy Diacriodae i „galeate”. Wystêpuj¹ tutaj tak¿e nie-
zbyt licznie formy przewodnie dla poziomów Parabolina
spinulosa–Leptoplastus: Dasydiacrodium caudatum Van-
guestaine, Leiofusa stoumonensis Vanguestaine i Veryha-
chium dumontii Vanguestaine. Wspó³wystêpowanie tych
form przewodnich wraz z licznymi Diacriodae mo¿e
wskazywaæ na pogranicze poziomów Leptoplastus i Peltu-
ra praecursor, co mieœci siê w ramach rozdzielczoœci stra-
tygraficznej wskazanej poprzez ubogi zespó³ trylobitowy z
Lisich Jam.

� w Chabowych Do³ach i w sp¹gu otworu Wilków
IG–1 rozpoznano bardzo liczn¹ i wysoce zró¿nicowan¹
mikroflorê zdominowan¹ poprzez rodzaje Polygonium,
Solisphaeridium, grupê Diacriodae, oraz akritarchy „gale-
ate”. Zespó³ ten z uwagi na olbrzymie zró¿nicowanie tak-
sonomiczne ma potê¿ny potencja³ biostratygraficzny. W
chwili obecnej mo¿na go korelowaæ z poziomem Peltura
sensu lato, co jest zgodne z datowaniami trylobitowymi.
Wydaje siê, ¿e dla tego odcinka profilu bêdzie mo¿liwa
bardziej precyzyjna korelacja.

� w stropie otworu Wilków IG–1 oraz w otworze
wiertniczym Daromin IG–1, wraz z akritarchami opisany-
mi wy¿ej, pojawiaj¹ siê charakterystyczne formy Arbuscu-
lidium destombesii Deunff, Nellia sukatschevi (Timofeev) i
Polikilofusa sp. Asocjacja ta odpowiada poziomowi trylo-
bitowemu Acerocare, co jest w pe³ni zgodne z datowania-
mi trylobitowymi.

Przeprowadzone badania potwierdzaj¹ zasadnoœæ u¿y-
cia akritarch w celu podnoszenia precyzji datowañ utwo-
rów kambryjskich.
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