
Niekiedy formy te wykazuj¹ wzajemn¹ superpozycjê
pozwalaj¹c¹ na okreœlenie ich wzglêdnego czasowego
nastêpstwa. Struktury fa³dowe trzech generacji zaznaczaj¹
siê te¿ wyraŸnie w obrazie wiêkszoœci statystycznych dia-
gramów strukturalnych, wykonanych na podstawie pomia-
rów po³o¿enia warstw, które w rejonie Dêbowca znajduj¹
siê (jak wynika ze wstêpnych badañ sedymentologicznych)
w pozycji odwróconej.

Deformacja pierwsza (D1) doprowadzi³a do utworze-
nia siê mezo- oraz makrofa³dów F1, odznaczaj¹cych siê
obecnie subhoryzontalnie lub poziomo le¿¹cymi osiami
(wykazuj¹cymi najczêœciej kierunek NE–SW, a rzadziej
ENE–WSW). Fa³dy F1 kszta³towa³y siê prawdopodobnie
wskutek nacisków o kierunku NW–SE b¹dŸ NNW–SSE.

Deformacja druga (D2) prowadzi³a do tworzenia siê
nasuniêæ o przybli¿onym kierunku WSW–ENE (kierunki
nasuniêæ z tego okresu wahaj¹ siê od W–E do SW–NE).
Górne skrzyd³a nasuniêæ przemieszcza³y siê najczêœciej ku
ENE lub E (rzadziej ruchy te mia³y przeciwny zwrot).
Mezostrukturalnym przejawem procesów nasuwczych
tego etapu s¹ asymetryczne fa³dy F2 o subhoryzontalnie
nachylonych osiach (przewa¿nie ku SSE oraz rzadziej ku
SE lub S). Œladem ruchów nasuwczych s¹ te¿ subhoryzon-
talne le¿¹ce rysy œlizgowe (z towarzysz¹cymi im tektogli-
fami) o przewa¿aj¹cym kierunku WSW–ENE. Z analizy
tektoglifów wynika, i¿ nasuniêcia te zachodzi³y najczêœciej
ku ENE. Procesom nasuwczym fazy D2 towarzyszy³o te¿
tworzenie siê dupleksów kontrakcyjnych, których prze-
strzenna orientacja równie¿ wskazuje na transport tekto-
niczny o kierunku WSW–ENE (rzadziej SW–NE) o
zwrocie ku ENE lub NE.

Deformacja trzecia (D3) prowadzi³a do rozwoju nasuniêæ
maj¹cych w przybli¿eniu kierunek po³udnikowy (N–S);
ich górne skrzyd³a przemieszcza³y siê z po³udnia ku
pó³nocy. Nasuniêcia tego etapu, wraz z towarzysz¹cymi im
strukturami, s¹ doskonale widoczne w œcianach kopalni
szarog³azów w Dêbowcu. Szczególnie dobrze zaznacza siê
tam powierzchnia nasuniêcia stropowego, a nieco gorzej (i
tylko lokalnie) — nasuniêcia sp¹gowego. Powierzchnie te
s¹ przewa¿nie niemal poziome, a miejscami maj¹ nawet
niewielkie nachylenie zgodne ze zwrotem przemieszczeñ
mas skalnych. Nasuniêciom towarzysz¹ doskonale
widoczne, stromo nachylone w kierunku po³udnikowym,
dupleksy kontrakcyjne oraz wergentne mezofa³dy F3, o
kierunku osi W–E lub WNW–ESE (s¹ one zazwyczaj
³agodnie nachylone ku wschodowi lub ESE). Powierzch-
niom nasuniêæ towarzysz¹ (lokalnie) ³agodnie nachylone,
w¹skie strefy podatnego œcinania, z widocznymi w ich
obrêbie strukturami S–C, C’ oraz rybami (fiszami). Asy-
metria tych struktur wskazuje, i¿ górne skrzyd³a nasuniêæ
przemieszcza³y siê, w przybli¿eniu, ku pó³nocy.

Zdarzenia tektoniczne zwi¹zane z deformacjami D1–D3

zachodzi³y w górnym karbonie, byæ mo¿e kolejno: po
namurze A, po westfalu B oraz na pograniczu westfalu i
stefanu. Nasuniêcia starsze (deformacja D2) tworzy³y siê
— jak siê wydaje — synchronicznie z procesami nasuw-
czymi, których œlady zaznaczy³y siê w zachodniej czêœci
Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego. Trudniejsze do
interpretacji s¹ nasuniêcia o zwrocie pó³nocnym (deforma-
cja D3). Byæ mo¿e stanowi¹ one grawitacyjne zeœlizgi mas
skalnych spiêtrzonych dziêki wczeœniejszym procesom
nasuwczym fazy D2.

Nowe dane o dynamice bloku górnoœl¹skiego i ma³opolskiego
na prze³omie prekambru i paleozoiku

Andrzej ¯elaŸniewicz*, Jerzy ¯aba**

Blok górnoœl¹ski wraz z po³o¿onym dalej ku SE blo-
kiem Brna s¹ od dawna wspólnie wydzielane jako bru-
no-vistuliucm (Stille, 1951; Dudek, 1968), czego s³usznoœæ
potwierdzaj¹ ostatnie badania izotopowe. Bruno-vistu-
liucm stanowi jednak zapewne czêœæ wiêkszego neoprote-
rozoicznego terranu, który mo¿na okreœliæ mianem
bruno-vistulii — mog¹cego sk³adaæ siê z asocjacji mniej-
szych terranów (Finger i in., 2000).

Górnoœl¹ska czêœæ bruno-vistulii jest zbudowana:
� z paragnejsów i migmatytów, które przesz³y wyraŸne

wydarzenie termiczne w okresie 640–610 Ma, przecina-
nych cia³ami granitoidów, które intrudowa³y (¯elaŸnie-
wicz i in., 2002) w czasie 580–546 mln lat temu (wieki
U–Pb SHRIMP cyrkonów, oraz

� z fyllitów powsta³ych z przeobra¿enia fliszopodob-
nej sekwencji szarog³azów, piaskowców i mu³owców
pomiêdzy 565–542 mln lat temu, o czym œwiadcz¹ zarów-
no wieki U–Pb uzyskane z detrytycznych cyrkonów z tych
ska³ (¯elaŸniewicz i in., 2001), jak i poœrednio wieki K–Ar
detrytycznych jasnych ³yszczyków wystêpuj¹cych w kla-
stykach kambryjskich (Belka i in., 2000). Ogólnie niski

stopieñ metamorfizmu tych fyllitów spada wyraŸnie ku N,
w miarê rosn¹cej odleg³oœci (10 do 20 km) od krystaliniku,
od stopnia biotytowego do warunków anchimetamorficz-
nych. Wendyjski wiek depozycji protolitu górnoœl¹skich
fyllitów wynika z wystêpowania ich pod sekwencj¹ wcze-
snokambryjsk¹ oraz z obecnoœci w nich cyrkonów detry-
tycznych, które krystalizowa³y w macierzystych ska³ach w
czasie 700–600 mln lat temu (¯elaŸniewicz i in., 2001).
bruno-vistulia w ca³oœci reprezentuje fragment kadomskie-
go orogenu (Finger i in., 2000,; ¯elaŸniewicz i in., 2002).

Sekwencja wczesnokambryjska, opisana szczegó³owo
przez Bu³ê (2000), le¿y z k¹tow¹ niezgodnoœci¹ ponad
wendyjskimi fyllitami oraz wysokometamorficznym kry-
stalinikiem z granitoidami, stanowi¹c póŸno/poorogenicz-
ne, mi¹¿sze (~ 2000 m) wype³nienia, przypuszczalnie
œrodgórskich basenów tworz¹cych siê na ca³ym obszarze
bruno-vistulii. Sekwencja ta jest nieznacznie wychylona
(<25°), a niezgodnoœæ k¹towa rzêdu <10° z wy¿ejleg³¹
pokryw¹ dewoñsko-karboñsk¹ œwiadczy, ¿e wychylenie to
jest póŸnopaleozoiczne. We wczesnym paleozoiku roz-
poznane fragmenty bruno-vistulii ulega³y tylko kruchym
deformacjom blokowym (spêkania, mineralizacja), nie
³¹cz¹cymi siê z ¿adnymi istotnymi rotacjami bloków, a sam ter-
ran zachowywa³ siê jak stabilny kraton, z wyj¹tkiem obszaru
s¹siaduj¹cego ze stref¹ Kraków–Lubliniec (SKL). Obserwacja
ta zgodna jest z postulowan¹ zlokalizowan¹ aktywnoœci¹ tej
d³ugowiecznej strefy uskokowej (Bu³a, 2000; ¯aba, 2000).
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SKL stanowi granicê bloku górnoœl¹skiego (i bru-
no-wistulii) z blokiem ma³opolskim (BM). Pod³o¿e podpa-
leozoiczne w BM reprezentowane jest jedynie przez
fliszopodobn¹ sekwencjê wendyjskich (meta)argili-
tów/arenitów, bardzo podobn¹ do górnoœl¹skiej. Brak tu
obszarów zbudowanych z neoproterozoicznych ska³ wyso-
kometamorficznych i granitoidów. Bliskoœæ ich jest jednak
zapisana w spektrum otoczaków tworz¹cych wendyjskie
zlepieñce oraz w detrytycznych cyrkonach pochodz¹cych ze
ska³ macierzystych, które przesz³y znacz¹ce wydarzenia ter-
miczne jeszcze 560–550 mln lat temu (¯elaŸniewicz i in.,
2001), byæ mo¿e ze skrytej pod Karpatami, nieznanej SE
czêœci bruno-vistulii lub z innego regionu (terranu)
bêd¹cego tak¿e fragmentem kadomskiego orogenu. Ska³y
wendyjskiej sekwencji fliszoidowej zosta³y sfa³dowane,
wzajemnie ponasuwane oraz strefowo skliwa¿owane i zme-
tamorfizowane (do 300°C), najprawdopodobniej jako eks-
ternidy kadomskiego orogenu. Nast¹pi³o to przed
niezgodnym ich przykryciem (arenig), rozpoczynaj¹c¹ siê
zlepieñcami, ordowick¹ seri¹ ska³ osadowych (Bu³a,
2000).

Ska³y ordowicko-sylurskie uleg³y przeddewoñskiemu
fa³dowaniu, zwi¹zanemu z blokowymi ruchami ich pod³o¿a,
wyraŸnie zintensyfikowanymi przy granicy bloku ma³opol-
skiego, w pobli¿u SKL. Druga strefa wyraŸnych deformacji
ska³ dolnopaleozoicznych BM zaznacza siê w pobli¿u jego
granicy z kratonem wschodnieuropejskim (KWE) w rejonie
Lubaczów–Krzeszów. Jest to jedyny obszar BM, poza regio-
nem kieleckim Gór Œwiêtokrzyskich, na którym deponowa-
ne by³y osady kambru (wczesnego po póŸny) w sp³ycaj¹cym
siê z czasem szelfowym œrodowisku, o uskokowo mobilnym
pod³o¿u dokumentownym powszechnoœci¹ struktur sp³ywo-
wych. Z faktu zgodnego przykrycia tego kambru ordowi-
kiem (od tremadoku) i sylurem, podobnie jak osadów
kambru na sk³onie platformy wschodnieuropejskiej (i w czê-
œci ³ysogórskiej Gór Œwiêtokrzyskich), wynika, ¿e fa³dowa-
nie w strefie granicznej BM i KWE by³o posylurskie.
Powsta³o w tym rejonie asymetryczne synklinorium, w
³agodniej nachylonym skrzydle którego rozwija³y siê liczne
odk³ucia i nasuniêcia najpewniej ku NE. G³ównie zrzutowy
charakter przemieszczeñ obserwowanych w rdzeniach
wiertniczych sprawia, ¿e istotn¹ cech¹ ska³ kambru tego
synklinorium jest stale przeciwna kinematyka drobnych
struktur tektonicznych w stosunku do kinematyki synde-
pozycyjnych struktur sp³ywowych. Œwiadczy³oby to o inwer-
sji i kontrakcyjnym skracaniu basenu typu rowu o przeciw-
nie nachylonych sk³onach — w obecnym uk³adzie ku NE i
SW. Oparta na strukturalnych przes³ankach hipoteza robo-
cza, zak³adaj¹ca rozwój tego basenu ponad szwem KWE z

BM, wymaga testu i potwierdzenia badaniami sedymentolo-
gicznymi i biostratygraficznymi.

Zebrane dane sugeruj¹, ¿e wschodnia granica BM w
kambrze–sylurze by³a równie mobilna jak jego granica
zachodnia. Granica wschodnia by³a zdominowana przez
ruchy zrzutowe. PrzedpóŸnosylurska kinematyka granicy
zachodniej nie jest znana, ale brak osadów kambru w tej
czêœci BM oraz znaczny wzrost mi¹¿szoœci dolnego kambru
w przyleg³ej czêœci BGS sugeruje przykrawêdziowe
ugiêcie w tym czasie pod³o¿a tego bloku, a zatem tak¿e
znaczn¹ rolê ruchów pionowych. PóŸnosylurskie lewo-
skrêtne przemieszczenia przesuwcze wzd³u¿ SKL
wp³ynê³y dodatkowo na brak ci¹g³oœci osadów kambryj-
skich i ordowicko–sylurskich poprzez SKL, BGS i BM s¹
ods³oniêtymi na powierzchni podpaleozoicznej fragmenta-
mi neoproterozoicznych terranów, pochodz¹cymi z ró¿-
nych czêœci eksternidów orogenu kadomskiego.
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Korelacja pomiêdzy poziomami akritarchowymi i trylobitowymi
w górnym kambrze Gór Œwiêtokrzyskich — wstêpne dane

Anna ¯yliñska*, Zbigniew Szczepanik**

Terygeniczne utwory kambru górnego Gór Œwiêto-
krzyskich, których biostratygrafiê oparto o zrewidowane
ostatnio trylobity (¯yliñska, 2001, 2002), cechuj¹ siê uni-

kaln¹, bardzo istotn¹ cech¹. Mo¿na tutaj w wielu profilach
obserwowaæ wspó³wystêpowanie trylobitów z bogatymi i
dobrze zachowanymi zespo³ami mikroflory kambryjskiej.
Pozwala to na podjêcie niezwykle wa¿nej z punktu widze-
nia badañ stratygraficznych i paleogeograficznych kambru
próby korelacji pomiêdzy poziomami trylobitowymi a
poziomami akritarchowymi. Niniejsza praca jest
pierwszym wstêpnym raportem z podjêtych ostatnio w tym zakre-
sie badañ. Dotychczas tego typu korelacje w przypadku górnego
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