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Przedmiotem badañ paleomagnetycznych by³y ska³y
dotychczas w Górach Œwiêtokrzyskich paleomagnetycznie
nie badane, tj. czerwone piaskowce oraz szare konkrecje
wêglanowe wy¿szej czêœci dolnego kambru, ods³aniaj¹ce
siê odpowiednio w okolicach Jaworzni i Klimontowa. Z
czterech ods³oniêæ pobrano 48 próbek orientowanych
wzglêdem pó³nocy magnetycznej. Zawieraj¹ce znaczne
nagromadzenia hematytu czerwone piaskowce rozmagne-
sowano termicznie w temperaturach siêgaj¹cych 650oC.
Ska³y te ujawni³y praktycznie jedn¹ sk³adow¹ ulegaj¹c¹
ca³kowitemu rozmagnesowaniu w temperaturze ok. 630oC.
Sk³adowa ta, utrwalona przed waryscyjsk¹ deformacj¹
badanych ska³, jest bipolarna i charakteryzuje siê nisk¹,
wynosz¹c¹ ok. 10o wartoœci¹ inklinacji. Porównanie z
dostêpnymi danymi paleomagnetycznymi wskazuje, ¿e
sk³adowa ta mog³a utrwaliæ siê we wczesnym karbonie. Z
drugiej jednak strony zmienna polarnoœæ mo¿e przema-
wiaæ za jej pierwotn¹ genez¹, tj. kambryjskim wiekiem.

Noœnikiem namagnesowania w szarych konkrecjach
wêglanowych jest magnetyt. Znaczna zawartoœæ syderytu
w wiêkszoœci z nich z jednej strony wskazuje na brak prze-
obra¿eñ po ich powstaniu, równoczeœnie utrudnia jednak
rozmagnesowanie termiczne. Dlatego zastosowano tutaj
mieszan¹ technikê rozmagnesowania. Po wstêpnym rozma-
gnesowaniu termicznym próbki rozmagnesowywano dalej
za pomoc¹ zmiennego pola. Badane ska³y zawieraj¹
wy³¹cznie sk³adowe o niskich inklinacjach. Jeden z kierunków
charakterystycznych jest zbli¿ony do kierunku wyodrêbnionego
z czerwonych piaskowców. W pe³ni wiarygodna i jed-
noznaczna interpretacja paleotektoniczna otrzymanych
kierunków paleomagnetycznych nie jest na tym etapie prac
jeszcze mo¿liwa. W szczególnoœci niezbêdne s¹ jeszcze
badania petrologiczne, które zdefiniowa³yby pochodzenie
hematytu znajduj¹cego siê w czerwonych piaskowcach.

Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e inklinacja paleomagnetycz-
na kierunku z czerwonych warstw z okolic Jaworzni oraz
inklinacja kierunku charakterystycznego, uzyskanego z
kambryjskich utworów hematytowych bloku górnoœl¹skie-
go s¹ niemal identyczne, mo¿na wysun¹æ hipotezê robocz¹
o zbli¿onej pozycji paleogeograficznej bloku ma³opolskie-
go i górnoœl¹skiego we wczesnym kambrze. Za takim roz-
wi¹zaniem przemawia równie¿ wspólny dla obydwu
obszarów gatunek fauny trylobitowej — Shmidtiellus panowi.

Paleomagnetyzm kadomskiej intruzji ryolitowej i przecinaj¹cej j¹
¿y³y bazaltowej z kamienio³omu �elesice (masyw Brna)

Jerzy Nawrocki*, Jaromír Leichmann**

Miejscem badañ paleomagnetycznych by³ du¿y kamie-
nio³om ðelesice po³o¿ony kilkanaœcie kilometrów na
po³udnie od Brna. Przedmiotem badañ by³y ods³aniaj¹ce
siê tam ryolity i przecinaj¹ca je ¿y³a bazaltowa. Ryolity
przechodz¹ obocznie w datowane na 584 Ma granodioryty.
Intruzja zawiera porwaki starszych ska³ zasadowych
tworz¹cych tutaj g³ówn¹ masê kopu³y Brna. St¹d nale¿y
s¹dziæ, ¿e intruzja ta jest potektoniczna i otrzymane z niej
dane paleomagnetyczne raczej nie wymagaj¹ znacz¹cej
korekcji tektonicznej. Ods³aniaj¹ca siê we wschodniej czê-
œci kamienio³omu ¿y³a bazaltowa by³a datowana metod¹

K/Ar (ca³a ska³a). Uzyskany wiek (435 Ma) wskazuje, ¿e
powsta³a ona najprawdopodobniej na prze³omie ordowiku
i syluru.

Namagnesowanie ryolitów jest dwuwektorowe.
Oprócz niskotemperaturowego kierunku wspó³czesnego
zapisa³ siê tutaj bardzo dobrze zdefiniowany kierunek cha-
rakterystyczny o deklinacji pó³nocno-zachodniej i inklinacji
wynosz¹cej ok. +30o, który rozmagnesowuje siê ca³kowicie
w temperaturach zawartych miêdzy 550 a 580oC. Zatem
noœnikiem namagnesowania jest tutaj najprawdopodobniej
magnetyt. Próbki bazaltowe zawiera³y równie¿ dwie sk³ado-
we namagnesowania. Pierwsza rozmagnesowywa³a siê w
temperaturach do 510oC, druga natomiast charakteryzowa³a
siê nieco wy¿szymi temperaturami blokuj¹cymi.

Bieguny obliczone dla obydwu sk³adowych s¹ zbie¿ne
z ba³tyck¹ krzyw¹ pozornej wêdrówki paleobieguna. Jeden
z jej œrodkowokarboñskim segmentem, drugi natomiast z
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odcinkiem póŸnosylurskim. Mo¿e to wskazywaæ, ¿e ju¿ od
póŸnego syluru masyw Brna by³ w sensie paleogeograficz-
nym i paleotektonicznym stabilny wzglêdem p³yty ba³tyc-
kiej. Niestety z powodu braku odpowiadaj¹cych wiekowo
biegunów kratonicznych trudniej jest interpretowaæ dane

paleomagnetyczne uzyskane z kadomskich ryolitów. Mo¿na
tylko stwierdziæ, ¿e w momencie utrwalania siê pozo-
sta³oœci magnetycznej (czyli przed ok. 580 mln lat) znajdo-
wa³y siê one w pobli¿u 20. stopnia szerokoœci
geograficznej.

Baseny old redu Polski i obszarów przyleg³ych — za³o¿enia do analizy
pochodzenia
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Facja old redu (Old Red Sandstone) w klasycznym
obszarze wystêpowania (obszary kontynentalne wokó³
pó³nocnego Atlantyku) obejmuje póŸno i post-orogeniczne
osady molasowe o wieku œrodkowy sylur–dewon, zwi¹zane
z konsolidacj¹ epikaledoñskiego fragmentu Laurussii. Osady
old redu w Polsce i w krajach s¹siednich s¹ szeroko roz-
przestrzenione, jednak pozycja geotektoniczna i wzajemne
relacje pomiêdzy poszczególnymi, obecnie izolowanymi
obszarami wystêpowania tej magnafacji pozostaj¹ nieja-
sne, podobnie jak i sama obecnoœci oraz rola orogenu kale-
doñskiego w jej rozwoju. Na podstawie spektrum
litofacjalnego, stosunku do pod³o¿a i wstêpnej analizy
petrofacji wyró¿niono wiele potencjalnie jednolitych
obszarów old-redowych.

Obszar pomorski charakteryzuje siê znaczn¹, wzra-
staj¹c¹ w kierunku SW mi¹¿szoœci¹ old redu (~1000 m),
niezgodnym, przekraczaj¹cym w kierunku NE wystêpowa-
niem tej facji na osadach ordowiku lub syluru, dominacj¹
facji szelfowo-przybrze¿nych z dwoma klinami osadów
rzecznych i retrogradacyjnym nastêpstwem facjalnym oraz
domieszk¹ niestabilnych minera³ów akcesorycznych w
ogólnie dojrza³ym materiale klastycznym. Obszar radom-
sko-³ysogórski wykazuje podobnie wysokie mi¹¿szoœci,
ci¹g³oœæ sedymentacji od osadów syluru (flisz wulkanokla-
styczny w rejonie ³ysogórskim, ³upki graptolitowe na plat-
formie) oraz przejœcie od osadów kontynentalnych i
marginalno-morskich do facji szelfowych. Wymienione
obszary prawdopodobnie reprezentuj¹ ró¿ne strefy kaledo-
ñskiego basenu fleksuralnego. Obszar ba³tycki charaktery-
zuje siê alternacj¹ wêglanów i dojrza³ych silikoklastyków
zalegaj¹cych przekraczaj¹co na epikratonicznym sylurze i
zdeponowanych w strefie usytuowanej za kaledoñskim
basenem fleksuralnym (backbulge basin).

Obszar lubelsko-dniestrzañski cechuje siê bardzo
wysokimi mi¹¿szoœciami old redu (>1700 m), ci¹g³ym
przejœciem od morskich osadów lochkowu oraz dominacj¹
utworów fluwialnych o bardzo wysokiej dojrza³oœci, a
tak¿e ultrastabilnym zespo³em minera³ów akcesorycz-
nych. Depozycja wystêpowa³a w obrêbie basenu transten-
syjnego powsta³ego w efekcie prawoskrêtnego(?) œcinania
wokó³ linii TT i zasilanego prawdopodobnie g³ównie z tar-
czy ukraiñskiej. Obszar kielecko-ma³opolski wykazuje
niewielkie mi¹¿szoœci old redu (100–200 m), waln¹ nie-
zgodnoœæ sp¹gow¹ i obfitoœæ piroklastyków przy wysokiej
dojrza³oœci petrograficznej arenitów. Utwory najwy¿szego
syluru, podœcielaj¹ce lokalnie sukcesjê old redu maj¹ w
czêœci kieleckiej charakter wulkanoklastyczny, a w krako-
widach s¹ zdominowane przez detrytus hemipelagitów.
Obszar ten reprezentuje terran ma³opolski, allochtoniczny
wzglêdem platformy i jednoczeœnie najbardziej proksy-
malny z zachowanych czêœci kaledoñskiego basenu fleksu-
ralnego. Domena górnoœl¹ska charakteryzuje siê zmienn¹ i
na ogó³ niewielk¹ mi¹¿szoœci¹ old redu (maks. 40–50 m),
znaczn¹ luk¹ stratygraficzn¹ w sp¹gu, skrajnie wysok¹ doj-
rza³oœci¹ petrograficzn¹ materia³u klastycznego, a w czêœci
zachodniej — inkorporacj¹ tych utworów w moraw-
sko-œl¹ski segment waryscydów. Obszar ten reprezentuje
fragment pokrywy platformowej epikadomskiego mikro-
kontynentu Brna–Górnego Œl¹ska i jego zachodniej,
pasywnej, obecnie zmetamorfizowanej krawêdzi (kwarcy-
ty Drakova i Jeg³owej z serii Branny). Omówiony zespó³
obszaru old redu przykrywa aglomerat dokowanych kolizyj-
nie i przesuwczo-epikaledoñskich terranów, wchodz¹cych
w sk³ad dzisiejszej Europy œrodkowej.

Obszar masywu czeskiego obejmuje system niewiel-
kich basenów sedymentacyjnych wype³nionych mi¹¿szy-
mi (1000–3500 m), gruboklastycznymi, polimiktycznymi
osadami, g³ównie morskimi (depresja Œwiebodzic, jed-
nostka mohelnicka, strefa Hliñska) jak i zawieraj¹cych
cienkie pokrywy transgresywne (autochton Gór Bardz-
kich, strefy Rozmitalu, Jitravy i Hradec Kralove). Te cia³a
osadowe zwi¹zane s¹ synorogeniczn¹ ekstensj¹, transten-
sj¹ i basenami fleksuralnymi fazy akadyjskiej i bretoñskiej.
Dolnodewoñskie turbidity o sk³adzie arenitów kwarco-
wych w strukturze bardzkiej dokumentuj¹ resedymentacjê
dojrza³ych osadów old redu szelfu pasywnej krawêdzi mikro-
kontynentu górnoœl¹skiego.

Powy¿sze interpretacje maj¹ charakter hipotez robo-
czych, których weryfikacja bêdzie mo¿liwa w œwietle
wyników prowadzonych analiz pochodzenia detrytusu, w
tym geochronologii minera³ów akcesorycznych.
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