
badañ piêtru molasowemu, reprezentuj¹cemu schy³kow¹
fazê wype³niania basenu przedgórskiego waryscydów.
Nieco odmiennie wyksza³cony jest profil karbonu z otworu
Siciny IG-1, którego sp¹gowa partia obejmuje sekwencjê
piaskowców i zlepieñców o wyraŸnej organizacji cyklicz-
nej. Sekwencja ta ró¿ni siê od turbidytowych osadów kar-
boñskich z innych zbadanych otworów. Œrodkow¹ czêœæ
profilu z Sicin reprezentuje charakterystyczny zespó³ pia-
skowców i zlepieñców wulkanogenicznych. Dopiero
le¿¹ca powy¿ej niego czêœæ profilu obejmuje typow¹ i dla
innych otworów sekwencjê dystalnego „fliszu”. We
wszystkich otworach po³o¿onych na po³udnie od uskoku
Dolska (Marcinki, Siciny, Wo³czyn, Dankowice i Rzeki)
równie¿ styl tektoniczny ska³ karbonu wykazuje szereg
cech wspólnych. Efekty deformacji fa³dowych i, ewentual-
nie, nasuwczych koncentruj¹ siê w nich w niewielkiej
d³ugoœci interwa³ach g³êbokoœciowych, po³o¿onych z
regu³y w górnych partiach profilu karbonu. W niektórych
otworach (Marcinki, Siciny i Dankowice) stwierdzono
strefy deformacji zwi¹zane z przypuszczalnymi
powierzchniami du¿ych nasuniêæ. We wszystkich otwo-
rach spotyka siê interwa³y o stromym lub odwróconym
po³o¿eniu warstw. Tym ostatnim towarzysz¹ mezoskopo-
we fa³dy o wyraŸnej asymetrii i lokalnie wyraŸnym kliwa-

¿u. Brak danych upadomierza nie pozwala na razie na
ustalenie orientacji i wergencji wspomnianych struktur.

Dla karbonu z grupy otworów naftowych po³o¿onych
w rejonie Koœciana na pó³nocnym sk³onie wyniesienia
wolsztyñsko-leszczyñskiego bezpoœrednio na pó³noc od
uskoku Dolska, charakterystyczne jest generalne nachyle-
nie warstw ku NE pod k¹tem 20–50°. Zjawisko to mo¿e
byæ zwi¹zane z wypiêtrzeniem wyniesienia u schy³ku kar-
bonu. W obrêbie nachylonych warstw wystêpuj¹ liczne
asymetryczne fa³dy. Dane upadomierza wskazuj¹ na orien-
tacjê ich osi w kierunku NW–SE i wergencjê ku NE. W
otworze Wrzeœnia IG-1, po³o¿onym daleko na pó³noc od
uskoku Dolska, warstwy karbonu zalegaj¹ subhoryzontal-
nie i nie rejestruj¹ istotnych przejawów deformacji.

Utwory karboñskie w pod³o¿u monokliny przedsudec-
kiej w wiêkszoœci reprezentuj¹ turbidytowe osady basenu
przedgórskiego. Rozpoznane w nich dotychczas przejawy
tektoniki nie odbiegaj¹ istotnie od tych, które znane s¹ z
innych czêœci pasma waryscyjskich eksternidów Europy.
Stwierdzenie to ma na razie charakter prowizoryczny, ze
wzglêdu na zbyt ma³¹ jeszcze iloœæ danych zgromadzonych
w toku referowanych badañ. Dane te, niemniej, wskazuj¹
na wa¿n¹ rolê uskoku Dolska i wyniesienia wolszty-
ñsko-leszczyñskiego w ukszta³towaniu wspó³czesnej
struktury polskiej czêœci waryscyjskich eksternidów.

Czy terran bruno-vistulicum (Europa Œrodkowa) oraz strefa tektoniczna
Istambu³u (NW Turcja) to pozosta³oœci tego samego póŸnoproterozoiczno-

paleozoicznego bloku skorupowego?

Jaromír Leichmann*, Jiri Kalvoda*

Istnieje wiele podobieñstw w proterozoicznej i pale-
ozoicznej ewolucji terranu bruno-vistulicum i strefy tekto-
nicznej Istambu³u. Struktura geologiczna, litologia i
geochronologia kadomskiego bruno-vistulicum oraz kry-
stalicznego pod³o¿a strefy Istambu³u wykazuje wiele cech
wspólnych. bruno-vistulicum sk³ada siê z trzech jednostek:
po³udniowo-zachodniej (terran Thaya), œrodkowej ofioli-
towej oraz wschodniej (terran Slavkova). Po³udniowo-za-
chodni kompleks zawieraj¹cy pluton Thaya, zachodni¹
czêœæ plutonu Brna wraz z czêœciami pogr¹¿onymi mog¹
byæ interpretowane jako jeden du¿y batolit ze z³o¿on¹ tek-
stur¹ wewnêtrzn¹ oraz ewolucj¹ obejmuj¹c¹ typy granitów
S, I oraz A. Dane geochronologiczne wskazuj¹, ¿e aktyw-
noœæ plutoniczna wystêpowa³a tutaj miedzy 580 a 590 mln
lat temu. Obserwacje petrologiczne, jak równie¿ wysoki
wspó³czynnik 87Sr/86Sr (0,708–0,710) oraz niski
wspó³czynnik gNd –4 do –7 (Finger i in., 2000) wskazuj¹,
¿e granity powstawa³y w œrodowisku ³uku wulkanicznego
ze znacz¹cym udzia³em starszych ska³ skorupowych. Sze-
roko rozprzestrzenione ciemne dioryty i tonality z niskim
wspó³czynnikiem 87Sr/86Sr (0,705–0,707) i wy¿szym
wspó³czynnikiem gNd (-1 do -2) reprezentuj¹ prawdopo-

dobnie stopy, które dostarczy³y ciep³a niezbêdnego dla
rozleg³ego topienia skorupy. Metasedymenty znajdowane
s¹ tylko w stropie granitów lub tworz¹ drobne enklawy w
ich obrêbie. Znacz¹co negatywny wspó³czynnik gNd (-3
do -7) sugeruje, ¿e detrytus tych osadów pochodzi³ ze sko-
rupy kratonicznej. Kompleks ofiolitowy sk³ada siê z
dwóch czêœci — sekwencji wulkanicznej i plutonicznej.
Sekwencja plutoniczna jest zmetamorfizowana a¿ do ni¿-
szych facji amfibolitowych, natomiast wulkanity osi¹gnê³y
tylko facjê zieleñcow¹. Z³o¿ona geochemia bazaltów prze-
mawia za powstawaniem ofiolitów w strefie nadsubduk-
cyjnej. Obserwowane relacje miêdzy intruzjami
granitowymi z jednostek po³udniowo-zachodniej i
wschodniej wskazuj¹, ¿e ofiolity s¹ najstarsz¹ czêœci¹ bru-
no-vistulicum. Dane geochronologiczne z przecinaj¹cej
bazalty ¿y³y riolitowej (725±15 mln lat temu) w pe³ni
potwierdzaj¹ wczeœniejsze obserwacje geologiczne. Ter-
ran Slavkova zawiera wschodni¹ czêœæ plutonu Brna, gnej-
sy jednostki Desna oraz pogr¹¿one czêœci vistulicum i
bloku Górnego Œl¹ska. Po³udniowa czêœæ tej jednostki
sk³ada siê z prymitywnych (87Sr/86Sr 0,704–0,705; gNd –1
do +3) granodiorytów ³uku wysp typu I, tonalitów oraz
kwarcowych diorytów. Oznaczenia wieku s¹ na tym obsza-
rze mniej liczne w porównaniu z oznaczeniami w komplek-
sie po³udniowo-zachodnim. Wiek kryszta³ów hornblendy,
na podstawie datowanie metod¹ Ar-Ar, okreœlono na 596
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mln lat. Granity intruduj¹ kompleks metamorficzny, który
buduje pó³nocn¹ czêœæ kompleksu wschodniego. Ska³y
metamorficzne s¹ znane g³ównie z otworów wiertniczych.
Wiêkszoœæ z tych ska³ to zmetamorfizowane fliszowe sza-
rog³azy o niskiej zawartoœci Al2O3, mu³owce i psamity z
wtr¹ceniami metabazaltów i metaandezytów. Wartoœci
87Sr/86Sr (0,704–0,706) oraz gNd (-1do +2) s¹ podobne do
tych obserwowanych w przylegaj¹cych granitach. Petrolo-
giczne i izotopowe dane wskazuj¹ wiêc na wzglêdnie pry-
mitywne, pochodz¹ce z ³uku wysp Ÿród³o detrytusu.
Stopieñ metamorfizmu zawiera³ siê tutaj g³ównie w prze-
dziale miêdzy facj¹ zieleñcow¹ a facj¹ wy¿sz¹ amfiboli-
tow¹.

Pod³o¿e sekwencji paleozoicznych strefy Istambu³u
sk³ada siê z czterech jednostek: (1) metasedymentów, (2)
metagranitoidów, (3) sukcesji metasedymentacyjno-wul-
kanicznej, oraz (4) metaofiolitów. Metasedymenty zawie-
raj¹ cyrkon, który wskazuje, ¿e materia³ klastyczny

pochodzi³ ze skorupy wieku 900–700 mln lat, najprawdopo-
dobniej afro-arabskiego pochodzenia. Metasedymenty
by³y intrudowane przez wapniowo-alkaliczne granitoidy w
przedziale czasu zawartym miêdzy 590 a 560 mln lat. Dane
geochemiczne (np. niska zawartoœæ HFS) ³¹cznie ze
sk³adem izotopowym (87Sr/86Sr ~0,705; gNd 2,1–2,2) wska-
zuj¹, ¿e granitoidy powstawa³y w œrodowisku ³uku magmo-
wego. Relacje przestrzenne, charakterystyka strukturalna i
dane geochemiczne otrzymane z metaofiolitów sugeruj¹, ¿e
pochodz¹ one ze œrodowiska nadsubdukcyjnego.
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Wykszta³cenie facjalne dolnej czêœci serii szarog³azowej górnego syluru
w regionie po³udniowym Gór Œwiêtokrzyskich

Jan Malec*

W regionie po³udniowym Gór Œwiêtokrzyskich, utwo-
ry górnego syluru (górnego ludlowu) wykszta³cone s¹ w
postaci grubookruchowych szarog³azów warstw niewa-
chlowskich oraz stratygraficznie m³odszych, mu³owco-
wo-piaskowcowych warstw kieleckich. Dolna czêœæ
sekwencji szarog³azowej nale¿¹cej do warstw niewa-
chlowskich z³o¿ona jest z czterech podstawowych odmian
litofacjalnych osadów.

1. Litofacja szarog³azowo-mu³owcowa (mi¹¿szoœæ
200–700 m). Reprezentowana jest przez piaskowce sza-
rog³azowe lityczne œrednio- i gruboziarniste, lokalnie z
udzia³em frakcji drobnozlepieñcowej. W dolnej czêœci lito-
facji dominuj¹ szarog³azy œrednio i grubo³awicowe (do 1,2
m mi¹¿szoœci warstw), w wy¿szej — warstwy ila-
sto-mu³owcowe przewa¿aj¹ nad ³awicami szarog³azowy-
mi. Szarog³azy zawieraj¹ znaczn¹ iloœæ okruchów ska³
magmowych wylewnych o strukturze porfirowej i trachito-
wej, ró¿nych odmian ska³ osadowych oraz du¿e kryszta³y
kwarcu, skaleni i ³yszczyków. W dolnych i górnych odcin-
kach niektórych grubszych ³awic wystêpuj¹ du¿e intraklasty
i³owców z faun¹ graptolitow¹. Litofacja ta rozprzestrzenio-
na jest na ca³ym obszarze regionu po³udniowego, gdzie
wystêpuje w obrêbie ca³ego profilu warstw niewachlow-
skich.

2. Litofacja ³upków ilastych (mi¹¿szoœæ do 10 m).
Nale¿¹ do niej osady wykszta³cone w postaci ³upków ila-
stych, miejscami wapnistych, poziomo laminowanych.
Wystêpuje w nich stosunkowo liczna fauna graptolitów,
ponadto ma³¿e, ³odziki, liliowce oraz ma³¿oraczki, repre-
zentowane zarówno przez formy bentoniczne jak i plankto-
niczne entomozoidy. Litofacja ta rozpoznana zosta³a na

ca³ym obszarze wystêpowania utworów szarog³azowych
warstw niewachlowskich, gdzie wystêpuje w ich ni¿szej
czêœci.

3. Litofacja piaskowcowa (mi¹¿szoœæ ok. 35 m).
Wykszta³cona jest w postaci drobno- i œrednioziarnistych
wak kwarcowych i arenitów litycznych, z podrzêdnym
udzia³em okruchów ska³ wulkanicznych i osadowych.
£awice piaskowcowe granicz¹ ze sob¹ najczêœciej wzd³u¿
powierzchni erozyjnych, lub rozdzielone s¹ cienkimi prze-
warstwieniami ilasto-mu³owcowymi. W dolnych i górnych
czêœciach grubszych ³awic piaskowcowych wystêpuj¹
du¿e intraklasty i³owcowe. Na sp¹gowych powierzchniach
³awic piaskowcowych powszechne s¹ hieroglify pr¹dowe
w postaci odlewów jamek wirowych, pod³u¿nych rowków
erozyjnych, œladów wleczenia, op³ywania i innych. Litofa-
cja ta znana jest z zachodniej czêœci obszaru po³udniowego
Gór Œwiêtokrzyskich, z rejonu Kielc i Niestachowa, gdzie
wystêpuje w ni¿szej czêœci warstw niewachlowskich.

4. Litofacja zlepieñcowa (mi¹¿szoœæ ok. 30 m).
Reprezentowana jest przez szarog³azowe zlepieñce poli-
miktyczne z przewarstwieniami piaskowców szarog³azo-
wych i mu³owców. Grube ³awice zlepieñcowe, osi¹gaj¹ce
mi¹¿szoœæ powy¿ej 1 metra, utworzone s¹ z otoczaków o
przeciêtnej wielkoœci 3–5 mm, maksymalnej 0,83,0 cm.
Zwarty b¹dŸ rozproszony szkielet ziarnowy zlepieñców
z³o¿ony jest z obtoczonych klastów ska³ osadowych (³upki
ilaste, mu³owcowe, krzemionkowe, piaskowce drobnoziar-
niste), licznych otoczaków ska³ magmowych — wylew-
nych o strukturze porfirowej, rzadziej trachitowej oraz
nielicznych fragmentów ³upków metamorficznych. Litofa-
cja zlepieñcowa rozpoznana zosta³a w zachodniej czêœci
regionu po³udniowego, w rejonie Niestachowa. Na obsza-
rze tym wystêpuje bezpoœrednio powy¿ej litofacji pia-
skowcowej.
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