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Wojciech Koz³owski*

Problem: W obrêbie górnosylurskiej sukcesji „warstw
rzepiñskich” (Czarnocki 1936) regionu ³ysogórskiego Gór
Œwiêtokrzyskich wystêpuj¹ niewielkiej mi¹¿szoœci (0,1–
2,5 m) warstwy wapieni i margli. O ile œrodowisko sedy-
mentacji dolnosylurskiej serii graptolitowej nie budzi wiê-
kszych dyskusji o tyle wy¿ejleg³a seria szarog³azowa i
„warstwy rzepiñskie” stanowi¹ jedne z najs³abiej pozna-
nych osadów paleozoicznych Gór Œwiêtokrzyskich. Anali-
za mikrofacjalna wêglanów wystêpuj¹cych szczególnie
licznie w obrêbie dolnej czêœci „warstw rzepiñskich”
(Tomczyk 1968) dostarcza nowych danych sedymentolo-
gicznych maj¹cych istotne znaczenie dla rozumienia pale-
ogeografii póŸnego syluru Polski.

Wystêpowanie omawianych ska³: Warstwy rzepiñ-
skie, obecnie badane przez autora, mo¿na wstêpnie podzie-
liæ na piêæ kompleksów litologicznych: (1) piaskowce
szarog³azowe z przewarstwieniami oolitów, (2) mu³owce z
przewarstwieniami wêglanów (kompleks mu³owcowy
Winnicy), (3) zielone ³upki ilaste, (4) czerwone mu³owce z
przewarstwieniami ³upków ilastych, i piaskowców, (5)
³upki ilaste i mu³owce (w obrêbie ostatniej serii znajduje
siê granica sylur/dewon). Dotychczas analizowano ska³y
wêglanowe dwóch pierwszych kompleksów, pochodz¹ce
ze stanowisk: Rzepin, Winnica, Be³cz.

Wstêpne wyniki analizy mikrofacjalnej: Badane
osady wêglanowe reprezentuj¹ doœæ szerokie spektrum
mikrofacji charakterystycznych dla p³ytkowodnej sedy-
mentacji wêglanowej takich jak: facja oolitowa, f. oolito-
wo-onkoidowa, f. wapieni mikrytowych z onkoidami i
trombolitami, wapieni mikrytowych z ga³¹zkowymi den-
kowcami. Dwie ostatnie mikrofacje mog¹ byæ charaktery-
styczne dla œrodowisk zabarierowych (Dunham, 1962).
Wapienie takie tworz¹ przewarstwienia wœród ska³ kla-
stycznych nale¿¹cych do kompleksu mu³owcowego Win-
nicy. W wapieniach tej serii pojawiaj¹ siê ponadto ciekawe
zespo³y fauny o specyficznym charakterze. Elementami
dominuj¹cymi s¹ tu stromatoporoidy, glony wapienne i
ma³¿oraczki z grupy leperdycji. Podobnie specyficzne
zespo³y fauny zawieraj¹ towarzysz¹ce wêglanom utwory
klastyczne (np. zaspó³ sk³adaj¹cy siê z ma³¿y, wielkora-
ków, leperdycji, szcz¹tków pteraspidów, oraz fragmentów
flory psylofitowej). Zespó³ taki mo¿e wskazywaæ na nie-

pe³ne zasolenie w œrodowisku sedymentacji, a obfitoœæ flo-
ry mo¿e dowodziæ bliskoœci obszaru l¹dowego.

Implikacje paleogeograficzne: Dane paleomagne-
tyczne (Nawrocki, 1999) sugeruj¹, ¿e obszar Gór Œwiêto-
krzyskich w póŸnym sylurze znajdowa³ siê wzglêdem
Baltiki w pozycji podobnej do dzisiejszej. Region ³ysogór-
ski stanowi³by zatem fragment szelfu kontynentalnego
Baltiki. Z drugiej strony rozk³ad facji na szelfie SW Baltiki
(Einasto i in., 1986) sugeruje, ¿e p³ytkowodne osady gór-
nego syluru Gór Œwiêtokrzyskich nie maj¹ powi¹zania z
rozci¹gaj¹cym siê od Skanii przez Gotlandiê, Estoniê,
£otwê po Podole pasem wêglanowych facji przybrze¿nych
i s¹ od niego oddzielone stref¹ osadów ilastych z graptoli-
tami (Tomczykowa, 1988). Wydaje siê prawdopodobne, ¿e
powstanie p³ytkowodnych œrodowisk sedymentacyjnych w
dystalnej partii szelfu jest œciœle zwi¹zane z zalegaj¹c¹
poni¿ej seri¹ szarog³azow¹ o olbrzymiej mi¹¿szoœci i
wzglêdnie krótkim czasie depozycji. Taka gwa³towna
sedymentacja mog³a doprowadziæ do „zasypania” partii
basenu i powstania rampy klastycznej z rozwiniêtymi na
niej œrodowiskami p³ytkowodnymi. Zarówno ich obecnoœæ
jak i dostarczany spoza kontynentu materia³ szarog³azowy
mo¿e sugerowaæ istnienie obszaru l¹dowego w/przy pery-
ferycznej czêœci szelfu Baltiki. Jego geotektoniczny cha-
rakter mo¿e zostaæ rozpoznany przez geochemiczn¹
analizê materia³u szarog³azowego.
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Brzeg platformy wschodnioeuropejskiej w pó³nocno-zachodniej
i œrodkowej Polsce — fakty i wyniki interpretacji

Czes³aw Królikowski*

Od czasu Teisseyre`a i Tornquista (prze³om XIX i XX
w.) a¿ do lat szeœædziesi¹tych ubieg³ego wieku brzeg plat-
formy wschodnioeuropejskiej (EEP) nazywano lini¹ Tor-

nquista, biegn¹c¹ od pó³nocnej Jutlandii przez Skaniê do
Bornholmu, a dalej na Koszalin, Przemyœl, wzd³u¿ ³uku
Karpat Wschodnich po Dobrud¿ê i M. Czarne. W wyniku
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pomiarów magnetycznych, ju¿ w okresie miêdzywojen-
nym i po II wojnie œwiatowej przebieg tej linii w Polsce
³¹czono ze stref¹ maksymalnego gradientu pola magne-
tycznego Ziemi. W latach `60` ub. wieku w uznaniu pierw-
szeñstwa W. Teisseyre`a w zainicjowaniu tej problematyki
(Znosko, 1969), g³ównie polscy geolodzy i geofizycy liniê
Tornquista zaczêli nazywaæ lini¹ Teisseyre`a lub Teissey-
re`a-Tornquista (TTL). Szczegó³owy opis zmian przebiegu
SW granicy EEP i zwi¹zanych z nimi koncepcji geotekto-
nicznych w przekroju historycznym opisa³ Dadlez (2000)

Doszukiwanie siê zwi¹zku brzegu platformy z zani-
kiem du¿ych anomalii magnetycznych znalaz³o swoje uza-
sadnienie w wynikach analizy rozk³adu i charakteru
anomalii magnetycznych platformy wschodnioeuropej-
skiej (EEP). Na podstawie interpretacji zdjêæ satelitarnych
(Paszkiewicz i in., 1993; 1996), wykonanych przez satelitê
magnetycznego „Magsat” ustalono, ¿e strefy wysokich
anomalii (powy¿ej 150 nT) koncentruj¹ siê w obszarach
brze¿nych, a strefy niskich anomalii (poni¿ej 150 nT) zaj-
muj¹ obszary w czêœci œrodkowej.

Wraz z rozwojem teorii p³yt brzeg EEP na tym obszarze
zaczêto uto¿samiaæ ze szwem tektonicznym ³¹cz¹cym
Wschodni¹ Awaloniê z Baltik¹ Wed³ug ostatnich pogl¹dów
(Pharaoh, 1999) przyjmuje siê, ¿e granic¹ ³¹cz¹c¹ Awaloniê
z Baltik¹ jest szew wyznaczaj¹cy zamkniêcie Morza Tor-
nquista (Thor Suture). Ma on przebiegaæ od M. Pó³nocnego
przez œrodkow¹ Jutlandiê, wzd³u¿ wybrze¿a NE Niemiec
poni¿ej Rugii i dalej po po³udniowy skraj Zalewu Szcze-
ciñskiego Na tym ostatnim odcinku pokrywa siê z usko-
kiem Anklam, który uznawany jest za po³udniowe
odga³êzienie uskoku transeuropejskiego. Przebieg tego
szwu na profilu sejsmicznych badañ refleksyjnych BASIN
9601 (Bayer i in., 1999) na terenie NE Niemiec zaznacza
siê przez zag³êbienie nieci¹g³oœci Moho z 30–32 km po
po³udniowej do 38 km po pó³nocnej stronie. Jak ma prze-
biegaæ szew Awalonia-Baltika na obszarze Polski jest
ci¹gle spraw¹ otwart¹.

Tymczasem uskok Anklam w NE Niemczech biegnie
po po³udniowym skraju s³abej anomalii magnetycznej,
która jest przed³u¿eniem na zachód anomalii Pomorza
Zachodniego (APZ, ryc. 1). Po³udniowa granica tej anoma-
lii przebiega od Anklam na zachodzie (ok. 100 km na NW
od Szczecina), przez po³udniowy skraj Zalewu Szczeciñ-
skiego w rejonie Polic i dalej na Stargard, Pi³ê, z odchyle-
niem na N po Z³otów (lub z przerw¹ miêdzy Pi³¹ a
Bydgoszcz¹), od Bydgoszczy na Inowroc³aw i W³oc³awek,
gdzie ³¹czy siê z TTL. Interesuj¹ce jest, ¿e w rejonie
Pi³a–Chodzie¿ skraj APZ ³¹czy siê z nieci¹g³oœci¹ grawi-
metryczn¹ Nowogard–Chodzie¿, wzd³u¿ której mia³ siê
kontynuowaæ TEF w jego pierwotnej lokalizacji (Króli-
kowski i in., 1999). Szczegó³ow¹ analizê APZ (jak i s¹sia-
duj¹cej z ni¹ du¿ej anomalii Miastka–Chojnic–Tucholi)
przeprowadzi³ Petecki (2001a, b). W jej wyniku okreœli³
g³êbokoœæ cia³a magnetycznego na 18,5 km, co odpowiada
(Grad i in., 1999; Pharaoh, 1999; Jensen i in., 1999) stropo-
wi skorupy œrodkowej (czy te¿ warstwy przejœciowej do
dolnej skorupy). Interesuj¹ce jest, ¿e ok. 25 km na S od
Ko³obrzegu, na g³êbokoœci 9 km stwierdzono wystêpowa-
nie cia³a o wysokiej gêstoœci, które wywo³uje lokaln¹ ano-
malie grawimetryczn¹ Œlepce (Królikowski & Petecki,
2002), natomiast brakuje tu jakiegokolwiek efektu
magnetycznego. Oznacza³oby to obecnoœæ intruzji ska³ nie-
magnetycznych (granitów?).

APZ na przekroju sejsmicznym profilu LT-7 (Guterch i
in., 1994) i na przekroju P2 zaznacza siê zdecydowanym

obni¿eniem siê nieci¹g³oœci Moho z 30–32 km poza
anomali¹ do 35–39 km na obszarze anomalii. Z analizy
przekroju LT-7 i charakteru anomalii wynika, ¿e górna
skorupa i czêœæ œrodkowej w tym rejonie jest niemagne-
tyczna. Natomiast umiarkowanym namagnesowaniem
(1,0–1,5 A/m) charakteryzuje siê dolna skorupa, ale tylko
na obszarze anomalii.

Wszystko to znaczy³oby, ¿e APZ by³aby zwi¹zana z
doln¹ skorup¹ o wysokiej prêdkoœci (7,00–7,25 km/s) i o
wzglêdnie stabilnym przestrzennie namagnesowaniu. Ta
namagnesowana dolna skorupa, nale¿¹ca najpewniej do
kratonu wschodnioeuropejskiego, rozpoœciera³aby siê po
po³udniow¹ granicê anomalii, jak potwierdza to przekrój
P2, a nie a¿ poza granicê polsko-niemieck¹, jak wskazywa³
przekrój sejsmiczny LT-7. Jest to wiêc problem otwarty,
czy dolna skorupa o wysokiej prêdkoœci nale¿¹ca do krato-
nu rozpoœciera siê a¿ po granicê polsko-niemieck¹, czy do
kratonu nale¿y tylko namagnesowana dolna skorupa i jej
zasiêg koñczy siê na SW skraju APZ. Ta po³udniowa grani-
ca anomalii mog³aby byæ przed³u¿eniem brzegu platformy
(szwu Thor) na obszar Polski.

Gdyby tak by³o, to wtedy znaczenie obrazu magne-
tycznego trzeba by traktowaæ analogicznie i w Polsce œrod-
kowej. Skraj anomalii magnetycznych biegnie tu od
W³oc³awka na Gostynin i Tomaszów Mazowiecki po
roz³am Grójca. Jest spraw¹ otwart¹ czy dalej na SE linia ta
(brzeg EEP) bieg³aby po skraju anomalii magnetycznych
(TTL), czy te¿ bardziej na SW po nieci¹g³oœci grawime-
trycznej — SW skraju wy¿u ma³opolskiego (Królikowski i
in., 1999).

Co zatem w poznaniu brzegu EEP w obszarze pó³noc-
no-wschodniej i œrodkowej Polski jest faktem, a co tylko
wynikiem interpretacji ?

Do faktów nale¿y zaliczyæ:
� wystêpowanie s³abej anomalii magnetycznej na

obszarze Pomorza Zachodniego i jej skraj na linii od
Anklam na zachodzie, przez po³udniowy skraj Zalewu
Szczeciñskiego w rejonie Polic i dalej na Stargard, Byd-
goszcz, Inowroc³aw;

1207

Przegl¹d Geologiczny, vol. 50, nr 12, 2002

Ryc. 1. Prawdopodobny przebieg szwu Thor (TS) — granicy
Wschodnia Awalonia-Baltika na tle anomalii magnetycznych w
Polsce
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� ten sam typ s³abej anomalii rozci¹ga siê wzd³u¿ pro-
filu LT-7 a¿ po rejon Bytowa miêdzy du¿ymi anomaliami:
ba³tyck¹ po stronie NW a anomali¹ Miastka–Choj-
nic–Tucholi (MCT) po stronie SE.

Wynikami interpretacji anomalii magnetycznych i
przekrojów sejsmicznych LT-7, P2 i TTZ s¹ wnioski:

� górna skorupa i przynajmniej czêœæ œrodkowej (?)
wzd³u¿ profilu LT-7 na obszarze PWE jest niemagnetycz-
na.

� umiarkowanym namagnesowaniem charakteryzo-
wa³aby siê dolna skorupa i czêœæ œrodkowej, ale tylko,
posuwaj¹c siê w kierunku SW, do 105 km profilu, gdy¿
dalej na SW anomalia zanika

� APZ zwi¹zana by³aby z doln¹ skorup¹ o wysokiej
prêdkoœci sejsmicznej (7,00–7,25 km/s) i o stabilnym
przestrzennie namagnesowaniu; namagnesowana dolna
skorupa nale¿¹ca najpewniej do kratonu wschodnioeuropej-
skiego i o sp¹gu na g³êb. 35–37 km rozpoœciera³aby siê po
po³udniow¹ granicê anomalii,

� jeœli cech¹ charakterystyczn¹ namagnesowanej, dol-
nej skorupy by³aby jej wysoka prêdkoœæ, to poza t¹ anoma-
li¹ prêdkoœæ powinna maleæ do poni¿ej 7,00 km/s;
tymczasem na przekroju sejsmicznym LT-7 dolna skorupa
o wysokiej prêdkoœci siêga a¿ poza granicê polsko-nie-
mieck¹,

� po³udniowa granica APZ mog³aby byæ przed³u¿e-
niem szwu Thor (Awalonia–Baltika) na obszar Polski.
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Sedymentologia i tektonika serii karboñskiej w pod³o¿u monokliny
przedsudeckiej: nowe dane

Leszek Kurowski*, Stanis³aw Mazur*, Pawe³ Aleksandrowski*, Andrzej ¯elaŸniewicz**

Prowadzone przez autorów w ramach projektu
badawczego KBN C18/T12/2001 „Paleozoiczna Akrecja
Polski“ badania nad geologi¹ eksternidów waryscyjskich
objê³y w swym pierwszym etapie analizê danych wiertni-
czych ze ska³ karbonu wystêpuj¹cych w pod³o¿u monokliny
przedsudeckiej. Badania polega³y na sedymentologicznym i
strukturalnym profilowaniu rdzeni wiertniczych oraz — jak
dotychczas w mniejszym stopniu — na analizie przetworzo-
nych danych pomiarowych upadomierza. Powtórzone
zosta³y, znane z opracowañ archiwalnych, profilowania
rdzeni karboñskich z szeœciu „klasycznych” otworów
badawczych Instytutu Geologicznego, wykonanych w
latach szeœædziesi¹tych i siedemdziesi¹tych: Marcinki IG-1,
Siciny IG-1, Wo³czyn IG-1, Dankowice IG-1, Rzeki IG-1 i

Wrzeœnia IG-1. Sprofilowano równie¿ karboñskie odcinki
rdzenia z dziesiêciu nowych otworów wykonanych w
ostatnich latach przez gónictwo naftowe na pó³nocnym
sk³onie wyniesienia wolsztyñsko-leszczyñskiego.

Wykszta³cenie serii karboñskiej we wszystkich zanali-
zowanych otworach wykazuje wiele wspólnych cech. Kar-
bon obejmuje g³ównie utwory normalnych/dystalnych
turbidytów, charakteryzuj¹ce siê znaczn¹ mi¹¿szoœci¹ i
ma³ym zró¿nicowaniem facjalnym. W sk³adzie osadów
dominuj¹ heterolity mu³owcowo-piaszczyste, którym
towarzysz¹ ogniwa homogenicznych piaskowców oraz
laminowanych mu³owców. W stropowych partiach karbo-
nu z otworu Marcinki IG-1 wystêpuje zespó³ poziomo
zalegaj¹cych, prawdopodobnie p³ytkomorskich osadów
piaskowcowo-zlepieñcowych, przykrywaj¹cy silnie
sfa³dowany w swej najwy¿szej partii i prawdopodobnie
zaanga¿owany w struktury typu nasuniêæ kompleks turbi-
dytowy. Wspomniany, p³ytkomorski zespó³ osadów praw-
dopodobnie odpowiada wyró¿nionemu w toku starszych
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