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Summary. Analysis of archive materials on telluric and thermal investigations preformed just above the Damastawek salt dome and
its surroundings as well as modelling along the former seismic sections expanded the knowledge of tectonics of dome caprock and
adjacent deposits. These informations, together with earlier well and geophysical data allowed to reconstruct the salt dome structure

in greater detail.
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W 1999 r. zakonczono opracowanie wykonywane na
zlecenie Panstwowej Agencji Atomistyki, po§wigcone roz-
poznaniu budowy geologicznej czapy anhydrytowo-gipso-
wej wysadu solnego ,.Damastawek” i1 jego nadktadu.
Zgodnie ze zleceniem wykonano prace sejsmiczne, geoelek-
tryczne i analizg istniejacego w tym rejonie zdjgcia grawi-
metrycznego. Wyniki tego opracowania przedstawione
zostaly w artykule Krzywca i in. w 2000 r. W ramach
dziatalnosci statutowej finansowanej przez Komitet Badan
Naukowych, Panstwowy Instytut Geologiczny rozszerzyt
zakres prac nad wysadem i jego otoczeniem o analizy mate-
riatow tellurycznych oraz termicznych i rozszerzyt interpre-
tacje plytkiej sejsmiki refleksyjnej wysokiej rozdzielczoSci
o modelowania sejsmiczne. Prace te miaty na celu dalsze
uscislenie okreslenia przebiegu granic wysadu oraz tektoni-
ki czapy i nadktadu calej struktury. Pozyskanie tych infor-
macji shuzy lepszemu rozpoznaniu uszczelinienia utwordéw
budujacych czape i otoczenia w celu lepszego poznania drog
krazenia wdd, a co za tym idzie zwigkszenia mozliwoSci
rozpoznania ewentualnych stref przeciekow wod do struk-
tury solnej w przypadku jej zagospodarowania.

Budowa geologiczna wysadu solnego i jego nadkladu

Wysad solny w Damastawku, odkryty w 1960 r., jest
potozony w podinocnej czgsci niecki todzkiej, w ciagu
struktur solnych strefy Pita—Wapno—Damastawek—Mogil-
no o rozciagtosci NW-SE (Tarka, 1992), w odlegtosci 8 km
na SE od wysadu Wapno. Spag utwordéw cechsztynu w
rejonie wysadu znajduje si¢ na gi¢b. ok. 6 km, wspdlna za$
cecha wszystkich trzech wysadow tej strefy jest elipsoidal-
ny ksztatt, o biegu dtuzszej osi NW-SE, podobnie jak wig-
kszosci struktur wysadowych na Nizu (Tarka, 1992).
Wysad Damastawka ma w planie poziomym ksztatt elipsy
o powierzchni ok. 16,5 km®, ktorej dhuzsza 0é ma dtugosé
5,5 km, krétsza zas ok. 3,5 km (Kornowska, 1983). W prze-
kroju pionowym wysad ma formg stupa przechylonego w
kierunku potudniowo-zachodnim (Kornowska, 1983;
Slizowski & Satuga, 1996), otoczonego glownie przez
utwory jury i kredy gornej oraz trzeciorz¢du. Pien solny —
podobnie jak w wigkszosci wysaddéw na Nizu Polskim —
buduja ewaporaty cyklotemow PZ2, PZ3 i PZ4, w tym za$
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przypadku najwigkszy zasieg pod czapa wysadu wydaja si¢
mie¢ sole cyklu PZ2, a najmniejszy — PZ3. W $wietle
dotychczasowych danych (Marek & Pajchlowa, 1997,
Slizowski & Satuga, 1996; Tarka, 1992) sposrdd trzech
diapiréw omawianej strefy pien solny Damastawka wydaje
si¢ mie¢ najprostsza budowg. Srodkowa czesé zajmuje
starsza sol kamienna (Na2), otuling za$ stanowia kolejno
ku zewnatrz ogniwa solne cykli PZ3 (mlodsza s6l kamien-
na Na3 i mlodsza sol potasowa K3 oraz zubry) i PZ4
(najmtodsza sol kamienna Na4). Sam wysad jest zalozony
na udokumentowanej sejsmicznie glgbokiej dyslokacji w
podtozu permu (Jarosinski i in., 2000). Nalezy przypusz-
czaé, iz ta dyslokacja byta odpowiedzialna tez za inicjacjg
powstania dwu pozostatych diapirow.

Pierwsze ruchy mas soli cechsztynskich, inicjujace for-
mowanie si¢ antykliny solnej w rejonie Damastawka,
nastapity — podobnie jak w innych strukturach solnych
obszaru Nizu Polskiego (Marek & Pajchlowa, 1997) — w
ladynie 1 wezesnym karniku (trias mtodszy). Przebicie si¢
antykliny przez nadktad mezozoiczny jest wiazane ze sta-
dium inwersji bruzdy $rddpolskiej, po mastrychcie i dano-pa-
leocenie a przed eocenem §rodkowym. W starszym miocenie
nastapito zréznicowane obnizenie wysadu (facznie o 70—110
m), od schylku za$ miocenu po pliocen z r6zng intensywno-
Scig trwato wynoszenie struktury (do maksymalnie 100 m
ponad otoczenie — Krzywiec i in., 2000).

Utwory otaczajace wysad i tworzace jego nadklad to
osady czwartorzedu (miazszo$¢ do 81,0 m), trzeciorzedu
(pliocen, miocen i przypuszczalny oligocen, grubo$¢ ich sig-
ga odpowiednio: 83 m, 245 m i 70 m), kredy gornej
(miazszo$¢ do 2100,5 m) i nie przewiercone utwory jury.
Sukcesj¢ kredowo-trzeciorzedowa nadktadu wysadu mozna
rozdzieli¢ na 4 kompleksy sejsmiczne, o dobrze zaznaczo-
nych granicach litologicznych (Krzywiec i in., 2000).

Utwory czapy gipsowo-itowej wysadu stanowia rezy-
duum, powstate dzigki wieloetapowemu procesowi nisz-
czenia ewaporatow pnia solnego. Ich czas powstawania
jest trudny do okreslenia, zapewne zaczely si¢ formowaé w
triasie, w momencie uruchomienia mas solnych i dotarcia
ich stropu w strefg infiltracji wod gruntowych. Proces ten
trwa nieustannie, ze zmienng intensywnoscia, do chwili
obecnej, w miarg jak wysad si¢ wypigtrza i sa udrazniane
do infiltracji wod utwory samej czapy i otuliny osadowe;j
wysadu. Czapa jest zbudowana gtéwnie z (Kornowska,
1983; Garlicki, 1997—-1998) siarczandéw (gips gtdéwnie w
strefie zewnetrznej, anhydryt za§ w $rodkowej czg$ci
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czapy), pelitow (ily i itowce) oraz brekcji ila-
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Rye. 1. Schematyczny przekroj geologiczny A—B przez czapg wysadu solnego
K — kreda, Na4 — najmtodsza sol kamienna, Na3 —
mtodsza s6l kamienna, K3 — mtodsza sl potasowa, Na2 — najstarsza sol

,,Damastawek”;
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Fig. 1. Schematic geological section A—B

Younger Halite, K3 — Younger Potash, Na2 — Older Halite
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Rye. 2. Schematyczny przekroj geologiczny L—K przez utwory
czapy wysadu solnego ,,Damastawek”; objasnienia jak na ryc. 1
Fig. 2. Schematic geological section L-K through the caprock of
the ”"Damastawek” salt dome; explanations as Fig. 1
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gtebokos¢ (m) stropu i spagu

263,4 czapy w otworze
caprock top and bottom depths (m)

through the caprock of the
”Damastawek” salt dome; K — Cretaceous, Na4 — Youngest Halite, Na3 —

Damastawek  Sto-siarczanowe i weglanow (wapienie i margle).
Go™3  Czapa gipsowo-ilowa wysadu zostala nawierco-
na na glgb. 184-245 m, a jej miazszo$¢ waha si¢
od 84 do 294 m (Kornowska, 1983). Zwierciadto

2634~ solne stwierdzono na glteb. 446497 m.
] 7“ Wyniki badan sejsmicznych wykazuja
= (Jarosinski i in., 2000), ze w stropie czapy
i @‘ zaznacza si¢ linijne podniesienie w czg¢sci osio-
¥ \ wej wysadu (tzw. wyniesienie centralne, o ele-
ssdEisll wacji do 100 m, gdzie czapa osiaga
¢ ¢ {& - maksymalna miazszo$¢ do 300 m) oraz ciag
“;@ mniej regularnych wyniesien wzdhuz potnoc-
+%%°  no-wschodniej krawedzi wysadu, zorientowa-
62 nych wzdtuz linii NW-SE, zgodnie z
2 wydhuzeniem wysadu (ryc. 1, 2). Wyniesienia te
/‘ lokuja si¢ nad wystapieniami starszej soli
- kamiennej (Na2) w zwierciadle solnym. Spag

czapy jest bardziej wyréwnany.

Analiza materiatow archiwalnych i danych
sejsmicznych (Jarosinski i in., 2000; Krzywiec i
in., 2000) pozwolita przypisaé¢ skaty czapy
czterem kategoriom genetycznym:

— czapa siarczanowa — podstawowe skaty
,pierwotnej” czapy gipsowej, powstajace dzig-
ki infiltracji wod w pierwotne ewaporaty (siar-
czany 1 sole) wysadu; po wylugowaniu i
usunigciu  materiatu pelitycznego; pozostat
mniej lub bardziej kawernisty osad siarczano-
wy, stopniowo lityfikowany dzigki procesom
poézniejszej cementacji oraz kompakcji;

— rezydualne pokrywy ilaste, gromadzace
w obnizeniach/kawernach czapy rezydualny mate-
riat pelityczny, wymyty z niszczonych ewaporatow
wysadu, badz powstate na granicy zwierciadta sol-
nego i czapy, wskutek koncentracji nierozpuszczal-
nych rezydudw ponizej czapy gipsowej, a wzdhuz
powierzchni niszczonego pnia solnego;

— brekcje krasowe siarczanowo-itowe, powstate
zapewne w wyniku kolapsu $cian i stropow kawern kraso-
wych, wylugowanych w porowatej czapie gipsowej, i/badz
redepozycji rumoszu w zaglebienia/kawerny czapy;

— allochtoniczne wypelnienia kawern krasowych, ufor-
mowane wskutek donoszenia materiatu klastycznego do sys-
temow kawern w czapie w roznych etapach rozwoju wysadu,
np. podczas depozycji klastykow kredy czy trzeciorzedu badz
podczas niszczenia tych utworéw w warunkach ladowych.

Zwraca uwage koncentracja utworéw krasowych
(brekceji 1 wypelnien kawern) na obrzezach czapy; tylko
lokalnie (otwory Damastawek 1G-5 i 1G-6) utwory te
stwierdzono w $rodkowej czg$ci czapy (ryc. 2). Pokrywy
ilaste rzadko pojawiaja si¢ w dolnej czgsci czapy, grubsze
sa na jej obrzezu (np. otwor Damastawek Geo-9 — ryc. 1).
W poéinocnej fragmencie srodkowej czgsci wysadu (otwor
Damastawek IG-6) zaznaczyla sig, podczas ewolucji wysa-
du, strefa wyraznie depresyjna (ryc. 2), gromadzaca rezy-
dua ilaste oraz krasowy material rumoszowy. Strefa ta
miata zatozenia wybitnie tektoniczne, o czym $wiadczy
gesty system uskokow roznej skali w jej obrgbie (obramo-
wana jest uskokami, przecinajacymi czapg badz wni-
kajacymi w nia od stropu). Wspomniana seria ilasta
kontynuuje si¢ zapewne ku pdtnocy az do granicy wysadu,
powodujac brak zawodnienia czapy w tym rejonie (ryc. 2,
3) i stanowi posrednio dowod, iz obecnie rejestrowana cza-
pa gipsowa byla zapewne przykryta ciagla pokrywa peli-
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Ryec. 3. Zasieg wystepowania utworow czapy gipsowo-itowej wysadu
solnego,,Damastawek” na glgbokosci 400 m p.p.m. i stopien zawod-

nienia czapy

Fig. 3. Extent of gypsum-clay caprock of the Damastawek salt dom at
the depth 400 m below sea level, and water contentin the caprock

tow, ktorej fragmenty — roznej grubosci — sa zachowane
obecnie w wielu otwordw (ryc. 1, 2) na kontakcie utworow
czapy z osadami kredy. Lokalne zniszczenie tej pokrywy
ochronnej, zapewne juz przed po6zna kreda, udroznito dla
infiltracji utwory czapy, sprzyjajac dalszej jej rozbudowie.
Obecnos¢ przypuszczalnie ciagltych pokryw ilastych w
dolnej czgsci profilu czapy (ryc. 2), wskazuje na pulsacyj-
ny charakter jej rozwoju i okresy stagnacji, przedzielajace
wzmozone fazy niszczenia skal wysadu (np. rejestruja
dawne pozycje zwierciadta solnego wysadu).
Zdecydowana wigkszos$¢ sposrod stwierdzonych usko-
koéw w czapie wysadu (Jarosinski i in., 2000; Krzywieciin.,
2000) to uskoki wygasajace w strefie zewngtrznej czapy
(przedneogenskie i wezesnomiocenskie), niektore zas o naj-
wigkszych zrzutach, zwiazane z faza p6znotrzeciorzedowe-
g0 1 wspolczesnego wynoszenia, penetrujace nadktad i cala
czapeg, moga wygasac dopiero w najwyzszej partii pnia sol-
nego. Przewaznie dyslokacje grupuja si¢ w 4 strefach, z kto-
rych dwie lokuja si¢ na obrzezach wysadu wzdhiz jego
rozciagtosci, dwie za$ przecinaja wysad w poprzek.

Modelowania sejsmiczne wzdluz profili

Do modelowan sejsmicznych wykorzystano horyzonty
glebokosciowe zinterpretowane na czasowych sekcjach
sejsmicznych i przeliczone na wersje glgbokosciowa po
skorelowaniu z danymi otworowymi. Horyzonty te wyeks-

Geo-12

extent of caproch at the depth -400 m b.s.I.

portowano z bazy danych projektu (programy firmy
Landmark) w postaci zbioréw ASCII, przeksztatcono
je do postaci odpowiedniej dla programu GXII. Podob-
nie postapiono w przypadku gtownych uskokow. Hory-
zonty 1 uskoki zostaly uzyte do zdefiniowania
nastgpujacych warstw-obszarow:

1— warstwa najwyzsza do horyzontu okreslanego
jako strop gornego kompleksu miocenskiego,

2 — cienka warstwa w stropie gornego kompleksu
miocenskiego charakteryzujaca si¢ duza zawartoScia
wegli brunatnych,

3 — gbrny kompleks miocenski,

4 — dolny kompleks miocenski,

5 — warstwa ztozona z utworow kredy,

6 — czapa wysadu solnego,

7 — shup solny.

Obszarom tym przyporzadkowano predkosci okre-
$lone na podstawie analizy dostepnych danych otworo-
wych. W punktach migdzy otworami predkosci byty
interpolowane. Nastepnie dobierajac odpowiednie war-
tosci predkosci w punktach interpolowanych starano
si¢ uzyskac jak najlepsza zgodno$¢ ze zmigrowana sek-
cja czasowa odpowiedniego profilu. Modelowania
przeprowadzano poshugujac si¢ przebiegiem promienia
pozornego (ang. image ray). Promien pozorny biegnie
w dot prostopadle do powierzchni, na ktorej fala jest
rejestrowana i zatamuje si¢ zgodnie z prawem Snelliusa
na wszystkich powierzchniach nieciagtosci parametru
predkosci. Syntetyczne dane generowane w taki sposob
odpowiadaja zmigrowanej czasowo sekcji sejsmiczne;.

Uzyskany z modelowan rozktad predkosci dla pro-
filu PIG10498 zostat zamieszczony na ryc. 4. Stup soli
(kolor ciemno szary) nie wykazuje na nich zadnego
zroznicowania, gdyz stanowi on jeden obszar, dla kto-
rego przyjegto stala warto$é, a brak nizej lezacych hory-
zontow powoduje brak danych do wprowadzania
zmian w modelowaniu predkosci. Wida¢ natomiast
duze zroznicowanie predkosciowe czapy wysadu
zwlaszcza w jej péinocno-zachodniej czgsci, gdzie predko-
$ci w czapie sg najwigksze. Wskazuje to na wigksza zawar-
to$¢ anhydrytu, ktory charakteryzuje si¢ wigkszymi
predkosciami fal sejsmicznych niz gips. Duze zréznicowa-
nie litologii ito zar6wno w pionie, jak i poziomie wykazu-
je takze nadktad. Wystepujace na sekcji sejsmicznej liczne
uskoki tnace czapg 1 jej nadktad pokrywaja si¢ ze strefami
gradientu poziomego pola predkosci.

Wynik modelowania sejsmicznego wzdluz profili
pokazano przez porownanie sekcji syntetycznej ze zmigro-
wanym czasowym przekrojem sejsmicznym z interpretacja
geologiczng (ryc. 4A)

Badania telluryczne

Badania telluryczne dla tematu ,,Damastawek” wyko-
nato w 1963 r. Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych
(Swigcicka-Pawliszyn, 1963), na zlecenie Instytutu Geolo-
gicznego. Zapoczatkowaly one seri¢ badan nad wysadami
solnymi w $rodkowej Polsce.

Badania telluryczne stosuje si¢ do $ledzenia migzszych
kompleksow wysokooporowych. Celem stawianym przed
badaniami tellurycznymi w 1963 r. byto wyznaczenie gra-
nic wysadu solnego. Pomiary karotazowe, wykonane w
otworach wiertniczych serii Geo, dostarczyly wstgpnych
informacji o opornosciach utwordéw kenozoicznych, kre-
dowych, a takze czapy, ktora okre$lono jako gip-
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Fig. 4. Results of seismic modelling;

sowo-itowa. Wyznaczone zakresy opornosci tych utworow
pozwalatly przypuszczaé, ze wysokooporowy wysad solny
bedzie odrdzniat si¢ od skal otaczajacych i zaznaczy si¢ w
postaci dodatniej anomalii pola tellurycznego odzwiercie-
dlajacej kontur wysadu. Obecnie stawianym zadaniem
byta proba wykorzystania zdjgcia tellurycznego do rozpo-
znania wewngtrznej budowy czapy, ktora w Swietle wier-
cen serii IG okreslono jako gipsowo-anhydrytowa.

Badania telluryczne wykorzystuja naturalne prady
ptynace w Ziemi. Ich nat¢zenie zalezy z jednej strony od
indukujacych je zmiennych pradow ptynacych w gérnych
warstwach astenosfery, a z drugiej od wlasciwosci elek-
trycznych osrodka, w ktérym ptyna. Aby usuna¢ wplyw
pierwszego czynnika rejestracja pradow prowadzona jest
jednoczes$nie w danym punkcie polowym i na tzw. bazie, na
ktorej poziom pola tellurycznego przyjmuje si¢ umownie
jako 100 jednostek. Warto$¢ sredniego natezenia pola tel-
lurycznego E w punkcie polowym jest stosunkiem wielko-
$ci amplitud pradéw na nim zarejestrowanych do amplitud
pradow zarejestrowanych na bazie i jest podawana w jed-
nostkach umownych (j.u.), ktore okreslaja warto§¢ E w
procentach w stosunku do warto$ci pola na bazie. Metoda
telluryczna jest wigc metoda pomiarow wzglednych. Tak
wyznaczona wartos¢ E jest uzalezniona gtéwnie od warun-
kow geoelektrycznych badanego osrodka.

Do rejestracji pradéw (jednocze$nie na punkcie polo-
wym i na bazie) stosuje si¢ uktad dwoch par elektrod
tworzacych dwie prostopadte do siebie linie pomiarowe w
ksztalcie litery L. Na calym obszarze badan rozstaw elek-
trod wynosit 500 m, a linie byty usytuowane w kierunku
N-S i W-E. Okreslone wartos$ci E sa odnoszone do wierz-
chotka kata prostego utworzonego przez linie pomiarowe.
Metodyka opracowania zarejestrowanych zmian pola tel-
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A — time seismic PIG 10498, B — syntethic section PIG 10498

lurycznego (tellurogramow) zostata przedstawiona w
dokumentacji PPG z 1963 r.

W rejonie Damastawka wykonano pomiary na 202
punktach. Na wybranych punktach wykonano dodatkowe
rejestracje w celu oceny powtarzalnos$ci wynikéw. Pozwo-
lito to okresli¢ doktadno$¢ wyznaczenia wartosci E na +5
j-u. Na kilku punktach wykonano pomiary uktadem obro-
conym o 90°, 180° i 270° w stosunku do podstawowego,
ktore wykazaly, ze kierunek uktadu pomiarowego ma nie-
wielki wptyw na wyznaczenie warto$ci E tylko w strefach
silnego gradientu pola. Na 12 punktach stwierdzono brak
zaleznosci liniowej wielkosci rejestrowanych pradow w
stosunku do bazy. Swiadczy to o usytuowaniu punktow w
poblizu lub nad strefa nieciaglosci.

Na mapie lokalizacyjnej (ryc. 5) jest widoczny brak
ciaglosci w numeracji punktéw tellurycznych. Nalezy
sadzi¢, ze brakujace punkty zostaly odrzucone w trakcie
interpretacji z powodu trudnosci w wyznaczeniu wartosci
E. Laczac ten fakt z wspomnianym brakiem zaleznosci
liniowej mozna wnioskowac o duzym zaangazowaniu tek-
tonicznym tego rejonu.

Nowych danych o opornosciach utworéw kenozoicz-
nych, kredowych i stropowych partii soli dostarczaja badania
geoelektryczne wykonane przez Geoserwis (Jagodzinska &
Kalitiuk, 1999). Sondowania geoelektryczne o rozstawach
AB do 2000 m umozliwily penetracj¢ osrodka do gieb. ok.
500 m — siggnety wige do gornych partii wysadu solnego.
Na podstawie sondowan reperowych przy wierceniach i
zinterpretowanych sondowan, usytuowanych na ciagach,
wyznaczono zakresy oporéw wtasciwych dla poszczegol-
nych utworéw. Ogoélnie mozna okresli¢, ze opornosci
utworéw zawieraja si¢ w przedzialach: czwartorzed —
14-68 Wm, trzeciorzed — 7-98 Wm, kreda — 14-85 Wm.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze najwyzsze wartos$ci opornosci sa
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zwiazane z obecno$cig piaskow i piaskowcdw. Opornosé
utworow cechsztynskich przedstawiaja sig nastgpujaco: cza-
pa wysadu — 16-98 Wm (gips — 20-86 Wm, anhydryt —
47-98 Wm), stropowe partie soli — 42-95 Wm.

Mimo, ze podane przedzialy opornosci w znacznym
stopniu si¢ pokrywaja, to biorac pod uwage ich Srednie
wartosci stwierdza si¢ pewne réznice. Utwory czwartorzeg-
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du, trzeciorze¢du i kredy z malym udzialem piaskowcow
charakteryzuja si¢ nizszymi oporno$ciami niz piaskowce
kredy, anhydryt i sol. Dalsze szczegétowe rozwazania w
tym zakresie mijaja si¢ jednak z celem, poniewaz natgzenie
pola tellurycznego zalezy od opornosci podtuznej osrodka.
Na t¢ oporno$¢ najwickszy wpltyw maja przewarstwienia o
najnizszych oporno$ciach (utwory ilaste, utwory nasaczo-

ne wodami zasolonymi, a takze strefy spekan,
czgsto tez zawodnione) i moze by¢ ona znacznie
nizsza od opornosci $rednich wyinterpretowa-
nych z sondowan geoelektrycznych.

Na Nizu Polskim zasigg metody tellurycznej
sigga glebokosci ponad 1500 m, stad na obraz
pola maja wpltyw nie tylko warunki geoelek-
tryczne utwordéw do glebokoscei stropu soli, ale
takze glebsze.

Rezultatem opracowania materiatéw polo-
wych jest mapa $redniego nat¢zenia pola tellu-
rycznego (ryc. 5). Zostala ona wykreslona przy
pomocy programu Surfer. Z pakietu propono-
wanego przez program wybrano metodg kri-
gingu, polecang szczeg6lnie dla nieregularnie
rozmieszczonych punktow pomiarowych. W
celu wyeksponowania zmiennosci pola E izoli-
nie poprowadzono co 5 j.u. Na mapie zaznaczo-
no lokalizacje punktow tellurycznych i wiercen
zarowno z serii Geo, wykorzystanych w inter-
pretacji z 1963 r., jak i z serii IG.

Wartosci sredniego natgzenia pola tellurycz-
nego w rejonie Damastawka zmieniaja si¢ w sze-
rokim zakresie. W $rodkowej czesci obszaru
badan rejestruje si¢ wartosci powyzej 100 j.u., na
jego brzegach wartosci E w granicach 35 do 65
j-u. Dominujacym elementem na mapie E jest
lezaca w $rodkowej czgsci obszaru dodatnia ano-
malia. Biorac pod uwage wyniki wiercen jest to
niewatpliwie anomalia zwigzana z obecnoscia
wysokooporowego wysadu solnego.

Pierwszym problemem, jaki nalezy roz-
wiazaé przed przystapieniem do dalszej analizy
wynikéw badan tellurycznych, jest okreslenie
tzw. przynaleznosci stratygraficznej wysokoopo-
rowego horyzontu $ledzonego w rejonie
Damastawka. W tym celu tworzy si¢ wykres
zaleznos$ci wartosci $redniego natezenia pola tel-
lurycznego od glebokosci zalegania horyzontu,
ktoéry bytby odpowiedzialny za mierzony poziom
pola. Dane z wiercen z serii I1G wskazuja, ze
glgboko$¢ stropu masy solnej miesci sig w
waskim przedziale 446497 m. Te zmiany glgbo-
kos$ci nie moga wywotywac obserwowanych nad
wysadem duzych zmian warto$ci E. Po przeanali-
zowaniu profilow litologicznych i analizie cha-
rakterystyki geoelektrycznej skatl, uzyskanej z
sondowan elektrooporowych, opracowano zale-
znos¢ E od glebokosci zalegania stropu czapy
wysadu H. W celu ujednolicenia danych wartosci
E dla wszystkich otworéw zostaty odczytane z
mapy tellurycznej (ryc. 5). Stwierdzono, ze czapa
z punktu widzenia parametréw geoelektrycznych
jest dos¢ jednorodna i na tyle wysokooporowa, ze
razem z masami solnymi tworzy ciato odrdz-
niajace si¢ od skat otaczajacych.

W obrebie zarysu wysadu daje si¢ takze
wyciagac¢ wnioski dotyczace migzszos$ci i litolo-
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gii osadéw kredowych przykrywajacych czape. Analiza
materialow tellurycznych w zasadzie potwierdzita lokali-
zacje granic wysadu pokazana w opracowaniu zrédlowym
(Swigcicka-Pawliszyn, 1963).

Biorac pod uwagge zmiennos¢ wartosci E na zaggszczo-
nych punktach usytuowanych wzdtuz profilu przebie-
gajacego caty obszar badan z NW na SE, nalezy podkreslié,
ze zaggszezenie punktow w §rodkowej czegsci wysadu (co
wynika oczywiscie z uprzednio stawianego celu badan)
jest bardzo nieregularne. Ponadto w rejonie na pétnoc od
otworu Damastawek 1G-2, wokot otworu Damastawek
1G-3, a takze na SE od otworu Damastawek Geo-11 brak
punktéw pomiarowych. W zwiazku z tym przebieg izolinii
pochodzacy z interpolacji migdzy odleglymi punktami
moze by¢ znacznie znieksztalcony.

Pewne elementy jednak, tworzace urozmaicony
powierzchniowy rozklad $redniego natgzenia pola tellurycz-
nego w obrgbie zaznaczonego konturu, sa na tyle wyrazne, ze
mozna je poddac¢ analizie.

Pierwszym wnioskiem, jaki si¢ nasuwa na podstawie
obrazu izolinii, to podziat wysadu na dwie czg$ci. Poétnoc-
no-zachodnia cz¢$¢ ma ksztalt zblizony do trapezu o wyra-
znej, potozonej w strefie gradientu pola, granicy
potudniowo-zachodniej. Po stronie pétnocno-wschodniej
gradienty pola sa znacznie mniejsze. T¢ asymetrig podkre-
$la strefa maksymalnych wartos$ci pola tellurycznego, kto-
ra jest przesunigta od osi wysadu na poludniowy zachod i
prawdopodobnie, szczegodlnie od strony SW jest ograni-
czona strefa tektoniczna, w przyblizeniu réwnolegla do
granicy wysadu. W czgsci pétnocno-zachodniej izolinia 75
j-u. odsuwa sig¢ znacznie od izolinii 80 j.u., przyjetej jako
granica wysadu, tworzac jakby dwie odnogi. Uwzgled-
niajac dane z otworu Damastawek IG-11 mozna wniosko-
wac, ze w tym rejonie $ciana wysadu nie zapada pionowo w
dot. By¢ moze, ze z podobna sytuacja mamy do czynienia
wzdhiz pétnocno-wschodniej granicy tej czgsci wysadu, co
powoduje powolne zmiany pola E.

Omoéwiona czg$¢ wysadu jest oddzielona od czeSci
potudniowo-wschodniej waska strefa obnizonych wartosci
pola tellurycznego, w ktorej na potnocy lezy otwor
Damastawek 1G-6, a na potudniu wchodzi ona w obszar
obnizonych wartosci E, o ksztalcie niemal prostokatnym,
w ktorym lezy otwor Damastawek Geo-17. Biorac dodat-
kowo pod uwagg rozklad izolinii poza wysadem, mozna
wnioskowaé, ze jest to wigksza strefa tektoniczna, ktora
mogta mie¢ wptyw nawet na uksztattowanie wysadu.

Potudniowo-wschodnia cze$¢ wysadu ma ksztalt zbliz-
ony do kolistego i charakteryzuje si¢ odmiennym uktadem
izolinii. Granice tej cz¢$ci wysadu sa znacznie wyrazniej-
sze. Sktada si¢ ona z kilku elementéw. Jako pierwszy
mozna wskazaé rejon najbardziej wypigtrzony, z usytu-
owanym na nim otworem Damastawek Geo-11, otoczony
izolinig 90 j.u. Jest on oddzielony od grupy trzech matych
anomalii, lezacych w poblizu potudniowo-wschodniej gra-
nicy wysadu, otoczonych izoliniami 85-90 j.u. strefa obniz-
onych warto$ci pola. W otworach Damastawek Geo-1 i
Damastawek 1G-9, lezacych w tej strefie stwierdzono
znaczne zaangazowanie tektoniczne skat. Ta strefa obniz-
onych wartosci E moze takze mie¢ glgbsze zatozenia tekto-
niczne. Na podstawie posiadanego materiatu trudno
powiedzieé, czy te trzy anomalie sg czgsciami jednego wigk-
szego obiektu w ksztalcie ,rogala” i czy lacza si¢ z
,,potwyspem”, ograniczajacym obszar obnizonych wartos$ci
pola wokoél otworu Damaslawek Geo-17. Ten obszar w
dokumentacji z 1963 r. byl zinterpretowany jako rejon
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wystepowania czapy przewieszonej (otwoér Damastawek
Geo-17 nie przewiercit czapy). Mozliwe jest tez, ze w tym
rejonie czapa jest nachylona w kierunku pdéinocno-w-
schodnim. Strefa gradientowa oddzielajaca ten element od
najbardziej wypigtrzonej czg$ci wysadu z otworem
Damastawek Geo-11 moze by¢ potwierdzeniem takiej
koncepcji.

Poza granicami wysadu zaznaczaja si¢ pojedyncze
anomalie dodatnie ograniczone izolinig 60 j.u.o Z braku
punktow pomiarowych nie mozna stwierdzié, czy tacza si¢
one w rodzaj aureoli otaczajacej na pewnych odcinkach
wysad. Te anomalie moga by¢ zwiazane z wychodniami
wysokooporowych utworow kredy lub z budowa wysadu
na znacznych glgbokosciach.

Na mapg telluryczna (ryc. 5) naniesiono granice wysa-
du i najwyrazniej si¢ zaznaczajace strefy tektoniczne. W
celu poréwnania naniesiono réwniez analogiczne informa-
cje, jak 1 zaznaczono miejsca najplytszego zalegania czapy
wysadu, wyinterpretowane na podstawie sondowan geo-
elektrycznych (Jagodzinska & Kalitiuk, 1999). Latwo
zauwazy¢ duza zbiezno$¢ lokalizacji tych elementow. Pewne
roznice zaznaczaja si¢ tylko na profilu D, przebiegajacym w
poblizu otworéw Damastawek Geo-13, Damastawek 1G-9 i
Damastawek Geo-14. Biegnie on wzdtuz strefy obnizonych
warto$ci pola tellurycznego, tymczasem wyinterpretowane
glebokosci stropu czapy (230 m) niewiele odbiegaja od
glebokosci wyinterpretowanych na profilach przebiegajacych
przy otworach Damastawek 1G-2 i Damastawek Geo-11
(200220 m), a strefa najwigkszych wypigtrzen czapy i
potudniowa granica wysadu sg przesunigte na SW w stosun-
ku do wyznaczonych badaniami tellurycznymi.

Badania geotermiczne

Pole cieplne jest polem potencjalnym. Powierzchniowy
rozklad parametrow termicznych zawiera informacje
dotyczaca zmiennosci tych parametrow w przestrzeni. Jesli
zatem w glgbi Ziemi istnieja struktury, ktérych zdolnosé
przewodzenia ciepta jest znacznie wigksza niz otaczajacych
je skat, w obrazie powierzchniowym pola cieplnego Ziemi
nad tymi strukturami mozemy spodziewaé si¢ znacznych
odchylen pola temperaturowego i strumienia cieplnego.

Te przestanki teoretyczne byly podstawa zastosowania
metody geotermicznej do rozpoznania wysadu solnego
Damastawek (Kornowska, 1982). Przewodnos¢ cieplna soli i
anhydrytoéw jest 2—5 krotnie wyzsza niz otaczajacych wysad
skal, dlatego podczas pomiardow, spodziewano si¢ otrzymac
nad wysadem dodatniag anomali¢ parametréw termicznych,
ktora w przyblizony sposdb wskazywataby na granice wysadu.

Podczas badan (Boronski & Grycko, 1978), zajgto si¢
wylacznie ,,plytka geotermika”, nie wykorzystano karota-
zowych pomiaréw temperatury, wykonanych w giebokich
otworach wiertniczych nad wysadem i w jego sasiedztwie.

Obecnie na podstawie pomiardéw z 1978 r. (Boronski &
Grycko, 1978), podjgto probe zestawienia map cyfrowych
temperatur na glgb. 2 m p.p.t. przy zastosowaniu réznych
metod interpolacji, analizy rozktadu temperatury w glebo-
kich otworach wiertniczych na obszarze wysadu i w jego
sasiedztwie, oznaczenie strumienia cieplnego dla wysadu i
dla otoczenia i porownania z wynikami regionalnymi, oraz
poréwnania warunkow cieplnych wysadu ,,Damastawek” z
warunkami dla wysadéw ,,Rogozno” i ,,Goleniow”. Jedy-
nie mapa rozktadu temperatur na gigbokosci 2 m p.p.t. (ryc.
6) dostarczyta informacji przydatnych do rozpoznania
budowy geologicznej wysadu. Pozostate, wymienione
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wyzej, analizy, oznaczenia i pordwnania nie przyniosty
pozytywnych rezultatdow ze wzgledu na niewielka ilo$é¢
pomiardw i ich dosy¢ slaba jako$¢.

Ptytkie pomiary temperatury nad wysadem
Damastawek wykonano wiosna (pierwsza potowa maja
1978 r.) i latem 1978 r. Pomiary temperatury dokonywano
na gleb. 2 m ppt., w otworach wierconych przenosnym,
mechanicznym urzadzeniem, udarowo-obrotowym typu
,Pionjar” i wiertnica WH-1. Temperaturg mierzono termo-
metrem GT-2 i odczytywano ja z doktadnoscia do 0,1°C.
Czas stabilizacji otworu byt wigkszy niz 1h, co gwaranto-
wato wynik dla warunkow ustalonych. Pomiary wykonano
wzdhuz profili A ... P o dlugosci 6,5 km kazdy, odleglos¢
migdzy profilami wynosita ok. 500 m, a krok pomiarowy
na profilu ok. 250 m ryc. W pierwszej potowie maja wyko-
nano pomiary na calym obszarze w 493 punktach. Latem
powtdrzono pomiar tylko w 68 punktach gtéwnie SE czesci
obszaru. W celu okreslenia okresowego dryftu temperatu-
1y, codziennie prowadzono pomiar w punktach bazowych
nad wysadem (2A, 3A — Boronski & Grycko, 1978) i w
jego sasiedztwie (1A — Boronski & Grycko, 1978). Jako
tlo przyjeto pomiar na bazie w dniu 5-6.05.1978 .
wynoszacy 6,05°C. Pomiar na punkcie bazowym stuzyt do
wprowadzenia poprawki (dla uproszczenia przyjeto, ze
inercja przeptywu ciepta w skatach dla kazdego mierzone-
go punktu jest taka jak na bazie). Glgboko$¢ pomiaru — 2
m ppt. jest znacznie wigksza niz glgbokos¢ dobowych
zmian temperatury dla tego obszaru — ~1 m p.p.t., nato-
miast mniejsza niz gigbokos¢ zmian dekadowych — ~3 m
p.p-t. (Stajniak, 1978). Krotki czas pomiarow (ok. dwa
tygodnie) gwarantowat jednorodno$¢ danych po wprowa-
dzeniu poprawki.

Uzyskany materiat pomiarowy jest wyjatkowo jedno-
rodny i dobrej jakosci.

Zastanawiano si¢ przy obecnym opracowaniu nad
wyborem metody interpolacji — sposobu obliczenia war-
tosci wspotrzednej t w weztach siatki — co decyduje o
jakos$ci uzyskanej mapy. Do interpolacji w naszym zadaniu
uzyto siatki o odstepie weztdow 94 m; przy tak przyjetej
siatce 1 takiej ggsto$ci i rOwnomiernym rozmieszczeniu
pomiardw (ciagi co 500 m, pomiar w ciagu co 250 m) jakim
dysponowano, w zasadzie dobor metody interpolacji nie
powinien znaczaco wplywaé¢ na wynik. Ze wzgledow
metodycznych, pokuszono si¢ o wykonanie mapy trzema
metodami: metoda odwrotnego dystansu z ktorej nie uzy-
skano zadowalaj acej mapy korelujacej si¢ z mapami opra-
cowanymi przy pomocy innych metod, metoda krlglngu z
ktorej uzyskano obraz zblizony i metodaL najmniejszej
krzywizny, z ktorej uzyskano obraz najlepszy, ktory podda-
no dalszej interpretacji.

Mapg temperatury na gigb. 2 m p.p.t. (ryc. 6), zestawio-
no dla 485 punktow pomiarowych. Izotermy wykreslono
c0 0,1°C. Dla lepszej wizualizacji na kazdej z prezentowa-
nych map naniesiono granice wysadu, a konkretnie usko-
kéw  okalajacych wysad, wyinterpretowanych na
podstawie badan sejsmicznych (Krzywiec i in., 1999).

Zmienno$¢ temperatur nad wysadem i w jego obrgbie
jest mata: 5,4-7,1°C (DT=1,7°C). Boronski i Grycko
(1978) zatozyli, ze struktura solna Damastawka w polu
cieplnym wywotuje taki efekt, na podstawie ktorego
mozna wnioskowac o granicach wysadu. Okazalo sig¢ jed-
nak, ze rzeczywisto$¢ jest bardziej skomplikowana. Na
podstawie otrzymanego obrazu nie da si¢ wnioskowa¢ o
granicach wysadu. Pole podwyzszonych wartos$ci tempera-
tury (do 7,1°C, gdy tto wynosi 6,0°C) w SE czesci obszaru,

uktadajace si¢ w dwa owale, o osiach prostopadtych do osi
wysadu, nie wyznaczaja granic wysadu. Nieco mniejsze,
ale tez wyzsze niz tto wartosci T rozchodza si¢ od czgsci
srodkowej wysadu w kierunku NW i W w ksztalcie litery
V. Zestawienie mapy T (dla 2 m p.p.t.) z mapa grawime-
trycznych anomalii lokalnych (dla R=1000 m) wskazuje,
ze temperatura odwzorowuje tektonike w strefie przypo-
wierzchniowej. Takze strefy uskokowe wewnatrz wysadu,
wyznaczone z badan sejsmicznych, wykazuja duza zgod-
no$¢ z przebiegiem wyzszych wartosci izolinii temperatu-
ry. Mapa temperatury moze by¢ zatem bardzo pomocna
przy kartowaniu nieciagtosci, stref uskokowych, szczegol-
nie w strefach przypowierzchniowych.

Zwiazek ptytkich anomalii geotermicznych z tektonika
zostal zauwazony juz w 1976 1. przez Stajniaka i in. (1976).
Powiazat on wystgpowanie dodatnich anomalii temperatu-
ry z wystgpowaniem glgbokich uskokéw tektonicznych.

Autorzy rozpatrzyli w tym opracowaniu takze procesy,
ktére w nadktadzie wysadu moga wptywac na rozktad i spo-
sob transportu ciepta. Zawodnienie nadktadu, filtracja i dre-
naz wod powoduje zwigkszenie konwekcji w przenoszeniu
ciepta nawet do 50, 60% (Haenel, 1988). Rozwazajac sytu-
acje statyczna, woda ma bardzo wysokie ciepto wlasciwe,
stanowiac tym samym niejako ,.kondensator” ciepta. Przy
wyzszej temperaturze — obniza pomierzone wartosci, przy
nizszej — na odwrot. Zastosowanie metody geotermicznej
przy rozpoznaniu drog ptytkiego krazenia dato bardzo dobre
rezultaty (Stajniak, 1981). Metoda ta wykazata, ze strefy
obnizonej temperatury w letnich miesigcach najczesciej sa
zwiazane z plytkim wyst¢powaniem wdd infiltracyjnych.

Na badanym obszarze stwierdzono (Kornowska, 1983)
cztery pigtra wodonosne: Q, Trz, K, P — o silnej wigzi
hydraulicznej pomigdzy soba. By¢ moze anomalie ujemne
wskazuja na znaczne zawodnienie nadktadu wysadu woda-
mi infiltracyjnymi Moze wskazywa¢ na to zwigkszona
migzszo$¢ czapy wysadu w czegsci NW, bowiem w NW
czesci czapy wystepuja takie wody.

Poziomy wodono$ne (piaskowce drobnoziarniste) w
utworach kredy okalaja wysad solny oraz zalegaja bezpos$red-
nio na czapie gipsowej, stad tez (por. Brozek & Tatarski,
1983) w miejscach, gdzie brak izolacji wspomnianego pozio-
mu z utworami czapy 1 stupa solnego badz jest ona staba,
wody kredowe stanowia najwigksze zagrozenie dla shupa soli.
Wody te sa— wskutek aktywnego kontaktu ze utworami cza-
py i pnia solnego — wysoko zmineralizowane (I, II i III gru-
pa) i ich sktad dowodzi (Brozek & Tatarski, 1983), ze sa to
wody strefy aktywnej wymiany z wodami infiltracyjnymi.

W obrgbie czapy gipsowej wyst¢puja nawodnione par-
tie spgkanych glpsow i anhydrytow o skomplikowanych
drogach krazenia i zasilania (Brozek & Tatarski, 1983).
Wody tu obecne naleza do II, 11 i IV grupy pod wzgledem
mineralizacji.

Mniej istotne sg zagrozenia ze strony poziomoéw wodo-
no$nych w utworach czwartorzedu (jeden) i trzeciorzedu
(dwa— wody nisko- i §redniozmineralizowane I i Il klasy.

Interesujaco przedstawia si¢ zroznicowanie zawodnie-
nia czapy wysadu w $wietle dotychczasowych danych wiert-
niczych (ryc. 3). Osiowa czg§¢ czapy o orientacji NW-SE
(rejon otworow Damastawek 1G-2, 1G-3, 1G-5, 1G-8, 1G-9,
Geo-11) zawiera wody w swej gornej partii, przy kontakcie z
utworami kredy, natomiast dolna pozostaje sucha i szczelna.
Spotykane sg tu kawerny (otwory: Damastawek 1G-5, I1G-8,
1G-9), rejestrowane ucieczka phluczki. Od tego schematu
odbiega rejon otworu Damastawek IG-1, gdzie zawodniona
jest dolna czgs$¢ czapy, az do kontaktu z solg. Obecno$¢ wod
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zmineralizowanych w catym profilu czapy stwierdzono w
otw. Damastawek 1G-7 na SE sklonie wysadu. Jest to zapewne
wynik krzyzowania si¢ tu wielu dyslokacji, rozwinigtych
wzdhuz krawedzi wysadu, oraz kontaktu stropu spekanej czapy
bezposrednio z piaskowcami kredy, stanowiacymi poziom
wodonosny (ryc. 1). Catkowicie szczelna i sucha jest czapa w
otworach Damastawek 1G-4 1 1G-6, potozonych naprzeciw sie-
bie po NE i SW stronach wysadu. Pomimo znacznego uszcze-
linowienia wystepujacych tu siarczandw (ryc. 2) sa one
izolowane od wodonos$nych piaskowcéw kredowych przez
horyzonty ilaste, stanowiace rezyduum niszczonej czapy.

W obrebie wysadu nie stwierdzono obecno$ci wod ter-
malnych, co moze §wiadczy¢, o tym, ze niec ma wod wste-
pujacych, pod ci$nieniem, z duzych glgbokosci, a co za tym
idzie, ze nieciagltosci tektoniczne nie przewodza wody z
duzych gtebokosci.

Procesy hydrogeologiczne zachodzace w nadktadzie w
duzej mierze sa determinowane ptytka tektonika, odpowia-
daja za znaczna komplikacj¢ obrazu temperatury na gieb. 2
m p.p.t.

Duzy wplyw na rozklad temperatur ma takze litologia
nadkfadu wysadu. Utwory ilaste, a w szczegolnosci wegle
brunatne bardzo stabo przewodza ciepto konduktywnie, row-
niez konwekcja w nich jest utrudniona. Dodatkowo czapa nad
wysadem ,,Damastawek” nalezy do najbardziej miazszych.
W obregbie czapy wystepuja utwory o stosunkowo matych
kontrastach litologicznych. Gipsy sa dobrym izolatorem
ciepta. Wystepujaca nad wysadem miazsza seria: utworow
ilastych, wegli brunatnych, gipsow, izolujaca przeptyw ciepla
ku gorze, stanowi doskonaty zapore dla przeptywu ciepla.
Zatem zmian w obrazie temperatury powierzchniowej
mozna si¢ spodziewa¢ bardziej w otoczeniu wysadu, gdzie
»izolator” ten zalega glgbiej albo lokalnie nad wysadem,
gdzie brak utwordéw izolujacych, badz w strefach tektonicz-
nych, niz w sytuacji, gdy decydujaca rolg odgrywa konwekcyj-
ny transport ciepta. Ta sytuacja — indywidualna dla wysadu
,Damastawek” wydaje si¢ tlumaczy¢ brak korelacji granic
wysadu z obrazem temperatur na gieb. 2 m p.p.t.

Podsumowanie

Przeprowadzenie modelowan sejsmicznych wzdtuz
profili i analiz archiwalnych opracowan termicznych i tel-
lurycznych okazato si¢ w pelni uzasadnione. Prace te w
znaczacy sposob wzbogacity materiat uzyty przy opraco-
waniu dla Panstwowej Agencji Atomistyki (Krzywiec i in.,
1999). Umozliwily one wigksze zintegrowanie danych
geologicznych i geofizycznych.

Modelowanie sejsmiczne pozwolito na doktadniejsze
okreslenie predkosci dla poszczegodlnych serii litologicznych,
co doprowadzito do skorygowania interpretacji wykonanych
profili sejsmicznych i uscislenia korelacji nieciagtosci tekto-
nicznych w obrebie czapy i jej najblizszym otoczeniu.

Analiza archiwalnych prac tellurycznych, ukierunkowana
na $ledzenie zmiennosci tektonicznej wewnatrz obrgbu wysa-
du, pozwolita na uszczegétowienie obrazu tektonicznego. Z
jednej strony potwierdzita przebieg pewnych linii tektonicz-
nych, z drugiej za$ pokazata ich przebieg w miejscach, ktore
nie byly dokumentowane innymi metodami. Wykazala tez, ze
nowe metody przetwarzania umozliwiaja pozyskanie wigk-
szej ilo$ci informacji niz bylo to mozliwe w czasie realizacji
zadania, z ktorego materiaty wykorzystano obecnie.

Wykorzystanie materialow termicznych budzito poczatko-
wo watpliwosci co do celowosci tego zabiegu. Okazalo sig jed-
nak, ze dane te umozliwily na wyciagnigcie wielu wnioskow
majacych znaczenie w rozpoznaniu hydrogeologicznym.
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Rozktad pola cieplnego nad wysadem 1 w jego otoczeniu
pozwolit na wyciagnigcie wnioskéw dotyczacych drog
krazenia wod. CzgsSciowo zostalo odwzorowane takze zalega-
nie warstw izolacyjnych nad czapa wysadu.

Kazda z uzytych metod w czasie realizacji zadania dostar-
czata pewnej ilosci informacji dotyczacych budowy geolo-
gicznej wysadu solnego i jego otoczenia,. Dopiero jednak
zintegrowana interpretacja wszystkich obserwacji pozwolila
na uzyskanie przestrzennego obrazu struktury i jej otoczenia.
Umozliwila powigzanie ze soba réznego rodzaju efektow i
wyeliminowata btedy powstajace przy kazdej metodzie. Dru-
gim efektem przeprowadzonych badan bylo opracowanie
metodyki badania ptytko lezacych struktur solnych. Okazato
si¢, ze mozliwe jest wyciaganiec wspolnych wnioskow ze,
zdawatoby si¢ odleglych od siebie, metod geofizycznych
uzupelnionych reperowymi obserwacjami geologicznymi z
otwordw wiertniczych. Wydaje sig, ze wigkszos¢ archiwal-
nych prac geofizycznych nadaje si¢ do ich powtdrnej inter-
pretacji nowoczesnymi programami obliczeniowymi. Daje to
szansg na otrzymanie lepszych wynikow niz byto to mozliwe
do uzyskania w czasie prowadzenia prac pierwotnych.

Literatura

BORONSKI B. & GRYCKO M. 1978 — Dokumentacja badan geoter-
micznych; temat ,,Damastawek”. [W:] Kornowska I. Dokumentacja
geologiczna ztoza soli kamiennej w wysadzie solnym ,,Damastawek”,
kat. C2, t. I. CAG Panst. Inst. Geol. nr 3725/377, 1982

BROZEK B. & TATARSKI A. 1983 — Dokumentacja geologiczna
zloza soli kamiennej w wysadzie solnym ,,Damastawek”, kat. C2. t. II,
cz¢$¢ hydrogeologiczna. Panstw. Geol.

GARLICKI A. (ed.) 1997-1998 — Uzupetniajace rozpoznanie wysadu
»Damastawek”. Etap 1 (1997), Etap II (1998). Arch. PAA, Warszawa.
HAENEL R., RYBACH L. & STEGENA L. 1988 — Handbook of ter-
restrial heat-flow density determination. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht-Boston—London

JAGODZINSKA B. & KALITIUK R. 1999 — Dokumentacja badan
geoelektrycznych temat: Rozpoznanie budowy wewngtrznej czapy gip-
sowo-anhydrytowej wysadu solnego ,,Damastawek”. CAG Panstw.
Inst. Geol., 971/99

JAROSINSKI M., CZAPOWSKI G., BURLIGA S. & GARLICKI A.
2000 — Badania nadktadu i czapy wysadu ,,Damastawek” — zintegrowa-
ny model geofizyczno-geologiczny. Posiedz Nauk. Panst. Inst. Geol., 56:
45-46.

KORNOWSKA I. 1983 — Dokumentacja geologiczna ztoza soli
kamiennej w wysadzie solnym ,,Damastawek”, kategoria rozpoznania
C2, gmina: Znin i Janowiec Wielkopolski, wojewodztwo bydgoskie.
CAG Panstw. Inst. Geol., 3725/377.

KRZYWIEC P., JAROSINSKI M., TWAROGOWSKI J., BURLIGA
S., SZEWCZYK J., WYBRANIEC S., CZAPOWSKI G., ZIENTARA
P., PETECKI Z. & GARLICKI A. 2000 — Geofizyczno-geologiczne
badania stropu i nadktadu wysadu solnego ,,Damastawek”. Prz. Geol.,
48:1005-1014.

KRZYWIEC P., KROLIKOWSKI CZ., JAROSINSKI M.,
SZEWCZYK J., WYBRANIEC S., CZAPOWSKI G., ZIENTARA P,
PETECKI Z., TWAROGOWSKI J., JOZWIAK W. & ZOLTOWSKI Z.
1999 — Rozpoznanie budowy wewngtrznej czapy gipsowo-anhydryto-
wej wysadu solnego ,,Damastawek” ptytkimi badaniami sejsmicznymi.
Arch. PAA Warszawa.

MAREK S. & PAJCHLOWA M. (eds) 1997 — Epikontynentalny perm
i mezozoik w Polsce. Pr. Panstw. Inst. Geol., 152: 1-452.

STAJNIAK J. 1980 — Zastosowanie metody geotermicznej do badania
wysadow solnych. Biul. Inf. PBG Geofizyka Stosowania, 1: 33-47
STAJNIAK J. 1981 — Zastosowanie metody geotermicznej do poszu-
kiwan wod podziemnych w Polsce. Biul. Inf. PBG Geofizyka Stoso-
wania, 1: 29-50.

STAJNIAK J., GAJEWSKI A. & KROLIKOWSKI C. 1976 —
Regionalne badania geotermiczne na profilu Chociwel-Lgbork. Prz.
Geol., 24: 651-658.

SLIZOWSKI K. & SALUGA P. 1996 — Surowce mineralne Polski. Surow-
ce chemiczne. Sol kamienna. Wyd. Centrum PPGSMIE PAN, Krakow.
SWIECICKA-PAWLISZYN J. 1963 — Opracowanie badan tellurycz-
nych temat: Damastawek. CAG Panstw. Inst. Geol., 3725/174, z. 9.
TARKA R. 1992 — Tektonika wybranych zt6z soli w Polsce na pod-
stawie badan mezostrukturalnych. Pr. Panstw. Inst. Geol., 137: 1-47.



