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Zastosowanie programu Femwater
do modelowania transportu zanieczyszczen w rejonie skladowisk

Hanna Zlotoszewska-Niedzialek*

Obecnie coraz bardziej surowe prawodawstwo dotyczace
ochrony srodowiska sprawia, ze juz na etapie planowania prze-
strzennego realizowana jest strategia ochrony wod podziem-
nych, poprzez lokalizacje obiektow uciazliwych (sktadowisk)
w nawigzaniu do takich warunkéw geologicznych, ktére opty-
malnie chronityby srodowisko przed migracja odciekow w
przypadku uszkodzen zabezpieczen technicznych.

Zasigg przestrzenny zagrozenia jako$ci wod podziem-
nych przez sktadowisko wiaze si¢ z warunkami przenika-
nia zanieczyszczen oraz rodzajem i iloscia odciekow.
Kazda substancja zanieczyszczajaca moze w okreslonych
warunkach migrowaé w sposob zréznicowany, a wlasciwa
ocena tej migracji bez odpowiednich badan jest praktycz-
nie niemozliwa.
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Dlatego w praktyce prognoza stopnia zagrozenia wod
podziemnych przez powierzchniowe ognisko polega na
ocenie zdolno$ci ochronnych nadktadu w zaleznosci od
migzszos$ci i litologii utworow.

Przeglad literatury zagadnienia wskazuje, ze jednym z
wazniejszych kryteriow oceny zagrozenia wod podziem-
nych jest czas pionowej migracji substancji zanieczysz-
czajacych od potencjalnego ogniska do zbiornika wod
podziemnych (Pleczynski, 1988; Kleczkowski i in., 1991;
Witczak & Zurek, 1994). Proces ten warunkuja nastepujace
czynniki: litologia utworow, migzszos¢ utworow, gltebokosé
do zwierciadta wody podziemnej, wielko$¢ infiltracji i ste-
zenie odciekow.

Autorka podje¢ta probe analizy wptywu poszczegdlnych
czynnikow na transfer zanieczyszczen, stosujac badania tere-
nowe i metod¢ modelowania numerycznego (Zlotoszew-
ska-Niedziatek, 2001). Do obliczen numerycznych zastoso-
wano program Femwater, ktory rozwiazuje trojwymiarowe,
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zmodyfikowane réwnanie Richardsa dla przeptywu wod
podziemnych metoda elementéw skonczonych (MES) oraz
réwnanie transportu masy z zastosowaniem hybrydowej
metody elementow skonczonych Lagrange’a-Eulera.

Rozwiazania numeryczne przy réznych zatozeniach
pozwolity na wielowariantowa wizualizacj¢ prognoz migra-
cji zanieczyszczen w czasie i przestrzeni oraz umozliwity
ustalenie wpltywu poszczegélnych czynnikoéw decydu-
jacych o tempie (tj. szybkosci, wielkosci, glgbokosci pene-
tracji i frontu) ich rozprzestrzeniania.

Metodyke taka przyjeto analizujac dwa sktadowiska
odpad6éw komunalnych — Boza Wola i Lipiny Stare — w
typowych warunkach geologicznych, wyst¢pujacych na
obszarze Niziny Mazowieckiej. Obiekt Boza Wola zloka-
lizowany jest na tarasie nadzalewowym w dolinie Wisty,
a sktadowisko Lipiny Stare znajduje si¢ na wysoczyznie —
Roéwninie Wotominskiej.
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