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Srodowiskowa problematyka geologiczno-inzynierska
w planowaniu przestrzennym
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Summary. The paper presents an application of geological-engineering aspects to new conditions of town and country planning in
Poland. Historically, the role of engineering geology in planning process increase. The most difficult problems are in mining areas,
where degradation of soils pertains to more than 30% of surface. Proper application of engineering geology to land management
required a development of mapping, telemetry methods and monitoring of environmental conditions. Current changes in procedures
ought to include engineering process both at the local and regional stage of planning. Economy analysis of alternative solutions should

be included in methodology of the engineering assessment.
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Zgodnie z zapisami prawa geologicznego jednym z
celow dokumentowania geologiczno-inzynierskiego jest
okreslenie warunkow geologicznych dla potrzeb zagospo-
darowania (planowania) przestrzennego (art. 43. ust. 1,
Ustawy z dn. 27 lipca 2001 r.). W Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dn. 19 grudnia 2001 r. .... zamieszczono liste
elementéw wymaganych w dokumentacjach w celu
sporzadzania planow zagospodarowania przestrzennego.
Zagadnienia te nalezy widzie¢ w szerszym konteks$cie
zmiany filozofii procesu planowania-zagospodarowania
oraz obecnie modyfikowanych w tej dziedzinie rozwiazan
prawnych. Zagadnienia geologiczno-inzynierskie z racji
kompleksowego ujmowania aspektow $rodowiskowych
stanowig istotny i rozwojowy element nowego paradygma-
tu procesu planowania. Niezbedne jest tu wypracowywa-
nic odpowiednich procedur S$rodowiskowej analizy
problematyki geologiczno-inzynierskiej w kolejnych eta-
pach procesu planistycznego.

Nowe uwarunkowania procesu planistycznego

Ostatnie dziesigciolecie jest okresem burzliwych prze-
warto$ciowan oraz zmian prawnych i organizacyjnych w
planowaniu racjonalnego zagospodarowania przestrzeni.
Wraz z transformacja ustrojowa zmienit si¢ podstawowy
paradygmat procesu planistycznego. Swoboda ksztattowa-
nia koncepcji planistycznych w warunkach nakazowo-roz-
dzielczej, centralnie sterowanej gospodarki zastapiona
zostata skomplikowanym systemem wspoélzaleznosci roz-
nych podmiotow gospodarczych dziatajacych w skali kra-
jow, regiondw oraz gmin.

Podstawowym problemem stalo si¢ okreslenie zakresu
uprawnien i ograniczen zwiazanych z realizacja prawa
wlasnosci i swobody ksztalttowania sposobu zagospodaro-
wania na obszarze objetym wiladaniem danego podmiotu
prawno-gospodarczego. Dazy si¢ przy tym do pozosta-
wienia stosunkowo znacznego pola manewru w zakresie
réznych, niekiedy konkurencyjnych rozwiazan zagospoda-
rowania terenu. Proces planistyczny jest realizowany w
przestrzeni objgtej roznymi formami ograniczen uzytko-
wania. Wpisana do konstytucji zasada zrownowazonego
rozwoju powoduje, ze wigkszo$¢ z tych ograniczen impli-
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kowana jest wymaganiami ochrony i racjonalnego wyko-
rzystania §rodowiska i zasobow naturalnych. Ze sposobem
uwzgledniania warto$ci przyrodniczych wiaze si¢ inny
istotny wymog w zarzadzaniu przestrzenia, jakim jest eko-
nomiczna optymalizacja proponowanych rozwiazan.

Te dylematy i uwarunkowania streszczaja sig¢ do
dwodch, w pewnym sensie kranicowych postaw przyjmowa-
nych przy przestrzennym ksztaltowaniu $srodowiska. Jedna
z tych postaw jest planowanie w przestrzeni, gdzie nie sa
narzucone rygory rozmaitych prawnych ograniczen. Druga
postawa to wypracowanie zasad zagospodarowania przy
wynikajacych z prawa wlasnosci ograniczeniach pola
manewru w zakresie szczegotowych rozwiazan (ryc. 1). Te
dwa sposoby ujmowania procesu ksztattowania przestrzeni
znalazty swoj wyraz nawet w tytutach stosownych ustaw.
W okresie powojennym byty uchwalone kolejno:

1 Dekret o planowym zagospodarowaniu przestrzen-
nym kraju (2 kwietnia 1946 r.),

1 Dwie ustawy o planowaniu przestrzennym (31
stycznia 1961 r. oraz 12 lipca 1984 1.),

1 Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym (7 lipca
1994).

Akcentowanie terminu planowania wiazalo si¢ z cen-
tralnym sterowaniem gospodarka, czego przestrzenna
emanacja miato by¢ odpowiednie ukierunkowanie rozwoju
regionalnego wyrazane przede wszystkim w roznych prio-
rytetach tempa urbanizacji osrodkow miejskich. Swoboda,
z jaka planista mogt kreowa¢ swoje wizje, przy praktycz-
nym braku ograniczen wynikajacych z zapoznanego prawa
wlasnosci, pozwalata tworzyé ramy czgsto nazbyt
smiatych koncepcji przestrzennych. Dotyczyto to rozpla-
nowania obszarow miejskich przy zaktadanej duzej dyna-
mice wzrostu liczby mieszkancow, zarezerwowania
terendow pod magistrale infrastrukturalne i zazwyczaj
znacznego rozcztonkowania zabudowy, co kreowalo jed-
nak dodatkowe koszty zwiazane z komunikacja i infra-
strukturg. Najczgsciej tez brakowato S$rodkéw na
dokonczenie realizacji $miatych wizji. Z poczatkowym
okresem transformacji ustrojowej po 1989 r. wiaze sig nie-
korzystny klimat dla pojgcia i mechanizmoéw planowania,
ktore czgsto oparte byto na fatszywych przestankach. Stad
w tytule ustawy z 1994 r. umieszczono termin zagospoda-
rowanie, a nie planowanie przestrzenne. Kilka lat funk-
cjonowania nowych uregulowan przyniosto jednak wiele
doswiadczen, ktorych uwzglednienie jest postulowane w
obecnie opracowywanej ustawie o planowaniu i
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zagospodarowaniu przestrzennym. Do podnoszonych w dys-
kusjach zagadnien naleza:

0 przywrocenie powszechnosci sporzadzania kom-
pleksowych plandéw zagospodarowania gmin,

0 wypracowanie mechanizméw niezbgdnych, hierar-
chicznych zalezno$ci migdzy planowaniem krajowym,
regionalnym i miejscowym, tak by zachowane byty priory-
tety wynikajace z przedsigwzig¢ interesu publicznego,

1 okreslenie prawnych i planistycznych narzedzi gwa-
rantujacych zgodno$¢ procesu zagospodarowania z wyma-
ganiami rozwoju zrownowazonego, w szczegolnosci z
uwarunkowaniami przyrodniczymi.

Udzial analiz geologicznych w procesach planowania
przestrzennego

Rola uwarunkowan przyrodniczych w planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym przechodzita swoista
ewolucjg. Juz przy ksztattowaniu granic powojennej Polski
waznym atutem przetargowym stal si¢ bilans zasobow
surowcowych. W 1945 r. do Poczdamu, gdzie wazyly si¢
losy naszych zachodnich granic wezwano jako ekspertow
profesorow: Stanistawa Leszczyckiego — geografa, Wale-
rego Goetla — geologa, pozniejszego pioniera ochrony
srodowiska przyrodniczego oraz Andrzeja Bolewskiego —
mineraloga, znawcg problematyki surowcowej. Argumen-
ty o charakterze przyrodniczo-gospodarczym, w owych
czasach byly juz w nowo ,,meblowanej” Europie wyzej
cenione, anizeli dominujaca jeszcze 25 lat wczesniej w
Wersalu analiza stosunkéw etnograficzno-narodowych
(Bolewski, 1984).

W powojennym ksztalcie terytorialnym Polski starano
si¢ poczatkowo dokona¢ przestrzennego zréwnowazenia
sieci gospodarczo-osadniczej. W zwiazku z tym w Studium
Planu Krajowego z 1949 r. znalazt si¢ postulat lokalizacji 3
nowych os$rodkow przemystowych: w widtach Wisty i
Sanu (tereny COP), w rejonie Pily oraz na zachod od
Bialegostoku (rejon Wizny). Przy éwczesnej technologii
przemystowej i komunalnej za czynnik niezbedny dla roz-
woju gospodarczego przyjmowano bogate zasoby wodne
— stad proponowano lokalizacje na obszarach, ktorych
najwigkszym atutem jest stosunkowo mato skazone $rodo-
wisko. Obecnie tereny takie podlegaja réznym formom
ochrony i nie sa przewidywane jako obszary intensywne;j
urbanizacji.

W upowszechnieniu uwzglegdniania czynnikow przy-
rodniczych w gospodarczej polityce lokalizacyjnej
znaczaca rolg odegraty obligatoryjne w pracach planistycz-
nych od lat sze$¢dziesiatych opracowania ekofizjograficz-
ne (Instrukcja ..., 1964) oraz wypracowywane zasady
kartografii geologiczno-inzynierskiej (Malinowski & Sta-
matello, 1964; Bazynski i in., 1967; Kowalski & Glazer,
1974) dostosowane do potrzeb optymalnego administro-
wania przestrzenia w obszarach miejskich oraz planowania
przestrzennego.

Zarzadzenie Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z
dn. 11 listopada 1970 w sprawie zasad ustalania przydatno-
$ci gruntéw dla budownictwa — wsrod réznych przypad-
kow szczegotowych, dla ktérych nalezy sporzadzaé
dokumentacje geologiczno-inzynierskie wymieniato pro-
jektowanie zabudowy na obszarze wigkszym niz 50 ha. W
praktyce stanowito to wskazowke dla wprowadzenia opra-
cowan geologiczno-inzynierskich w proces projektowania
osiedli mieszkaniowych. W wielu przypadkach szcze-
gblowe wykartowanie przestrzennej zmienno$ci podloza

budowlanego (utwory zastoiskowe, organiczne, nasypo-
we) bylo istotna wskazowka dla optymalnej lokalizacji
obiektéw w rozproszonej zabudowie osiedlowe;.

Do potowy lat szes¢dziesiatych znaczna czg$¢ zasobow
przyrodniczych traktowana byta jako tzw. ubikwitety, a wigc
cechy $rodowiska naturalnego wystepujace powszechnie.
Ta pozorna powszechno$¢ i odnawialnos¢ lub nieograni-
czona zasobno$¢ wielu dobr srodowiska przyrodniczego
stanowila swoista putapke strategii rozwojowej. Dzi$ za
intensywna, najczegsciej rabunkowa eksploatacjg zasobow
naturalnych ptaca regiony poprzemystowe. Problem ten w
drugiej potowie lat osiemdziesiatych przeanalizowany
zostal iloSciowo w rzadowym programie badawczo-ro-
zwojowym: Bilans terenow stabych i zdegradowanych na
skutek eksploatacji gorniczej (Wysokinski, 1988; Pininska
i in., 1988; Rybicki, 1989; Pininska, 1990). Wykonane
wowczas opracowania wskazaly w skali kraju na istotne
ograniczenia przestrzenne, wynikajace ze zdegradowania
wlasciwosci geologiczno-inzynierskich podioza. Przyktado-
wo w Walbrzychu, Boguszowie oraz Szczawnie-Zdroju
ponad 30% terenéw o warunkach korzystnych dla budow-
nictwa uleglo degradacji. Charakter tej degradacji jest zale-
zny od dynamiki i technologii podziemnej eksploatacji
gorniczej i obejmuje czesto linearne, przemieszczajace si¢
w kolejnych latach strefy spekan i zawodnien. Inwentary-
zacja uszkodzen w obrgbie starej, zabytkowej zabudowy
Boguszowa (Glazer, 1979), Giszowca (Kowinska & Pinin-
ska, 1988) ujawnia przestrzenny zasi¢g odksztalcen uwa-
runkowanych kierunkami oraz tempem podziemnej
eksploatacji zt6z. Ograniczenie eksploatacji surowcow
mineralnych wystgpujace w ostatnich latach, przy jedno-
czesnym uszczegotowieniu procedur OOS wymaganych w
projektowaniu inwestycji powoduje, ze zagrozenia te sa
znacznie mniejsze, a w warunkach ustabilizowania rowno-
wagi gorotworu konieczne jest rozpatrywanie skutecznych
metod rehabilitacji wartosci przyrodniczych i1 kulturowych
wielu zdegradowanych terenow. Wymog ten nabiera nowe-
g0 znaczenia przy traktowaniu zagospodarowania prze-
strzennego jako sztuki wydobywania z terenu jego
aktualnych i potencjalnych warto$ci.

Problematyka geologiczno-inzynierska
w Systemach Informacji Przestrzennej

W zastosowaniach planistycznych istotnym zagadnie-
niem jest dobor réznorodnych tresci, w tym rowniez geo-
logiczno-inzynierskich dla tworzonych nowoczesnych
Systemow Informacji Przestrzenne;j.

Metody teledetekcyjne odwzorowujace wybrane
aspekty $rodowiska geologiczno-inzynierskiego moga
znalez¢ szczegdlne zastosowanie we wspieraniu procedur
planistycznych i decyzyjnych, szczegélnie w opracowa-
niach $rednioskalowych. W rejestrowaniu  wplywow
dziatalnos$ci gorniczej uzyskano zachgcajace rezultaty
poprzez wykorzystanie satelitarnej interferometrii radaro-
wej (Perski, 1999; Perski & Jura, 1999). Bardzo istotna
zaleta tej metodyki jest mozliwo$¢ porownania obrazow
uzyskanych w réznym czasie i tym samym okre$lania
dynamiki odksztatcen podtoza.

Dla celéw planistycznych istotne jest opracowywanie
ujednoliconych standardow kartograficznych dostoso-
wanych do potrzeb planowania przestrzennego w oparciu o
tworzone bazy danych geologicznych (Dragowski, 1998;
Bazynski, 1998; Kaczynski, 1998), w ktorych wyrdznia sig
6 modulow tematycznych obejmujacych: zarzadzanie
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o Swiadome ksztattowanie srodowiska cztowieka

mapie umieszcza si¢ tez obszary prognostyczne,
zasiggi udokumentowanych z16z, lokalizacje

PLANOWANIE  zagospodarowanie pél swobody w obszarach A - "
PRZESTRZENNE: ograniczen: zt6z antropogenicznych oraz rejestracj¢ lokal-
© przyrodniczych nych, najczesciej nie koncesjonowanych punk-
© spotecznych tow  wystepowania  kopalin  pospolitych.

o gospodarczych . . . .
Przedstawione na mapie zloza oceniane sa z
 TWORZENIE KULTURY PRZESTRZENI punktu widzenia wymagan ich ochrony (klasy 1,
2, 3) oraz srodowiskowej konfliktowosci (klasy
A, B, C). Problematyka gorniczo-ztozowa ma
: PLANOWANIE swoje odniesienia geologiczno-inzynierskie, w
przestrzenne szczegoblnosci dotyczace warunkow udostepnia-
I > ZAGOSPODAROWANIE nia ztoza oraz rejestracji szkod gorniczych.
W perspektywie upowszechniania katego-
WEASNOSC USPOLECZNIONA INDYWIDUALNA | Tyzacji geotechnicznej niezbgdne jest posiada-
(udziat panistwa) (znaczny) (znikomy) nie informacji o genezie gruntow rzutujacej na
" | dobor parametrow geotechnicznych: (Instruk-
nakazowo- woiny : .
POLITYKA rozdzielcza INTERWENCJONIZM ek | CJ2 oo 2002). o
1 podzial skat wedlug wytrzymatosci
PLANOWANIE CENTRALNE wieLopopmioTowe | (twarde, migkkie) oraz litologii i stopnia spgka-
hierarchiczne (godzenie intereséw) | nia,
- — — 1 ocena charakteru zwietrzelin i rumoszy
© eKstensywny rownomierny rozwoj : fol : 4
KONCEPCJE « umiarkowana policentryczna koncentracja oraz materialu wypetniajacego ich przestrzen
= hieguny wzrostu porowa, . , . . .
1 podzial gruntéw spoistych i organicz-
INSTRUMENTY nakazowe ograniczenia uzytkowania | nych dostosowany do litogenetycznego klucza
) doboru parametréw zaprezentowanego w
(znaki) (SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ)

Ryec. 1. Schemat zmian uwarunkowan planowania przestrzennego
Fig. 1. Scheme of country planning conditions and their changes

przestrzenia, infrastrukturg, wody powierzchniowe,
atmosferg, sozologig, zagadnienia geologiczno-inzynier-
skie w rozbiciu na informacje dotyczace podtoza budowla-
nego oraz wod podziemnych. Wzorcowym opracowaniem
dla duzych aglomeracji moze si¢ sta¢ Atlas geologiczny
Warszawy w skali 1: 10 000 zredagowany jako zespot map
i przekrojéw z mozliwo$cia powiazania z bazami danych.
Zastosowano tu zroznicowane standardy oprogramowania:
ArcView 3.2a , GeoStar 3i (tworzy przekroje), GeoPlan 2
(tworzy mapy warstwicowe) oraz Surfer 7.

Szerszy, chociaz bardziej og6lny zakres informacji
geologicznej o terenie zawiera seryjna Mapa geologiczno-
gospodarcza Polski w skali 1 : 50 000, ktorej kolejne arku-
sze s3 wydawane sukcesywnie poczawszy od 1997 r. z per-
spektywa objecia obszaru catego kraju do 2006 r. Mapa ta
sktada si¢ z 5 grup tematycznych: kopaliny, gérnictwo i
przetworstwo kopalin, wody, warunki podtoza budowlane-
go oraz ochrona przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury.
Wybrane tematyczne informacje przedstawiane na mapie
znajduja si¢ w odpowiednich bazach systemu MIDAS oraz
banku danych HYDRO prowadzonych w Panstwowym
Instytucie Geologicznym. Mapa jest wykonywana w for-
mie cyfrowej, co w polaczeniu z dostepem do wyzej
wymienionych baz daje mozliwos$¢ aktualizacji 1 reambu-
lacji kolejnych edycji np. w dostosowaniu do obszarow
powiatow. Zaleta MGGP jest szeroki zakres tresci umozli-
wiajacy nasycenie map w obszarach o roznej specyfice
odregbnymi elementami treSciowymi. Z punktu widzenia
rozpoznania uwarunkowan przyrodniczych dla potrzeb
planistycznych bardzo istotne jest przedstawianie obsza-
row perspektywicznych pod wzgledem surowcowym. Ich
wyréznienie nastgpuje na podstawie ogodlnego rozpoznania
budowy geologicznej, poprzedzajacego przystapienie do
wykonywania dokumentacji zasobéw w kategorii D,. Na
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nowych propozycjach normowych,

1 typologi¢ osuwisk,

1 charakter  antropogenicznych
gruntow,

(1 zasiggi ekstremalnych powodzi.
Specjalistyczne opracowania geologiczno-inzynier-
skie sa dostosowywane do optymalizacji sposobow zago-
spodarowania przestrzennego w obszarach osuwiskowych
(Radwanek-Bak & Myszka, 1998) i w dolinach rzecznych.
Wypracowano tez procedury wlaczajace numeryczne,
tematyczne modele terenu w system projektowania auto-
strad, stopni wodnych itd (Bazynski & Frankowski, 1998).
Istotne sa kartograficzne analizy pozyskiwania kruszywa
naturalnego w sasiedztwie autostrad itd. (vide Myszka &
Nie¢, 1998). Na uwagg zashuguje takze wykorzystanie lokal-
nych baz danych geotechnicznych (Pininska & Lukaszew-
ski, 1996; Kumor & Dluzewski, 1998) w celu
przedstawiania zgeneralizowanych obrazow w skalach
wigkszych (np. 1 : 10 000) przydatnych przy tworzeniu
catosciowych koncepcji planistycznych dla obszaru miasta.

zmian

Kierunki wykorzystania informacji geologicznych
w systemie planistycznym

Istnieje niewatpliwa potrzeba odpowiedniej selekcji i
dostosowania istniejacych zasobow przestrzennej informa-
cji geologiczno-inzynierskiej do potrzeb procedury plani-
stycznej. Wymaga to rozwigzania naste¢pujacych zagadnien:

(1 specyfikowania informacji geologiczno-inzynier-
skich istotnych dla procedur miejscowego oraz regionalne-
go planowania zagospodarowania terenu,

(1 sprzgzenia informacji geologiczno-inzynierskich z
baz danych z rastrowymi oraz wektorowymi systemami
wizualizacji kartograficznej,

(1 opracowania oprogramowania wlaczonego w sys-
tem zarzadzania baza danych dla celow planistycznych.

Ostatecznym celem tych wdrozen jest uzyskanie narze-
dzia w postaci komputerowego wspomagania systemow
decyzyjnych. Przy zlozonym i niekiedy interaktywnym
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charakterze problematyki geologiczno- inzynierskiej nie-
zbedne jest tu wyspecyfikowanie informacji na elementar-
nym poziomie i realizacja roboczych map z
uwzglednieniem roznych, nicekiedy zlozonych zapiséw
algebry zbiorow. Szczegoélnie istotne jest, by informacje
na poziomie podstawowym zawieraly dane charaktery-
zujace fizyczne cechy srodowiska geologicznego, nie za$
pochodne od nich wyrdznienia waloryzacyjne. W warun-
kach szybkich zmian technologii oraz ekonomicznej
optacalnosci roznych sposobow zagospodarowania ocena
przydatnosci terenu moze by¢ labilna. Techniki polepsza-
nia wlasciwosci podloza budowlanego rozszerzaja mozli-
wosci adaptacji terenow dla roéznych rozwiazan
inzynierskich. Czynnikiem decydujacym staje si¢ w takich
wypadkach koszt zastosowania metod polepszania
wiasciwosci podtoza. Nalezy si¢ liczy¢ z koniecznos$cia
wypracowania ciaglych modyfikacji procedur decyzyj-
nych w zaleznosci od regionalnej specyfiki geologiczno-
inzynierskiej oraz zréznicowania wymagan dla poszczego6l-
nych typow obiektow budowlanych. Niezbedne jest
uwzglednienie obowiazujacej kategoryzacji geotechnicznej.
Zaprojektowanie systemu analizowania informacji o warun-
kach geologiczno inzynierskich powinno w perspektywie
rozwojowej by¢ sprzggnigte z analiza ekonomiczna. Wpro-
wadzenie czynnikdw ekonomicznych wiazato si¢ do tej
pory z doborem wartos$ci wspolczynnikow bezpieczenstwa
dla projektowanych obiektéw, a w ujeciu ekologicznym z
probami kosztowej waloryzacji poszezegolnych elementow
srodowiska przyrodniczego. W obszarach tematycznych
srodowiskowej geologii inzynierskiej te dwa ujgcia wyma-
gaja tworczej adaptacji.

Problematyka s$rodowiskowej geologii inzynierskiej
wymaga roznych aplikacji w dostosowaniu do 3 poziomow
planowania: krajowego, regionalnego i miejscowego.

Na poziomie krajowym obecnie obowiazuje Koncep-
cja Polityki Przestrzennego Zagospodarowania Kraju —
KPPZK (M.P. nr 26 z 16 sierpnia 2001 r.), w ktorej wsrod
uwarunkowan zewngtrznych rozwoju polskiej przestrzeni
(rozdz. 1) wymieniona jest zasada ekorozwoju (pkt. 1.3)
wdrazana poprzez:

0 kompleksowa waloryzacj¢ Srodowiska przyrodnicze-
go umozliwiajaca identyfikacjg sytuacji konfliktowych,

O okreslanie ograniczen progowych wynikajacych z
naturalnej pojemnosci ekologicznej terenu,

0 system ekologicznych kryteriow ksztattowania
struktur przestrzennych,

1 budowe scenariuszy rozwoju oraz prognoz ostrze-
gawczych.

Budowa zintegrowanego systemu informacji przestrzen-
nej (SIP) o terenie stanowi podstawe dla realizacji wszyst-
kich wymienionych powyzej zadan. Najprostsza i
najtansza metoda budowania SIP na poziomie krajowym
moze by¢ adaptacja baz danych MIDAS i HYDRO
powiazanych z informacjami zawartymi w MGGP. Kon-
strukcja systemu powinna by¢ otwarta, umozliwiajaca
stopniowa dobudowg kolejnych modutéw tematycznych
oraz wykorzystania wprowadzonych informacji w r6znych
scenariuszach  optymalizacyjnych gier decyzyjnych.
Wymaga to przyjecia prostego, a jednoczesnie pojemnego
systemu kodowania informacji podstawowych oraz
mechanizmu systemowego sprawdzania spdjnosci wpro-
wadzanych danych z istniejacymi zasobami. Sukcesywna
budowa sprawnego, dostgpnego SIP powinna umozliwiaé
takze zmniejszenie w wielu wypadkach zakresu wstepnych

prac dokumentacyjnych wydtuzajacych niepomiernie czas,
a takze koszty przygotowania inwestycji.

Zawarte w KPPZK zamierzenia dotyczace rozwoju
krajowego systemu infrastruktury technicznej (transport,
telekomunikacja, energetyka, gospodarka wodna) wyma-
gaja dokumentowania geologiczno-inzynierskiego oce-
nianego przez Komisj¢ Dokumentacji Geologiczno-
Inzynierskich MS. Szczegdlnie istotne z punktu widzenia
poprawy bilansu wodnego sa plany budowy 12 nowych
zbiornikow retencyjnych oraz stopni wodnych.

Waznym instrumentem monitorowania jakos$ci prze-
mian struktury przestrzennej kraju maja by¢ Strategiczne
Oceny Oddziatywania na Srodowisko (SOOS). W obsza-
rze zainteresowan srodowiskowej geologii inzynierskiej
najistotniejszymi elementami objetymi problemowym
monitoringiem powinny by¢: odksztalcenia powierzchni
terenu wywotane antropopresja (szkody gornicze, leje
depresyjne indukowane przez goérnictwo i budownictwo,
wstrzasy  sejsmiczne), geologiczne uwarunkowania
sktadowania odpadow, zagospodarowanie dolin rzecznych
w szczeg6lnosci w obszarach zurbanizowanych, geolo-
giczno-inzynierskie uwarunkowania ksztattowania zwartej
struktury przestrzennej obszarow miejskich.

Na poziomie regionalnym sa tworzone strategie roz-
woju 1 plany zagospodarowania przestrzennego woje-
wodztw, ktorych rozwinigeiem sa wieloletnie programy
oraz kontrakty regionalne. Dla stworzenia strategii pierw-
szym etapem jest diagnoza stanu regionu, ktorej podsta-
wowa technika jest analiza SWOT (matryca czynnikow:
mocne, stabe, szanse, zagrozenia). Srodowiskowe warunki
geologiczno-inzynierskie wnosza ilosciowe dane do
wszystkich elementow SWOT. Przyktadowym zagadnie-
niem rozpatrywanym w analizie SWOT jest bilans terendw
o stabych i zdegradowanych parametrach gruntowych. W
szczegolnosci dotyczy to poeksploatacyjnych obszarow
gorniczych 1 optymalnego wyboru ich nowych funkcji
przestrzennych. Takze informacje zawarte w arkuszach
MGGP dostarczaja danych iloSciowych o stopniu szcze-
gbétowosci w zupelnosci wystarczajacym do analiz plano-
wania regionalnego. Warto zwrdci¢ uwagg, ze inwestycje
zwigzane z dokumentowaniem geologiczno-inzynierskim
(spigtrzenia wod, energetyka, transgraniczne sieci infrastruktu-
ralne) wymagaja zazwyczaj wsparcia zewngtrznego i sporzadze-
nia kontraktow regionalnych. Sporzadzenie wnioskéw o
przyznanie $rodkéw pomocowych powinno by¢ poparte
odpowiednim dla zamierzenia zakresem syntetycznej anali-
zy $rodowiskowych warunkéw geologicznych.

Na poziomie miejscowym (gminnym) — sporzadzane
jest studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego gminy oraz miejscowe plany zagospodaro-
wania przestrzennego stanowiace obowiazujacy akt prawa
miejscowego. Zakres informacji przedstawionych na
MGGP daje wicloaspektowe tto dla sporzadzenia studium,
ktére powinno by¢ uzupetnione precyzyjniejsza wielkoska-
lowa informacja. Zakres tematyczny oraz doktadnosé
odwzorowania tresci na mapach warunkow geologicz-
no-inzynierskich w skali 1 : 10 000 jest merytoryczna pod-
stawa zarowno do sformulowania optymalnej strategii
rozwojowej gminy jak i przedstawienia udokumentowanych
decyzji planistycznych w miejscowym planie zagospodaro-
wania przestrzennego. Istotna role odgrywaé tu powinna
geologiczno-inzynierska bonitacja terenu sprz¢zona z meto-
dami kosztowej symulacji wariantéw zabudowy. Ma to tym
wigksze znaczenie w perspektywie zobowigzan wyni-
kajacych z pojgcia renty planistyczne;j.
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1. Realizacja zapisow prawa w zakresie zagospodaro-
wania przestrzennego wymaga szerszego wprowadzenia ele-
mentow srodowiskowej geologii inzynierskiej na wszystkich
etapach planowania. Niezbedne jest w tym zakresie rozwija-
nie i uszczegolowienie tematycznych procedur w metodycz-
nym systemie sporzadzania planéw. Wymaga to wspotpracy
pomigdzy zespotami opracowujacymi stosowne instrukcje w
resortowych jednostkach: Instytucie Gospodarki Przestrzen-
nej i Komunalnej, Panstwowym Instytucie Geologicznym
oraz w ministerstwach odpowiedzialnych za zagadnienia $ro-
dowiska, infrastruktury oraz mieszkalnictwa.

2. Utrzymanie aktualnej sieci monitoringu srodowisko-
wego, realizacja map seryjnych i rozbudowa baz danych
stanowi dobra podstawe do wypracowania ujednoliconych
Systemow Informacji Przestrzennej stanowiacych jeden z
podstawowych instrumentdéw planowania zagospodarowa-
nia przestrzennego. Systemy te umozliwiajq racjonalizacje
wariantowania oraz procedur decyzyjnych, a takze pozwa-
laja na minimalizacj¢ kosztow planowania przestrzennego
1 wybdr ekonomicznie uzasadnionych rozwiazan.

3. Wérdd nowoczesnych metod aktualizacji informacji
o s$rodowisku geologiczno-inzynierskim najistotniejsze
znaczenie maja: techniki teledetekcyjne, standaryzacja i
upowszechnienie badan polowych gruntéw, koncepcyjny
rozw0j baz danych oraz rozwoj oprogramowania umozli-
wiajacego przeprowadzanie analiz przestrzennych i wspie-
ranie proceséw decyzyjnych.

4. Metodyczne rozwigzania w zakresie dokumentowa-
nia geologiczno-inzynierskiego dla potrzeb planowania
przestrzennego zapewniaja porownywalno$¢ oraz wysoki
standard merytoryczny. Uzasadnione jest okreslenie finan-
sowych mechanizmdéw wspierania realizacji tych opraco-
wan dla gmin oraz aglomeracji miejskich.

5. Obecnie tendencje planowania przestrzennego okre-
Slone sa przez dwa elementy: system ograniczen uzytko-
wania (czgsto wynikajacy z przestanek przyrodniczych)
oraz zasada optymalizacji ekonomicznej w pozostatym
polu swobody rozwiazan. W dokumentowaniu geologicz-
no-inzynierskim nalezy dazy¢ do okreslenia metod para-
metrycznej, ekonomicznej oceny wydzielonych warunkow
zagospodarowania analogicznie do wyceny wartosci ele-
mentow Srodowiska przyrodniczego oraz kosztow uzytko-
wania srodowiska.
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