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Osuwisko w Lachowicach (Beskidy Zachodnie): skutki powodzi z 2001 r.
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The landslide at Lachowice (Western Outer Carpathians, Poland): effects of catastrophic flood in 2001. Prz. Geol., 50: 893—898.

Summary. The landslide at Lachowice was formed on July 27th, 2001, at 2 p.m., during a catastrophic flood that affected the western
segment of the Polish Outer Carpathians. After prolonged rainfall, an old landslide located on the slope of the Mt. Parchatowka
became reactivated and, at the same time, a new landslide originated nearby. Most of the buildings of Zawodzie hamlet (close to
Lachowice) were destroyed, some of them completely. The whole process lasted some 15 minutes, and the landslide tongue partially
dammed part the Lachowka stream. To avoid such disasters in the future, the local authorities should pay more attention to the widely
accessible maps of landslide hazard, available at the Polish Geological Institute and other geological institutions in southern Poland.
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Powstanie osuwiska w Lachowicach koto Suchej byto
wydarzeniem ze wszech miar spektakularnym. Nie tylko
dlatego, ze nalezato ono do najwigkszych w historii nasze-
go kraju. Przede wszystkim dlatego, ze tragedia ta stata si¢
natychmiast wydarzeniem medialnym; ekipy telewizyjne
skierowaty swe kamery na osuwisko wkrotce po tym jak
ono powstato. Rozmiar zniszczen i potege karpackiego
gbérotworu mogly ,,podziwia¢” miliony telewidzow w catej
Polsce. Wydarzenie to byto szokiem dla mieszkancow wsi
Lachowice i okolicznych wiosek, ktorzy przez dtugi okres
czasu zadawali sobie pytanie: jak to si¢ mogto stac? Czy
mozna temu bylo zaradzi¢? Czy co§ podobnego moze
wydarzy¢ si¢ w przysztosci?

Autorzy znalezli si¢ w Lachowicach wkrotce po
powstaniu osuwiska, wezwani przez posta Sejmu Rzeczpo-
spolitej Jozefa Lassotg, aby na goraco oceni¢ zniszczenia i
mozliwe przyszte zagrozenia spowodowane osuwiskiem.
Juz pierwszy rzut oka na osuwisko i jego otoczenie zmusit
nas do zadania sobie kolejnego pytania: jak mozna byto w
tym miejscu postawi¢ tyle doméw? Przeciez w tym rejonie
osuwisk nie brakuje (Ksiazkiewicz, 1958, 1966, 1974,
Golonka & Wojcik, 1977; Golonka i in., 1981; Paul i in.,
1996; Bajger, 1994; Bajger-Kowalska, 2002). W latach
1968-1970 Panstwowy Instytut Geologiczny zarejestro-
wal 1 wykonat dokumentacj¢ osuwisk wystepujacych na
terenie calych Karpat. W razie zagrozenia powodzia infor-
macje te powinny by¢ wykorzystane przez lokalne sztaby
kryzysowe, przede wszystkim za$ nie nalezy na tych tere-
nach wydawac¢ pozwolen budowlanych.

Lokalizacja

Miejscowos¢ Lachowice znajduje si¢ w Beskidzie
Makowskim, w zachodniej czg$ci polskich Karpat Zachod-
nich (ryc. 1). Masyw ten tworza waskie na ogot grzbiety
gorskie o orientacji NE-SW i szerokosci 1-3 km, rozdzie-
lone ptaskodennymi dolinami lewobrzeznych doptywow
Skawy (ryc. 1). Od SW nad Lachowicami goruje G.
Opusniok (819 m n.p.m.), podczas gdy pozostate szczyty
gorskie w tej okolicy nie przekraczaja 645 m npm. Osu-
wisko ,,Zawodzie” w Lachowicach powstato na SE zboczu
G. Parchatowka (595 m n.p.m.), opadajacym (okoto 14°)
do doliny potoku Stryszawka, ktorego dno znajduje si¢ na
rzgdnej 443 m n.p.m.
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Etapy rozwoju osuwisk w Beskidzie Makowskim

Beskid Makowski, podobnie jak Slaski i Zywiecki, sa
obszarami wystgpowania licznych osuwisk, zarowno w
trakcie calego holocenu, jak i wspolczesnie (Zigtara, 1968;
Bober, 1984; Bednarz, 1986; Bajgier, 1994; Alexandro-
wicz, 1996; Margielewski, 1998; Krapiec & Margielewski,
2000; Bajgier-Kowalska, 2002). Holocenskie fazy rozwoju
osuwisk wiazano przede wszystkim z epizodami zwilgot-
nienia klimatu i rownoczesnymi niemal fazami wzmozone;j
aktywnosci fluwialnej w dorzeczu goérnej Wisly (m.in.
Alexandrowicz, 1996; Starkel, 1997), a niekiedy takze ze
wstrzasami sejsmicznymi (Margielewski, 1998; Krapiec &
Margielewski, 2000), szczeg6lnie w trakcie matej epoki
lodowej oraz w ubieglym stuleciu. Krzywa aktywnos$ci
osuwisk, zestawiona dla Beskidu Makowskiego (Krapiec
& Margielewski, 2000) wujawnia wiele epizodow
wzmozonej intensywnosci ruchéw masowych, wyraznie
zbieznych w czasie, wzgle¢dnie nastepujacych z niewielkim
opoznieniem w stosunku do katastrofalnych powodzi oraz
deszczoéw nawalnych. Epizody te mialy miejsce w latach:
1903, 1913, 1934, 1924-1925, 1940, 1943, 1948, 1950,
1958, 1960, 1970, 1972 (powodzie) oraz 1931, 1949,
1962, 1974, 1980 (deszcze nawalne). Do najbardziej kata-
strofalnych nalezaty powodzie w latach 1903, 19341 1970,
a ostatnio 1997 (por. takze: Cebulak, 1998; Niedbata,
1998).

Historia wydarzen

Osuwisko w Lachowicach (przysiotek Zawodzie)
powstato w piatek, 27 lipca 2001 r. Byt to czas katastrofal-
nej powodzi w Polsce. W wyniku dlugotrwatych, inten-
sywnych opaddéw deszczu nastapito nasaczenie woda i
zaburzenie rownowagi zbocza goéry Parchatowki. Okolo
godziny 14 nastapito osunigcie si¢ zbocza. Rozegrato sig¢
to na oczach Grzegorza Krawczyka, soltysa Lachowic
(Starzak, 2001). Jechat on akurat oszacowac¢ szkody powo-
dziowe, ktore nie byly wielkie w poréownaniu z takimi
miejscowosciami, jak Budzow czy Makow Podhalanski. 1
nagle osunglo si¢ zbocze, na ktorym stat przysiotek Zawo-
dzie. Gwaltowne przesuwanie si¢ zbocza trwato okolo
pigtnastu minut. Sottys stat jak stup soli, po chwili jednak
wezwal przez telefon komdrkowy straz pozarna, ktora
przyjechata natychmiast. Najpilniejsza sprawa byto prze-
prowadzenie ewakuacji ludzi z miejsca tragedii. Dzigki
energicznym dziataniom strazy pozarnej ewakuacje prze-
prowadzono natychmiast i udato si¢ uniknaé ofiar ludz-
kich. Straty materialne natomiast byly znaczne. Wiele
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Ejednostka Dukli-Grybowa
Dukla-Grybéw unit

fIisz podhalariski E ptaszczowina $laska
Podhale flysch Silesian Nappe

I]I[[I] pieninski pas skatkowy mp{aszczowina podslaska
Pieniny Klippen Belt Subsilesian Nappe

I:l ptaszczowina magurska m molasy mioceriskie
Magura Nappe Miocene molasses

tuski ptaszczowiny magurskiej: KR — krynicka, BY — bystrzycka, RS — Raczy i Siar

L%
Tatra units

Slices of Magura Nappe: KR — Krynica, BY — Bystrica (Nowy Sgcz), RS — Raca and Siary

Ryec. 1. Mapa geologiczna plaszczowiny magurskiej (wg Zytko i in., 1989)
Fig. 1. Geological map of the Magura Nappe (based on Zytko i in., 1989)

domow zostato zniszczonych w momencie powstania osu-
wiska. Inne mialy w znacznym stopniu uszkodzona kon-
strukcje. Kilkadziesiat osoéb pozostalo bez dachu nad
gltowa. Rodzing Trzopdw trzeba bylo usunaé sita. Stali i
patrzyli na agoni¢ swego domu, ktory rozpadat si¢ na ich
oczach (Starzak, 2001). Rysy i pgknigcia zamienialy si¢ z
czasem w szczeliny, w ktore mozna byto reke wlozy¢.
Symbolem zniszczen mdglby sta¢ si¢ samochod osobowy,
ktory zostat na asfaltowej drozce wewnatrz osuwiska.

Wigkszo$¢ mas skalnych osuneta si¢ w ciagu kilkuna-
stu minut, dochodzac do brzegu potoku Stryszawka. Potem
nastapilo powolne przesuwanie si¢ naruszonych mas skal-
nych, w szczegoélnosci jgzora osuwiska. Stworzylo to
dodatkowe zagrozenie powodziowe. Zaistniato niebezpie-
czenstwo zatamowania wod potoku i zalania gesto zalud-
nionej doliny. Straz pozarna przystapita wigc niezwlocznie
do usuwania materiaty skalnego z czota jezora osuwisko-
wego siggajacego dna potoku. Na szczgscie deszcz przestat
padac.

Teren osuwiska zostal zabezpieczony, pojawily sig
tablice z ostrzezeniem ,,Poruszanie si¢ po osuwisku grozi
$miercig”. W ciagu paru dni po katastrofie w poblizu miej-
sca stycha¢ byto odgtosy tamiacego si¢ drewna. Niektore
domy, ktore poczatkowo wygladaty na stabo uszkodzone,
popgkaly 1 grozity zawaleniem. Dotyczylo to glownie
domdw postawionych z pustakdéw; domy catkowicie drew-
niane byly uszkodzone w mniejszym stopniu. Powstaniu
ogromnego, nowego osuwiska towarzyszylo odnowienie
si¢ osuwiska starego, potozonego na wschod, w bezposred-
nim sasiedztwie. W obrebie tego starego osuwiska i na jego
obrzezach byly wybudowane domy. Niektéore z nich
zostaly wyraznie uszkodzone, inne za§ wygladaly na nie-
uszkodzone. Szybka inspekcja terenowa osuwiska pozwo-
lita na okreslenie obszaru zagrozonego. Medialne
nagtosnienie osuwiska w Lachowicach spowodowato
naptywanie licznych transportdw z pomoca w postaci zyw-
nos$ci, odziezy, kocow. W jaki$ czas potem pojawili si¢
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Borystawski i in., 1981; Zytko i
in., 1989; Paul i in., 1996). Strefe
Siar buduja waskie fatdy o orien-
tacji NE-SW (ryc. 2). Jadra anty-
klin sa utworzone zazwyczaj z
piaskowcow cigzkowickich oraz
hupkow pstrych formacji z Labo-
wej. Warstwy ropianieckie uka-
zuja si¢ jedynie w osiowych
cze$ciach faldow antyklinalnych
na wschod od Suchej Beskidz-
kiej. Wzglednie szerokie synkli-
ny, do ktorych nalezy ptat
synklinalny Gory Parchatowki (ryc. 2, 3), sa utworzone z
piaskowcoéw magurskich facji glaukonitowej (piaskowce z
Watkowej; por. Koszarski & Koszarski, 1985), podscielo-
nych tupkami zembrzyckimi (warstwami podmagurskimi;
por. Ksiazkiewicz, 1966).

Warstwy ropianieckie (senon—paleocen) sa oddzielone
cienkim pakietem tupkow pstrych od piaskowcow cigzko-
wickich (Golonka, 1981). Sa to przewaznie piaskowce gru-
bolawicowe, zielonkawe i niebieskawe, migkkie, wapniste.
Czgsto spotykane sa piaskowce zlepiencowate i zlepience,
ztozone gtéwnie z kwarcu 1 skaleni. Zlepience te nickiedy
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Rye. 2. Szkic geologiczny osuwiska w Lachowicach
Fig. 2. Geological sketch of the Lachowice landslide
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Ryec. 4. Szkic osuwiska w Lachowicach
Fig. 4. Sketch-map of the Lachowice landslide
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Ryec. 3. Przekroj geologiczny przez osuwisko
w Lachowicach

Fig. 3. Geological cross-section through the
Lachowice landslide

zawieraja znaczna domieszke
fragmentéw skal metamorficz-
nych, wapieni, wegla kamienne-
go oraz toczencow tupkow
ilastych. Lawice piaskowcow
przektadaja si¢ z tupkami czerwo-
nymi, zielonymi, rzadziej ciem-
noszarymi. W obrgbie grubszych
pakietow tupkowych pojawiaja
si¢ niekiedy cienkolawicowe,
niebieskawe wapniste piaskowce
drobnoziarniste. Ponad piaskow-
cami  cigzkowickimi  (dolny
eocen) o miazszosci okoto 300 m
(Ksiazkiewicz, 1966) wystepuja
dolno-srodkowoeocenskie tupki
pstre  formacji z Labowej
(Oszczypko, 1991). Stanowia one
kompleks o miazszosci okoto 300
m, w ktorym dominuja czerwone
i zielone tupki ilaste. Ku gorze
stopniowo przybywa wkladek
zielonych, ktére w nizszej czgsci
formacji  wystepuja w ilosci
podrzednej. W tej czgSci profilu
wystepuja takze wktadki czerwo-
nych mulowcéw, ktore na
powierzchniach  ztlupkowacenia
czesto sa pokryte blaszkami miki.
Wisrdd tupkow podrzednie wyste-
puja wktadki cienkotawicowych,
niebieskawych, wapnistych pia-
skowcow. Sporadycznie spotyka
si¢ rowniez drobnoziarniste, zie-
lonkawe piaskowce glaukonito-
we 0 migzszosci do 1 m.

W rejonie Suchej Beskidzkiej
hupki pstre sa przykryte hupkami
zembrzyckimi. Sa to tupki mar-
gliste i margle szare, niebieskawe
i zielonkawe, sierpowato tupiace
si¢. Z rzadka wystgpuja szare
hupki ilaste. Wsrdd pakietow
hupkowych 1 margli wystgpuja
lawice piaskowcéw $redniotawi-
cowych, rzadziej grubo- lub cien-
kotawicowych,
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Ryc. 5. Widok zbocza osuwiskowego od strony szkoly w Lachowicach
Fig. 5. View of the landslide slope from the school at Lachowice

Ryc. 6. Widok na nisze gorna i ptat osuwiskowy
Fig. 6. View of the niche and landslide tongue

Ryc. 7. Widok na powierzchnig poslizgu i gorna cz¢$¢ ptata osuwiskowego
Fig. 7. View of the landslide slip surface and the upper part of the landslide
colluvium
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drobnoziarnistych, zawierajacych  domieszke
glaukonitu i miki. Lupki zembrzyckie, nalezace do
najwyzszej czg¢$¢ eocenu srodkowego — nizszej
czedel eocenu gornego (por. Oszczypko-Clowes,
2001) leza na warstwach pstrych, a sa przykryte
piaskowcami z Watkowej. Piaskowce z Watkowe;j
sktadaja si¢ z piaskowcow $rednio- i grubotawico-
wych, drobnoziarnistych, zielonkawych, zawie-
rajacych  znaczna  domieszkg¢  glaukonitu.
Piaskowcom towarzysza cienkie wktadki szarych
hupkow marglistych (wyzsza czg$¢ eocenu gornego;
por. Oszczypko-Clowes, 2001).

Osuwisko w Lachowicach: charakterystyka

W dolinie Stryszawki w Lachowicach—Zawo-
dziu zachowat si¢ asymetryczny system terasowy.
Na lewym zboczu doliny (cz¢$¢ SW) jest widoczna
jedynie waska, 2-metrowa terasa zalewowa, o sze-
rokosci nie przekraczajacej 60 m, podczas gdy na
prawym zboczu dobrze wyksztatcone sg zardwno
teresa zalewowa, jak 1 nadzalewowa, o wysokos$ci
okoto 6 m nad poziomem potoku.

Zbocze osuwiskowe w Lachowicach—Zawo-
dziu ma dlugos$¢ do 380 m i szeroko$¢ do 350 m
(ryc. 3-5). W obrgbie zbocza zaznaczaja si¢ dwie
formy osuwiskowe: nowa, powstata w lipcu 2001 r.
w SW czesci zbocza oraz stara, czeSciowo odno-
wiona, w NE czeSci zbocza.

Nowe osuwisko ma dtugos$¢ dochodzaca do 380 m
oraz szeroko$¢ wynoszaca od 160 m w rejonie
niszy osuwiskowej do 280 m u podstawy osuwiska.
Roéznica wysokosci pomigdzy podstawa, a nisza
osuwiska wynosi ok. 80 m. Osuwisko wyrdznia si¢
poltkolista nisza, szerokimi rowami brzeznymi,
platem osuwiskowym oraz schodzacym do potoku
czolem osuwiskowym z bardzo licznymi potkuli-
stymi skarpami.

Nisza osuwiskowa jest usytuowana na wysoko-
$ci okoto 500-520 m n.p.m., a jej wysokos¢ nie prze-
kracza 1,5 m (ryc. 3, 4, 6). W kierunku
poéinocno-zachodnim nisza przechodzi w krawegdz
boczna osuwiska o przebiegu prostoliniowym i
orientacji NE-SW (ryc. 4). Tworzy ja prawie pio-
nowa skarpa o wysokosci od 1-1,5 m w czgsci gor-
nej do 7 m w cze$ci Srodkowej. Nizej przechodzi
ona w réw o glebokosci okoto 2,5 m. W czgsci dol-
nej do krawedzi bocznej dochodza strome skarpy
czota osuwiskowego.

Od strony poétnocno-wschodniej osuwisko
ograniczone jest systemem dwoch szczelin brze-
znych o orientacji 290°, zrzucie ku SW i gigbokosci
0,5-1,5 m (ryc. 4, 7, 8). Szczeliny te ograniczaja od
péocy row o szerokosci 10 do 20 m. W dolnej czg-
$ci osuwiska szczeliny brzezne przechodza w
stroma , zapadajaca ku péinocy skarpg. Czoto osu-
wiska poczatkowo tworzy skomplikowany system
rowow 1 grzbietow, a nastgpnie szereg skarp stromo
opadajacych do potoku (ryc. 4, 9). W s$rodkowej
czesci  zbocza czoto osuwiska zatamowato
przeplyw Stryszawki i okresowo spowodowalo
powstanie rozlewiska. Na zewnatrz od rowu
poéinocno-wschodniego znajduje sig¢ stare osuwi-
sko, odznaczajace si¢ pofatdowana morfologia oraz
stabo zaznaczona nisza. Kilka dni po ruchu osuwi-
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Rye. 8. Stara droga asfaltowa, przecigta potnocno-wschodnia nisza boczna
Fig. 8. Old road at Lachowice landslide area, broken by the NE landslide
niche

Rye. 9. Dolna czg$¢ osuwiska-boczne szczeliny, rownolegte do pdtnoc-
no-wschodniej niszy osuwiska

Fig. 9. Lower part of the Lachowice landslide: marginal fissures parallel to
the NE landslide niche

Rye. 10. Otwarte szczeliny w nowym budynku przy wschodniej, bocznej
krawedzi starego osuwiska

Fig. 10. Open fissures in a new building near the eastern, marginal side of
the old landslide

skowym, w $rodkowej czeSci starego osuwiska,
powstato szereg otwartych szczelin, prostopadtych
do rowu bocznego (ryc. 4). Nowe szczeliny poja-
wilty si¢ takze przy wschodniej krawedzi starego
osuwiska i spowodowaty powstanie pgknigé w jed-
nym z nowych doméw (ryc. 2, 9).

Gorna nisza nowego osuwiska przechodzi w
zlustrowang powierzchni¢ poslizgu, odstonigta na
dtugosei 20 do 60 m (ryc. 3, 4, 7). Zapadajaca ku
N120°E, pod katem 20°, powierzchni¢ $lizgowa
tworzy warstewka ciemnoszarych mutowcoéw mar-
glistych o grubosci 1 cm. Ponizej odslonigtej
powierzchni poslizgu zaczyna sig ptat osuwiskowy
(ryc.4,6,7).Jego gorna, odstonigta czg$¢, utworzo-
na jest z kilku grubych tawic piaskowcowych i
przedzielajacych je mutowcoéw marglistych, zapa-
dajacych zgodnie z powierzchnia poslizgu. W stro-
pie piaskowcow wystepuje zwietrzelina o grubosci
okoto 50 cm. Grubos¢ przesunigtego ptata skalnego
wzrasta stopniowo w dot zbocza, gdzie prawdopo-
dobnie przekracza 20 m (ryc. 3). Na catej tej dtugo-
$ci powierzchnia plata zapada rownomiernie i nie
wykazuje wigkszych deformacji.

W $rodkowej czgsci osunigtego plata jest
widoczne wybrzuszenie kilkumetrowej wysokosci,
tagodnie opadajace w kierunku poludniowym i
wschodnim. Na wybrzuszeniu tym znalazt si¢ nie-
uszkodzony fragment asfaltowej drogi z zaparko-
wanym samochodem. Na krawedzi tego
wybrzuszenia znajduje si¢ wtérna nisza osuwisko-
wa (ryc. 3, 4), ponizej ktdrej przemie$cita si¢ i spig-
trzyta ogromna masa glin przemieszanych z
materialem skalnym, stromo opadajaca do potoku
Stryszawka. W obrgbie wtdrnej niszy, potaczonej
szczelinami z bocznymi krawedziami osuwiska,
znalazto si¢ kilka kompletnie zniszczonych domow
(ryc. 4, 11, 12). W tej cze$ci osuwiska, ponizej rzed-
nej 500 m n.p.m., na mapie topograficznej w skali
1:10 000 sa widoczne skarpy i niewielkie zafaldowa-
nia powierzchni terenu.

‘Whioski

Osuwiska w polskich Karpatach fliszowych sa
zjawiskiem powszechnym. W zdecydowanej wigk-
szosci sa to formy stare, ulegajace odnowieniu.
Przyczyna odnowienia osuwisk istniejacych oraz
tworzenia nowych moga by¢ zaréwno powodzie,
intensywne deszcze nawalne, erozja rzeczna,
wstrzasy sejsmiczne, jak i zachwianie rownowagi
zbocza pracami ziemnymi, czy tez posadowieniem
budowli. Aby unikna¢ katastrof takich, jak osuwi-
sko w Lachowicach konieczne jest upowszechnie-
nie wiedzy na temat geologicznych procesow
zwiazanych z ruchami masowymi w obszarach gor-
skich, jak i wigksza ostrozno$¢ w podejmowaniu
decyzji budowlanych w tych obszarach. Nalezy w
tym celu wykorzysta¢ wyniki rejestracji osuwisk,
wykonanej w 1977 r. przez Panstwowy Instytut
Geologiczny dla obszaru catych Karpat. W opraco-
waniu tym byty sporzadzane karty osuwisk rejestro-
wanych na mapach w skali 1:25 000. Mapy te
moglyby by¢ wykorzystane dla opracowania
powiatowej mapy zagrozen, ktora powinna by¢ sys-
tematycznie uzupetniana. W obszarach potencjalnie
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Ryec. 11. Kompletnie zniszczony dom, przy krawedzi wtornej niszy i dolnej

czegsci plata osuwiskowego

Fig. 11. Completely destroyed house near the secondary landslide niche and

the lower part of the landslide colluvium

Rye. 12. Zniszczony dom na krawgdzi wtdrnej osuwiska
Fig. 12. Completely destroyed house at the secondary niche of the landslide

zagrozonych osuwiskami, przy sporzadzaniu gminnych
planéw zagospodarowania przestrzennego niezbgdne sa
badania terenowe i analiza stateczno$ci zboczy.
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