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Sklad izotopowy siarki, wegla i tlenu a geneza 716z siarki rodzimej
zapadliska przedkarpackiego

Jan Parafiniuk®

Problem genezy 716z siarki rodzimej zapadliska przed-
karpackiego cho¢ absorbuje uwage badaczy od dawna,
wcigz wzbudza polemiki i kontrowersje. Nie ulega watpli-
wosci, ze siarka rodzima jest produktem bakteryjnej reduk-
cji siarczanow, ale warunki proceséw ztozotworczych, ich
mechanizm i czas przebiegu nadal czekaja na pelne wyja-
$nienie. Problem jest o tyle aktualny, ze wraz z kryzysem
gornictwa siarkowego w Polsce ograniczeniu ulega dostgp
do nowych materiatéw. Wraz z zamknigciem odkrywkowe;j
kopalni siarki w Machowie zostal stracony najlepszy poli-
gon do przeprowadzenia takich badan. Dzisiaj jest oczywi-
ste, ze opracowanie spojnego modelu genetycznego tych
716z wymaga udzialu specjalistow z wielu dziedzin wie-
dzy: geologow strukturalnych, sedymentologow, petrogra-
fow, geochemikow, mikrobiologdw. Zapewne brak takiej
wspotpracy sprawil, ze dysponujemy dotad jedynie
czastkowymi opracowaniami genezy zi6z siarki. Wsrod
badaczy bardziej jest popularny poglad o epigenetycznym
pochodzeniu tych zt6z, ktdry zaktada, ze substratem bakte-
ryjnej redukcji siarczandw byt juz zdiagenezowany poktad
gipsu przykryty izolujaca warstwa mtodszych osadow, z
wykorzystaniem metanu pochodzacego z zewnatrz. Kon-
kurencyjna teoria syngenetyczna zaktada osadowe pocho-
dzenie siarki na etapie depozycji i wczesnej diagenezy
osadow weglanowo-gipsowych. W tym przypadku metan
moze by¢ mikrobiologicznie generowany in situ.

Bardzo uzytecznym narzedziem w badaniach genezy
zY67 siarki okazaty si¢ analizy stosunkow izotopow trwatych
siarki, wegla czy tlenu. Obecnie dysponujemy juz znaczng
liczba takich analiz, celowe wigc wydaje si¢ wigc sprawdze-
nie czy i w jakim stopniu metody izotopowe pozwalaja zwe-
ryfikowa¢ przedstawione powyzej modele genetyczne.

Miocenskie (badenskie) gipsy, z ktérymi zloza siarki sa
niewatpliwie genetycznie zwiazane maja w calym zapadli-
sku przedkarpackim wyréwnany sktad izotopowy siarki z
wartosciami 5**S oscylujacymi wokot 22%o, typowymi dla
morskich ewaporatow tego wieku. Brak jakiegokolwiek
wzbogacenia w **S gipséw otaczajacych ztoza siarki i spo-

tykanych czasem wewnatrz tych zt6z moze by¢ argumen-
tem przemawiajacym za lokowaniem procesu redukcji
siarczanow po etapie sedymentacji ewaporatow.

Siarka rodzima charakteryzuje si¢ wyraznie nizszymi
warto$ciami 8°*S niz gipsy, co jednoznacznie wskazuje na
bakteryjna redukcjg¢ siarczandw. Zebrane analizy wykazuja
duza zmienno$¢ sktadu izotopowego siarki rodzimej w
przedziale od —6 do +18%o, ze $rednia wartoscia okoto
11%o (Parafiniuk iin., 1994). Wartos¢ ta moze nie by¢ jed-
nak wyznaczona precyzyjnie ze wzgledu na niewystar-
czajaca reprezentatywnos$¢ analizowanych probek. Tym
niemniej znaczna zmienno$¢ sktadu izotopowego siarki
rodzimej oraz nizszy od okreslonego eksperymentalnie
stopiefi wzbogacenia siarki rodzimej w izotop **S wzgle-
dem gipsu wskazuja na proces redukcji w $srodowisku o
ograniczonym rezerwuarze siarczandw, co posrednio
wskazuje na model epigenetyczny. Potwierdzaja to row-
niez analizy sktadu izotopowego siarki celestynu i barytu,
ktére sa charakterystycznymi mineratami akcesorycznymi
podkarpackich z16z siarki. Oba te mineraly wykazuja wyra-
zne wzbogacenie w izotop **S (wartosci 'S w celestynie
wynosza od 36 do 61%o, a w barycie od 36 do 71%o), co
pozwala traktowaé je jako siarczany rezydualne, zawie-
rajace pozostata, nie zredukowana bakteryjnie porcje siar-
czanu. Co wigcej, izotopowo cigzkie, rezydualne siarczany
sa ciagle obecne w wodach zlozowych (w kopalni Machow
ich wartos$ci 8**S wynosilty od 31 do 34%o). Badania izoto-
powe siarki pozwalaja nawet okresli¢ stopien degradacji
zt6z wywolany utlenianiem siarki w trakcie ich eksploatacji.

Bardzo lekki sktad izotopowy wegla osiarkowanych i
ptonnych weglanéw dowodzi, ze pochodzi on z metanu
zuzywanego w procesie bakteryjnej redukcji siarczanow.
Wartoéci 8"°C wapieni najcze$ciej mieszcza si¢ w przedzia-
le od -25 do -55%o ($rednio ok. -45%o). Mniej jednoznaczne
sa wyniku sktadu izotopowego tlenu weglanéw. Wartosci
8'°0 zmieniaja si¢ od ok. -3 do -8%o ($rednia ok. -5%o)
(Gasiewicz, 2000), i wskazuja na mieszane morsko-mete-
oryczne $Srodowisko ich powstawania. Trudno okresli¢ jed-
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nak czy wapienie te nie ulegly pdzniejszym procesom
wymiany izotopowej z wodami meteorycznymi. Proce-
sami wymiany mozna wytlumaczy¢ stwierdzone rdznice
sktadu izotopowego tlenu wapieni ptonnych i osiarkowanych.

W $wietle zebranych danych izotopowych wida¢, ze
nie ma powodu do radykalnego odrzucenia epigenetyczne;j
teorii pochodzenia zt6z siarki Podkarpacia, cho¢ wiele
zagadnien wciaz czeka na wyjasnienie.

818

Literatura

GASIEWICZ A. 2000 — Sedymentologia i diageneza wapieni posele-
nitowych a model genetyczny polskich zt6z siarki rodzimej. Pr. Pafstw.
Inst .Geol., 172:

PARAFINIUK J., KOWALSKI W.M. & HALAS S. 1994 — Stable iso-
tope geochemistry and the genesis of the Polish native sulphur deposits
— areview. Geol. Quart., 38: 473-496.



