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Z1.0ZA JAKO SYNERGICZNY EFEKT PROCESOW GEOLOGICZNYCH

Nukleacja i rozrost diamentéw w warunkach pomagmowych

Ryszard Salacinski*

Historyczne znaleziska diamentéow byly zwiazane z
skatami okruchowymi i dlatego powstawanie ich wiazano
dawniej z hipergenicznymi przeobrazeniami rozproszone;j
w aluwiach substancji organicznej. Odkrycie pod koniec
XIX w. komindéw kimberlitowych i wystepujacych w nich
diamentoéw leglo u podstaw hipotez wiazacych je z proce-
sami endogenicznymi zachodzacymi na granicy gornego
ptaszcza Ziemi i skorupy ziemskiej. Jednakze fakty stwier-
dzone podczas wieloletniej eksploatacji kimberlitow w
RPA oraz na Syberii wymuszaja weryfikacj¢ uznawanych
dotychczas pogladéw genetycznych.

Kimberlity sa alkalicznymi perydotytami, ktorych
geneza jest wigzana z glebszymi strefami skorupy ziem-
skiej, jednakze porfirowa, a niekiedy brekcjowa tekstura
skaty wskazuje rOwnocze$nie na powstawanie jej w warun-
kach przypowierzchniowych. Srednice kominéw zmniej-
szaja si¢ zwykle wraz z glebokoscia i na wigkszej
glebokosci kominy przechodza w dajki. Prawidlowos$¢ te
obserwuje si¢ zarowno na Syberii, jak i w RPA. Kominy
kimberlitowe powstaty w wyniku ekstruzji i zwigkszenie
ich $rednicy w gornej czgsci jest interpretowane jako sku-
tek mniejszej wytrzymalto$ci gorotworu w strefie przypo-
wierzchniowej Ziemi. Na platformie syberyjskiej przebicie
pokrywy przez stop kimberlitowy zaczgto sig¢ prawdopo-
dobnie na glgbokosci od okoto 1 km do 3—4 km.

Tylko ok. 1-3% kominow kimberlitowych zawiera
przemystowe koncentracje diamentéw. Rozmieszczenie
ich wewnatrz kominéow jest nierownomierne z tendencja
zmniejszania si¢ ich ilo$ci wraz z glgbokoscia. Mozna wigc
wnioskowaé, ze powstawanie diamentow wiaze sig z przy-
powierzchniowa czg$cia kominéw i prawdopodobnie z
momentem samej ekstruzji.

Wrostki licznych mineraléw obserwowane w diamen-
tach $wiadcza, ze minerat ten w sukcesji mineralnej zajmu-
je odlegte miejsce. N.S. Nikolskij badajac wystepujace w
diamentach inkluzje fluidalne, okreslit temperaturg ich
zamknigcia na 600—-800°C przy ci$nieniu mniejszym niz 10
MPa i sadzi, ze w takich wlasnie warunkach realizowat si¢

w przyrodzie proces rozrostu wczesniej powstatych zarod-
kow krystalitow.

Krysztaty diamentéw w kimberlitach maja zréznico-
wang wielko$¢. Obok siebie sa znajdowane diamenty wiel-
kos$ci od mikrolitow do krysztalow wielokaratowych. Tak
zroznicowane rozmiary moga $wiadczy¢ o ich kilkuetapo-
wej genezie, zachodzacej w réznych warunkach i w r6znych
interwatach czasowych. Rozrost niektorych z nich musiat
zachodzi¢ w strefie najwigkszej ich koncentracji, a wigc w
warunkach przypowierzchniowych. Etapowo$¢ powstawa-
nia krysztatdéw dokumentuja réwniez badania jakuckich dia-
mentow, ktore wykazaly istnienie w ich centralnej czgsci
embriokrysztalow o pokroju osmioscianéw, na ktoérych
narosty zewngtrzne czgsci o zréznicowanych ksztattach.

Na podstawie tych przestanek zrealizowano niskotempe-
raturowa i niskoci$nieniowa hydrotermalna syntezg diamen-
tow — T400°C, P170 Mpa (Szymanski i in., 1994, 1995).
Eksperymenty te udowodnity mozliwo$¢ nukleacji i rozrostu
diamentoéw w warunkach niskich parametrow PT. Jednak dla
pelnej charakterystyki tych procesow trzeba wyjasni¢ prze-
bieg migracji i mozliwo$¢ koncentracji wegla, jak réwniez
przyczyny i przypuszczalny przebieg ekstruzji, w wyniku
ktorej powstaty kominy kimberlitowe.

Wegiel nie moze wystgpowa¢ w magmie w stanie sto-
pionym ponizej temperatury 3700°C. To, jakie powstang
fazy mineralne z udziatem wegla, zalezy od sktadu che-
micznego magmy. Mozna przypuszczac, ze w znacznej ilo-
$ci moga powstawac wegliki (Satacinski, 1998). Weglik
wapnia, pierwiastka, ktérego podwyzszona ilo$¢ jest noto-
wana w kimberlitach, jest w nizszej temperaturze podda-
wany oddziatywaniu wody, a w czasie jego rozktadu
tworzy si¢ acetylen, ktory moze rozpuszczaé si¢ w wodzie i
razem z nig migrowac. Reakcje te zachodzityby w czasie
intrudowania magmy kimberlitowej w formie zyt w przy-
powierzchniowe strefy skorupy ziemskiej. W ptytszych
strefach moze nastapi¢ odgazowanie migrujacych roztwo-
réow i uwolnienie acetylenu.
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Tak wigc mozna przypuszczaé, ze powstawanie
mikrolitow diamentow nie jest zwigzane z warunkami pluto-
nicznymi, a bardzo duze wartosci parametrow PT nie sg funk-
cja glebokosci, lecz wynikiem eksplozywnego rozkladu
acetylenu. Zwiazek ten bylby no$nikiem zaréwno wegla,
jak i energii sprzyjajacej nukleacji.
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