
to wskazuj¹ pomiary we Lwowie, Szczyrciu, Piskach i Pia-
secznie).

Na obszarze le¿¹cym na pó³noc i wschód od Iwa-
no-Frankowska (Stanis³awowa) wystêpuje du¿a zgodnoœæ
kierunków paleopr¹dów w ods³oniêciach: Odaiw, Bi³ohir-
ka, Bratysziw, Pa³ahyczi, Olesziw, Roszniw, Hannusiwka,
Krasiiw, £any, Me¿yhirci, Meducha, Pidlisne, Jab³uniw,
Hnylcze. Solanki p³ynê³y na omawianym obszarze zgod-
nym, szerokim na 30–40 km strumieniem w kierunku
zachodnim. Dno basenu by³o tu prawdopodobnie bardzo
p³askie, bez p³ycizn i wysp. Z kolei pomiary w okolicach
Rohatyna i Bursztyna ujawni³y parukilometrowej szerokoœci
strumienie solanki poruszaj¹ce siê w przeciwnych kierunkach
(w pasie ods³oniêæ Kasowa Hora–Podilla–Ozeriany–Juna-
szkiw ku pó³nocy; w pasie Korostowyczi–Kuropatny-
ky–Seredna Hrebla–Za³ywky ku po³udniowi; w
ods³oniêciach We³yka Ho³da–£uczynci ku zachodowi; w
Pidkaminiu i Pryozernych ku po³udniowi i po³udniowe-
mu-zachodowi; w Jahodiwce ku pó³nocy). Taki uk³ad
pr¹dów odzwierciedla zapewne zró¿nicowan¹ morfologiê
dna i obecnoœæ podrzêdnych basenów przegrodzonych
przez pasy wysp lub p³ycizn. Pomiary w Kobeøicach, w

najbardziej zachodnim ods³oniêciu gipsów badeñskich,
wskazuj¹ na po³udniowo-zachodni kierunek przep³ywu
solanek i sugeruj¹, ¿e basen rozci¹ga³ siê znacznie dalej ku
SW poza dzisiejszy zasiêg wystêpowania ewaporatów.
Pomiary w Broniakówce, na po³udnie od Rzeszowa (i
wyspy rzeszowskiej), jako jedyne reprezentuj¹ po³udniow¹
stronê basenu ewaporacyjnego, zniszczon¹ wskutek nasu-
niêæ karpackich. Rekonstrukcje palinspastyczne pokazuj¹,
¿e gipsy Broniakówki, le¿¹ce na p³aszczowinach fliszo-
wych, przed tektonicznym nasuniêciem Karpat, znajdo-
wa³y siê ok. 50 km na po³udnie od po³o¿enia dzisiejszego.
Kryszta³y szablaste z tego ods³oniêcia wyraŸnie wskazuj¹
na przep³yw solanek z zachodu na wschód, a wiêc w kie-
runku przeciwnym ni¿ pr¹dy dominuj¹ce na przeciw-
leg³ym pó³nocnym wybrze¿u basenu.

Ca³oœæ pomiarów sugeruje wiêc, ¿e solanki kr¹¿y³y
wokó³ brzegów basenu w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazówek zegara. W³aœnie taka lewoskrêtna cyrkulacja
jest obserwowana w ogromnej wiêkszoœci wspó³czesnych
zamkniêtych i pó³zamkniêtych zbiorników wodnych (mórz,
lagun, jezior) na pó³kuli pó³nocnej i przypisywana jest
oddzia³ywaniu si³y Coriolisa.

Izochroniczna korelacja p³ytkowodnych osadów gipsowych w badeñskim basenie
ewaporacyjnym zapadliska przedkarpackiego (Ukraina, Polska, Czechy)

(poster)

Maciej B¹bel*, Andrij Bogucki**

Szczegó³owe profilowania (z dok³adnoœci¹ do 1 cm),
wykonane w Polsce i na Ukrainie w badeñskich ewapora-
tach zapadliska przedkarpackiego, ujawni³y doskona³¹
korelacjê cienkich (1–40 cm) warstewek osadów gipso-
wych na dystansie kilkuset kilometrów. Profilowania
wykonano wokó³ charakterystycznej warstwy przewodniej
c stanowi¹cej ³atwy do identyfikacji pakiet zgipsyfikowa-
nych mat mikrobialnych o mi¹¿szoœci do 40 cm poja-
wiaj¹cy siê w dolnej czêœci profilów gipsowych.
Stwierdzono korelacjê 1,5–2,0 m grubego zestawu kilku-
nastu warstewek pod warstw¹ c, a miejscami tak¿e nad t¹
warstw¹. Rzêdy naros³ych na dnie kryszta³ów gipsu (mura-
wy selenitowe), warstewki mikrobialnego gipsu drobno-
krystalicznego (pakiety zgipsfikowanych mat
mikrobialnych), oraz warstewki ilaste lub tufitowe wszê-
dzie niemal idealnie pasuj¹ do siebie, wykazuj¹c nieznacz-
ne proporcjonalne zró¿nicowania mi¹¿szoœci. Koreluj¹ce
siê warstewki maj¹ podobne cechy teksturalne takie, jak
morfologia i rozmieszczenie kryszta³ów, wykszta³cenie
struktur mikrobialnych. W tych samych miejscach wystê-
puj¹ powierzchnie rozpuszczania i drobne wk³adki gipsu
klastycznego.

Najlepsz¹ korelacjê wykazuj¹ grubsze (5–25 cm)
murawy selenitowe oraz warstewki pomarañczowego
pylastego i³u interpretowanego jako tufit. Warstewki kore-
luj¹ siê na dystansie oko³o 400 km pocz¹wszy od Ponidzia
(Borków, Gartatowice), przez okolice Lwowa (Pisky),
Rohatyn (Pidkamiñ, £uczynci), na wschód od Bursztyna
(Ozeriany, Podilla, Nabere¿ne), oraz wzd³u¿ Dniestru od
Halicza po okolice Obertyna (Me¿yhirci, £any, Olesziw,
Pa³ahyczi, £okitka, Bratysziw, Bi³ohirka, Harasymiw).
Dalej ku wschodowi korelacja jest mniej precyzyjna
bowiem w osadach selenitowych pojawiaj¹ siê masowo

pierwotne struktury kopu³owate i warstewki maj¹ nie-
równ¹ mi¹¿szoœæ oraz zmienne wykszta³cenie. Jednak¿e w
wielu miejscach, najgrubsze murawy selenitowe tworz¹ce
kopu³y wykazuj¹ takie same proporcjonalne zró¿nicowa-
nia mi¹¿szoœci, jak na pozosta³ym obszarze. W tych
samych miejscach pojawiaj¹ siê warstewki ilaste lub tufito-
we. Warstwa c cienieje, lecz wszêdzie przykrywa j¹ lub
zastêpuje warstewka i³u. Mniej lub bardziej dok³adn¹ kore-
lacjê omawianych warstewek stwierdzono na pó³noc od
Dniestru w Nahorianach, Ho³owczyncach, wielkich jaski-
niach krasowych Werteba, Ozerna i Optymistyczna, zaœ na
po³udnie od Dniestru w Repu¿incach, Kostry¿iwce, Zwenia-
czynie, Werenczance, Czuñkiwie oraz, najbardziej na
wschód, w Towtrach. Warstwa przewodnia c wchodz¹ca w
sk³ad koreluj¹cego siê zespo³u warstewek zosta³a rozpozna-
na prawie w ca³ym pó³nocnym zapadlisku przedkarpackim
(zw³aszcza w licznych wierceniach w Polsce), zaœ najbar-
dziej na zachód w Kobeøicach w Czechach. Wszêdzie przy-
krywa j¹ warstewka ilasta i prawie zawsze s¹ obecne le¿¹ce
nad ni¹ cienkie warstewki gipsu mikrobialnego.

Badane osady wykazuj¹ wyraŸne cechy p³ytkowodnoœci.
Koreluj¹ce siê murawy selenitowe i zgisyfikowane maty
mikrobialne s¹ podobne do wspó³czesnych osadów bardzo
p³ytkich (0–2 m) salin nadmorskich i s³onych lagun. Osady
mikrobialne tworzy³y siê pod zaledwie kilkucentymetrow¹
warstw¹ solanki. Warstewki ilaste rejestruj¹ okresy
dop³ywu wód meteorycznych. I³y by³y sp³ukiwane z l¹du
przez deszcze i transportowane do basenu przez sp³ywy
pokrywowe. Œlady rozpuszczania, p³ytkie, p³askodenne
kana³y wype³nione gipsem klastycznym, redeponowane,
po³amane kryszta³y gipsu œwiadcz¹ o emersji (np. w stropie
warstwy c). Rozpoznana korelacja dalekiego zasiêgu o
du¿ej rozdzielczoœci wystêpuje wiêc w osadach skrajnie
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p³ytkowodnych. Powstanie identycznej sekwencji warste-
wek w tak p³ytkim basenie mo¿na wyt³umaczyæ bardzo
p³askim reliefem dna oraz faktem, ¿e wody w ca³ym base-
nie ewaporacyjnym reagowa³y w taki sam, bardzo czu³y
sposób na wp³ywy œrodowiska zewnêtrznego (g³ównie
czynniki klimatyczne) wytwarzaj¹c wszêdzie, lub prawie
wszêdzie, jednakow¹ sekwencjê osadów gipsowych. War-
stewki reprezentuj¹ zatem seriê izochronicznych zdarzeñ

w basenie ewaporacyjnym (etapy trwa³ego rozwarstwienia
gêstoœciowego solanek sprzyjaj¹ce rozwojowi muraw sele-
nitowych, etapy rozwoju mat mikrobialnych i oscylacji
zasolenia sprzyjaj¹cych gipsyfikacji mat, sp³ycenia i emer-
sje, okresy zwiêkszonych opadów atmosferycznych
wywo³uj¹ce dostawê i³u i rozpuszczanie osadu gipsowego,
opady popio³ów wulkanicznych).

Wykszta³cenie i geneza syderytów z dolnojurajskich warstw ciechociñskich
na obszarze czêstochowsko-wieluñskim (poster)

Paulina Leonowicz**

Warstwy ciechociñskie, nazywane te¿ lokalnie este-
riowymi, gryfickimi lub ³ysieckimi dolnymi, s¹ charakte-
rystyczn¹, ilasto-mu³ow¹ seri¹ górnego liasu, cechuj¹c¹ siê
specyficznym, zielonkawym zabarwieniem. Jedn¹ z typo-
wych cech tych utworów jest wystêpowanie mineralizacji
syderytowej.

Syderyt tworzy zwykle cementy w warstwach
mu³owców i i³owców, osi¹gaj¹cych mi¹¿szoœæ do kilkudzie-
siêciu centymetrów i zachowuj¹cych ci¹g³oœæ na przestrzeni
kilkuset metrów. Prze³awicenia syderytowe czêsto wystê-
puj¹ w sp¹gu lub stropie wk³adek piaszczystych. Cement
syderytowy jest wykszta³cony w trzech formach: jako
odmiana drobnokrystaliczna, zbudowana z ksenomorficz-
nych kryszta³ów, ³¹cz¹cych siê w ziarniste agregaty; auto- i
hipautomorficzne kryszta³y o pokroju romboedrycznym oraz
nieregularne w kszta³cie agregaty drobnokrystaliczne, naj-
prawdopodobniej biogenicznego pochodzenia (Leonowicz,
2002). Syderytowi w wielu przypadkach towarzyszy wcze-
snodiagenetyczny piryt framboidalny.

Krystalizacja syderytu rozpoczê³a siê doœæ wczeœnie, o
czym œwiadcz¹ znajdowane struktury kompakcyjne oraz
— oszacowana na podstawie zawartoœci cementu sydery-
towego — pierwotna porowatoœæ osadu, która wynosi 30–
70%, co odpowiada pogrzebaniu na g³êbokoœæ od ok. 20 do
700 m. Powstanie warstw syderytowych nale¿y wi¹zaæ z
mechanizmem wypierania roztworów porowych ku bardziej
porowatym horyzontom, nastêpuj¹cym pod wp³ywem
postêpuj¹cej kompakcji osadu (Curtis i in., 1975).

Wykonane oznaczenia sk³adu izotopowego wêgla i tle-
nu pozwoli³y na odtworzenie sk³adu roztworów porowych
w czasie diagenezy, a poœrednio pos³u¿y³y do scharakte-

ryzowania wód zbiornika sedymentacyjnego. Ujemne war-
toœci δ13C wskazuj¹, ¿e CO2, bior¹cy udzia³ w tworzeniu
syderytów powsta³ b¹dŸ w wyniku utleniania substancji
organicznej, b¹dŸ w wyniku jej bakteryjnej fermentacji
(Irvin i in., 1977). Obecnoœæ niewielkich iloœci framboidal-
nego pirytu pozwala s¹dziæ, ¿e wytr¹canie syderytu rozpo-
czê³o siê poni¿ej lub w dolnej czêœci strefy redukcji
siarczanów i odbywa³o siê z roztworów genetycznie
zwi¹zanych z wys³odzonymi wodami morskimi. Paleotem-
peratury krystalizacji syderytu, wyliczone na podstawie
uzyskanych wartoœci δ18O oraz przy za³o¿eniu morskiego i
meteorycznego pochodzenia wód porowych, wskazuj¹ na
pogrzebanie osadu na g³êbokoœci, które w œwietle wcze-
œniej przedstawionych szacunków porowatoœci, wydaj¹ siê
nieprawdopodobne. Mo¿na zatem wnioskowaæ, ¿e wody w
zbiorniku sedymentacyjnym mia³y charakter mieszany —
brakiczny, co jest zgodne z przedstawion¹ interpretacj¹
wartoœci δ13C oraz obecnoœci¹ wczesnodiagenetycznego
pirytu (Leonowicz, 2002).
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Przebieg sedymentacji w basenach typu pull-apart, na przyk³adzie neogeñskich
utworów aluwialnych basenu Lo River (pó³nocny Wietnam)

Anna Wysocka*,  Anna Œwierczewska**

Basen Lo River jest jednym z basenów sedymenta-
cyjnych wystêpuj¹cych wzd³u¿ strefy uskokowej Rzeki Czer-
wonej (SURC), w pó³nocnym Wietnamie. SURC jest jedn¹ z
g³ównych stref przesuwczych po³udniowo-wschodniej Azji,
która oddziela blok po³udniowochiñski od indochiñskiego.

Wzd³u¿ tej strefy postêpowa³ ruch lewoprzesuwczy 22–25
mln lat temu. Zwrot tego ruchu zmieni³ siê na prawoprzesuw-
czy oko³o 5 mln lat temu. Lokalizacja obszaru badañ wzglê-
dem SURC oraz górnooligocenski(?)–dolnomioceñski wiek
wype³niaj¹cych go utworów, sugeruj¹ zwi¹zek pomiêdzy
powstaniem basenu a rozwojem tej strefy.

Basen Lo River ma rozci¹g³oœæ NW–SE, d³ugoœæ 40
km i szerokoœæ 5 km. Dzisiejszy kszta³t basenu nie odpo-
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