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PODSTAWOWE BADANIA GEOLOGICZNE W ANALIZIE
BASENOW SEDYMENTACYJNYCH

Sesja I — Badania stratygraficzne i biogeograficzno-paleoekologiczne

Czas a geologia

Jan Kutek*

Na poczatku dwudziestego wieku geologia uzyskata
mozliwo$¢ wykorzystania rozpadu promieniotworczego
pierwiastkow do okreslania bezwzglednego wieku zjawisk
geologicznych. Pozwolito to na rozwoj geochronologii
izotopowej, ktorej sukcesy sa powszechnie znane. Warto
jednak zwroci¢ uwage na niespojnosci, pojawiajace sig w
ocenach predkosci lub czgstotliwo$ci procesow geologicz-
nych w przypadku poréwnywania przebiegu procesow,
stwierdzanych w odlegtej przeszlosci i datowanych na
gruncie geochronologii izotopowej, z przebiegiem proce-
sow niedawnych lub wspotczesnych, datowanych w inny
sposob. Obrazuja to trzy ponizsze przyktady.

Pierwszego z nich dostarcza tzw. paradoks predkosci
,pionowych ruchow tektonicznych”, polegajacy na tym, ze
ekstrapolacja wspotczesnie mierzonych predkosei takich
ruchéw na dhugie odcinki historii geologicznej doprowadza,
wedle wyrazenia W. Jaroszewskiego (1994), do wnioskow
zupetie absurdalnych. Warta przytoczenia jest takze jego
wypowiedz, ze ,,predkosé ruchéw wspoteczesnych okreslona
pomiarami bezposrednimi dla zwykle dostgpnego krétkiego
(np. kilkadziesiat lat) przedziatu pomiarowego jest przecigt-
nie 10-100-krotnie wyzsza od usrednionej predkosci ruchow
neotektonicznych, okreslonej metodami posrednimi (prze-
dziat: miliony lat), ta za§ — w podobnym stosunku wyzsza od
usrednionej predkosei ruchéw w poprzednich epokach geolo-
gicznych (przedziat: dziesiatki i setki milionow lat)”.

Drugiego przyktadu dostarczaja autorytatywne wypo-
wiedzi o tempestytach, czyli osadach sztormowych. Ot6z o
ile np. na wspolczesnym szelfie japonskim tempestyty
tworza si¢ w odstgpach od 20 do 100 lat, to w przypadku
wielu kopalnych sukcesji osadowych czgstotliwos$¢ poja-
wiania si¢ tempestytow miesci si¢ w przedziale od 1000 do
by¢ moze ponad 10000 lat (Einsele, 1992). Z kolei, o ile
wedtug wspotczesnych obserwacji czgstotliwos¢ pojawia-
nia si¢ w tym samym miejscu fal typu tsunami wynosi od
100 do 150 lat, to czgstotliwo$¢ odpowiadajacych im tem-
pestytow jest w zapisie stratygraficznym o 1 lub 2 rzedy
wielkosci mniejsza (Einsele i in., 1991).

Trzeci przyktad dotyczy dolnooksfordzkiego pozio-
mu Cardioceras cordatum, ktéory w regionie krakow-
sko-czgstochowskim osigga czgsto miazszo$¢ zaledwie
paru metrow, i bywa w cato$ci reprezentowany przez bio-
hermy gabkowe. W nawiazaniu do danych geochronologii
izotopowej wspomnianemu poziomowi mozna przypisacé
przedziat czasu rzedu 1 miliona lat, natomiast spekulacje
dotyczace mozliwej predkosci narastania kolejnych gene-
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racji gabek dopuszczaja wniosek, ze poziom ten mogt
uzyskac swa miazszo$¢ juz po uptywie kilkuset lat.

W takim konteks$cie warto przypomnieé¢, ze w latach
trzydziestych XX w. dwaj brytyjscy fizycy, Edward Milne
i Paul Dirac, wystapili oddzielnie z koncepcjami dwoch
czasOw: czasu dynamicznego, konstytuowanego przez pro-
cesy makroskopowe (newtonowskie i relatywistyczne), i
czasu atomowego, odnoszacego si¢ do zjawisk atomowych
i kwantowych. Autorzy ci nieidentycznie okre$lili relacje
migdzy tymi czasami; u Milne’a byly one silnie nieliniowe.
Dla geochronologii izotopowej konsekwencje owych kon-
cepcji sa istotne i klopotliwe. Datowania izotopowe
dotycza czasu atomowego, podczas gdy makroskopowe
procesy geologiczne naleza z reguty do domeny czasu
dynamicznego; ze wspomnianych koncepcji wynika za$,
ze w przesztosci rownym jednostkom czasu atomowego
odpowiadaly rézne przedziaty czasu dynamicznego. Inny-
mi stowy, w przesztosci geologicznej rowne odcinki czasu
atomowego mogly odznaczaé si¢ rd6zna pojemnoscia w
dynamiczne zdarzenia geologiczne.

Pomimo dezaktualizacji pierwotnych ilo§ciowych wer-
sji koncepcji Milne’a i Diraca, hipoteza realno$ci dwoch
roznych skal czasu nadal bywa uwazana za hipotez¢ warta
sprawdzania. Warto tez doda¢, ze w ostatnich latach liczne
staty si¢ publikacje rozpatrujace ewentualno$é, ze niektdore
podstawowe state fizyczne, jak np. predkosc¢ swiatta lub
stata subtelnej struktury alfa, ulegaty zmianom w trakcie
ewolucji wszech§wiata, co z kolei moglo powodowaé
zmiany poszczegolnych statych rozpadu promienio-
twoérczego. Wypada zastrzec, ze nie chodzi tu o odstgpstwo
od pogladu, ze te ostatnie state sa niezalezne od temperatu-
ry, ci$nienia i $rodowiska chemicznego; chodzi tu tylko o
mozliwe konsekwencje nowych radykalnych koncepcji,
rozwijanych na gruncie fizyki teoretycznej.

Wspomniane uprzednio niespojnosci, przejawiajace si¢
w ocenach czasowych relacji procesow geologicznych,
mozna wprawdzie stara¢ si¢ wyjasniac¢ bez uciekania si¢ do
kwestionowania podstaw geochronologii izotopowej, wow-
czas jednak bardzo tatwo pojawia¢ si¢ moga, w rozmiarach
wreez nihilistycznych, watpliwosci co do zasadno$ci wielu
rozpowszechnionych koncepcji geologicznych.
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