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Budowa geologiczna jednostki lysogorskiej (Gory Swietokrzyskie)
na podstawie analizy zdj¢¢ radarowych

Leonard Mastella*, Wlodzimierz Mizerski**,***

Geological setting of the Lysogory Unit (Holy Cross Mountains, Central Poland) based on analysis of the radar images. Prz.
Geol., 50: 767-772.

Summary. The paper is focused on the geological setting of the Lysogory Range between the region northwards of Kielce to the east-
ern ending of the Truskolaska Hill based on the photointerpretation of radar images in the 1:200.000 scale at a resolution of ca. 30
meters. Side selection radar images, taken in concordance with the strike of the geological structures, were chosen for interpretation.
The images remove part of the obstracles due to regetation cover and weathered debris. Therefore they are very useful for the recogni-
tion of the lithostratigraphy and tectonics of the Lysogory Unit. Four lithological complexes, corresponding to the previously distin-
guished lithostratigraphic units, were recognised in the Middle and Upper Cambrian strata. Generally, the Lysogory Unit is
characterised by strata dipping monoclinally northwards. Southern dips occur sporadically within the shale-sandstone complex I,
where they are linked with folding. The Lysogory Unit is delimited bounded by a dislocation (Holy Cross Dislocation) not only from the
south, but probably also from the north. Eastwards from Radostowa Hill and Nowa Stupia, the latter dislocation is cut by a series of
NE-SW trending sinistral faults. This might indicate its strike-slip, dextral character. Similarly, a series of NW—SE trending large
dextral faults, lying at 25° in relation to the dislocation, accompany the Holy Cross Dislocation. This proves that they are low-angle
Riedel shears (R). In this interpretation the presence of a dextral strike-slip component along with the dip-slip component should be
assumed. Additionally, in effect of these fault the Lysogory Unit was flaked, and the individual flakes were husted upon each other.
Among the many large regional faults cutting the Lysogory Unit, the only distinct fault is the Lysogory Dislocation westwards of Nowa
Stupia. The others are invisible in radar images. This is probably caused by the limitations of this method. In effect, the remote sensing

method should be supplemented by fieldwork.
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Celem opracowania jest przedstawienie budowy geolo-
gicznej pasma lysogoérskiego na podstawie interpretacji
radarowych zdje¢ lotniczych. Badaniami objgto pas
wychodni kambru o dtugosci ok. 40 km, od linii kolejowe;j
Kielce—Radom na zachodzie po wschodnie zakonczenia
gory Truskolaska na wschodzie. Niniejszy artykut jest
poszerzona wersja abstraktu referatu, wygloszonego przez
autoréw na sesji naukowej ,,II Swigtokrzyskie Spotkania
Geologiczno-Geomorfologiczne” (,,Jodlowy Dwoér” pod
Sw. Krzyzem, 9—11.05.2002).

Uzyte do interpretacji zdjgcia (ryc. 1) zostaty wykonane
metoda side-loking airborne radar (SLAR) przy dtugosci
fali 2,6 cm. Sygnal nadawany i odbierany byt spolaryzowa-
ny horyzontalnie. Interpretowano zdjgcia o kierunku nalotu
zgodnym z rozciaglo$cig struktur regionalnych wykonanych
przy niskim kacie padania wiazki fal radarowych. Sa one
wykonane w skali 1: 200 0001 1 : 100 000 o zdolnosci roz-
dzielczej systemu ok. 30 m (Doktoér & Graniczny, 1982).

Na zdjgciach radarowych czg$ciowo jest eliminowany
efekt pokrycia zwietrzeling skalng oraz pokrywy roslinnej
(Ostaficzuk, 1978; Doktor & Graniczny, 1982; Vergely &
Zadeh Kabir, 1988; Graniczny i in., 1989). Wszystko to
powoduje wzrost zréznicowania morfologii, a co za tym
idzie mozliwo$ci interpretacyjnych struktur geologicz-
nych, znajdujacych swoje odzwierciedlenie w rzezbie tere-
nu. Dotyczy to zwlaszcza uskokéw skosnych do kierunku
lotu oraz dyslokacji i ogniw litostratygraficznych o roz-
ciagtosci zgodnej z kierunkiem nalotu (Graniczny i in.,
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1989; Mastella & Szynkaruk, 1998). Czytelnos$¢ zroéznico-
wania rzezby terenu, wynikajaca ze zmian odpornosci skat
na erozj¢, w zalezno$ci od litologii, pozwala oszacowaé
regionalne potozenia warstw. Zmienno$¢ mikrostruktury
obrazu (Ostaficzuk, 1978) pozwolita rowniez na zaobser-
wowanie zmiennosci litologicznej poszczegolnych ogniw
wzdtuz ich rozciaglosci.

Ograniczeniem zastosowanej metody analizy budowy
geologicznej jednostki tysogérskiej byta mata skala zdjeé
radarowych oraz ,zacienienie” fragmentow niektorych
obszarow, potozonych zwlaszcza miedzy Swigta Kata-
rzyna a Nowa Stupia (ryc. 1), co jest zwigzane z niskim
katem padania wiazki fal radarowych podczas wykonywa-
nia zdje¢. Ograniczenia te starano si¢ usunac uzupetniajac
interpretacj¢ zdje¢ radarowych analiza istniejacych mate-
riatobw kartograficznych, a zwlaszcza arkuszy Szcze-
golowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000
(arkusze: Bodzentyn — Filonowicz, 1962; Stupia Nowa —
Filonowicz, 1963; Lagow — Walczowski, 1964; Kielce —
Filonowicz, 1971; Opatow — Dowgiatto, 1972; oraz obja-
$nieniami do nich — Filonowicz, 1968, 1969, 1973; Wal-
czowski, 1968; Dowgialto, 1974) oraz arkusza Kielce mapy w
skali 1:100 000 (Czarnocki, 1938).

Analiza zdje¢¢ radarowych w $wietle dotychczasowych
pogladow na budowe geologiczna
jednostki lysogorskiej

Litostratygrafia

Na obrazach radarowych w obrgbie badanego regionu
wyrézniono cztery kompleksy litologiczne (ryc. 2),
ciagnace si¢ wzdtuz niemal calego Pasma Gtéwnego (ryc.
3). Kompleksy te generalnie odpowiadaja wydzielanym
wczesniej ogniwom litostratygraficznym $rodkowego i
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Ryec. 1. Zdjgcie radarowe zachodniej czgsci obszaru badan
Fig. 1. Radar image of the west part of the study area

gornego kambru (Czarnocki, 1919; Samsonowicz, 1934;
Filonowicz, 1968; Ortowski, 1975).

Najnizszy kompleks I buduje podnoza potudniowych
zboczy Lysogor w ich srodkowej czgsci (ryc. 2). Na zdjg-
ciu radarowym charakteryzuje si¢ malymi nachyleniami
zboczy i,,chropowata”, ,,zabkowana” mikrostruktura obra-
zu. Wyzszy kompleks II zaznacza si¢ bardziej stromymi
zboczami oraz gladka, tylko miejscami lekko chropowata,
mikrostruktura obrazu. Najszersze jego wychodnie wyste-
puja na zachod od Nowej Stupi, stopniowo zwezajac si¢ w
kierunku zachodnim, az do zaniknigcia w rejonie Gory
Radostowej (ryc. 3). Ponadto obecnos$¢ tego kompleksu
stwierdzono bezposrednio przy dyslokacji §wigtokrzyskiej
na krancach wschodnim i zachodnim, gdzie brak komplek-
su I. Obydwa kompleksy (ryc. 2) odpowiadaja srodkowo-
kambryjskiej formacji tupkow z Gor Pieprzowych
(Ortowski, 1975), cho¢ ich wychodnie nie pokrywaja si¢
zawsze z zasiggiem formacji tupkow z Gor Pieprzowych
wyznaczonych przez Orlowskiego (1975). Sktadaja si¢
one z tupkdw ilastych z przewarstwieniami piaskowcow i
mutowcoéw o migzszosciach warstw nie przekraczajacych
na ogo6t 10 cm.

Kompleks I odpowiada dolnej czg$ci profilu tej forma-
cji o zwigkszonym udziale tupkow, ktoére w pewnych rejo-
nach (np. potudniowe stoki Radostowej) odgrywaja
dominujaca rolg, a skaty tego kompleksu odstaniaja si¢
doskonale w zboczach Kamecznicy Podmachocickiej,
spltywajacej z potudniowych stokéw Radostowe;.

Kompleks II prawdopodobnie reprezentuje wyzsza
czgs$¢ formacji tupkow z Gor Pieprzowych i ma charakter
bardziej piaskowcowy. Miazszos¢ formacji tupkoéw z Gor
Pieprzowych (graniczacej tektonicznie z dyslokacja §wig-
tokrzyska) waha si¢ od 400 do 800 m, a zaobserwowane
zmiany miazszosci wydzielonych kompleksow moga by¢
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spowodowane zmianami facjalnymi lub tez wynikiem $ci-
nania przez dyslokacje §wigtokrzyska.

Kompleks III jednoznacznie odpowiada (ryc. 2) gor-
nokambryjskiej formacji piaskowcéw z Wisniowki
(Ortowski, 1975). Dominuja w niej piaskowce kwarcy-
tyczne (tzw. ,kwarcyty tysogdrskie” w Lysogorach), z
podrzednie wystgpujacymi tupkami ilastymi. Kompleks
ten buduje na calej rozciaglosci szczytowe partie pasma
lysogorskiego (ryc. 3). Na zdjgciach radarowych od
otaczajacych go kompleksow litologicznych odcina sig¢
wyraznym progiem morfologicznym. Charakteryzuje si¢
on pasami jasnych i jasnoszarych fototonéw i gladka
mikrostruktura obrazu. Pasy jasnych fototondw odpowia-
daja grzedom, zbudowanym z odpornych na wietrzenie
zespotow tawic piaskowcow kwarcytycznych o miazszo-
sciach warstw siggajacych do 3 m, a jasnoszare —
zaglebieniom migdzy grzedami. Kompleks ten jedno-
znacznie odpowiada (ryc. 2) géornokambryjskiej formacji
piaskowcow z Wisniowki (Ortowski, 1975). Dominuja w
niej piaskowce kwarcytyczne ,.kwarcyty tysogorskie” o
miazszosciach tawic siggajacych do 3 m (w Lysogoérach) z
podrzgdnie wystgpujacymi tupkami ilastymi i mutowca-
mi.

Najwyzszy, kompleks IV wydzielono jedynie po stro-
nie potocnej Pasma Lysogorskiego na zachod od Swiete;
Katarzyny po rejon Gory Radostowej (ryc. 3). Stoi to w
pewnej sprzecznosci z wydzieleniami litostratygraficzny-
mi Orlowskiego (1975), ktory formacj¢ lezaca powyzej
formacji piaskowcow z Wisniowki wyroznit wzdtuz catej
pénocnej czgsci jednostki tysogorskiej. Na zdjeciu radaro-
wym kompleks ten zaznacza si¢ trojkatnymi, ujemnymi
formami morfologicznymi i ciemnoszarymi fototonami.
Na pozostalych fragmentach terenu za§ kompleks ten badz
nie wystepuje, badz nie jest czytelny, gdyz znajduje si¢ w
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Ryec. 2. Kompleksy litologiczne w obrgbie kambru jednostki tyso-
gorskiej, wydzielone na podstawie interpretacji zdj¢¢ radarowych i
odpowiadajacym im jednostkom litostratygraficznym wydzielone
przez S. Ortowskiego, 1975

Fig. 2. Lithological complexes in the Cambrian rocks of the Lyso-
gbry unit, based of the radar images and lithostratigraphic units
after S.Orlowski, 1975

cieniu wiazki fal radarowych. Jego odpowiednikiem w
profilu litostratygraficznym jest najprawdopodobniej kom-
pleks  lupkowo-mutowcowo-piaskowcowy  formacji
hupkow z Klonoéwki (ryc. 2). Jest mozliwe, ze stabsza czy-
telnos¢ kompleksu 1V, wydzielanego jako formacja
hipkow z Klondwki, wynika ze zmian facjalnych wzdhz
rozciagtosci Pasma Lysogorskiego (por. Mizerski, 1979).
Mozliwe, ze w rejonie, gdzie zostal wydzielony ten
kompleks mamy do czynienia z duza przewaga tupkoéw nad
piaskowcami. Miazszo$¢ skat kambru gornego jest zmienna
(Mizerski, 1979) i waha si¢ od 800 do 2000 m.

Tektonika

Poglady na tektonik¢ Pasma Gtéwnego sa zréznicowa-
ne. Znosko (1974, 1994), Filonowicz (1968), Kowalczew-

ski (1981) reprezentuja poglad, ze utwory kambru sg silnie
przefaldowane, tworzac szereg obalonych na potudnie
form faldowych i nasunigte ku potudniowi wzdtuz dyslo-
kacji $wigtokrzyskiej. Mizerski (1979, 1991) uwaza, ze
skaty goérnego kambru zapadaja monoklinalnie ku potnocy,
za$ sfatdowane sa wyltacznie bardziej migkkie skaty forma-
cji tupkéw z Gor Pieprzowych, przy czym intensywnos¢
deformacji wzrasta w kierunku dyslokacji swigtokrzyskie;j.
Badania terenowe (Mizerski, 1979) potwierdzaja, ze dys-
lokacja §wigtokrzyska jest stroma strefa uskokowa begdaca
powierzchniowym przejawem glebokiego roztamu sig-
gajacego do powierzchni Moho (Guterch i in., 1976; Dad-
lez, 2000) dzielacego skorupg ziemska na dwa bloki o
roznej grubosci. Na wszystkich mapach geologicznych
jednostka tysogérska jest przedstawiana jako jednostka
tektoniczna pocigta licznymi uskokami poprzecznymi,
interpretowanymi przez réoznych autoréw badz jako dyslo-
kacje przesuwcze (Jaroszewski, 1973, 1980), badz zrzuto-
we lub zrzutowo-przesuwcze (Mizerski, 1979, 1982).
Analiza zdje¢¢ radarowych wykazata, ze tektonika jednost-
ki tysogorskiej jest bardziej skomplikowana niz to przyj-
mowali r6zni autorzy (Znosko, 1962; Kowalczewski,
1981; Mizerski, 1995, 1998) prezentujacy nawet skrajnie
rozne poglady na temat wewngtrznej budowy tej jednostki.

Biegi warstw, czytelne na zdjgciach radarowych w
obrebie Pasma Lysogorskiego sa generalnie zgodne z jego
rozciagto$cia i wynosza ok. 110-120° (Mizerski, 1979,
1991, 1995; ryc. 5). Wyjatek stanowi jego poinocny frag-
ment miedzy Radostowa, a Swieta Katarzyna (Filonowicz,
1962), gdzie nastapilo skrgcenie biegdéw warstw na
NW-SE (ryc. 4), najprawdopodobniej w wyniku dziatania
uskokow, co dobrze odzwierciedla analiza zdjgcia radaro-
wego w tym rejonie (ryc. 3).

Z analizy zdj¢¢ radarowych wynika, ze w catej jednost-
ce tysogorskiej warstwy goérnokambryjskie generalnie
zapadaja monoklinalnie na pétnoc, co potwierdzaja wczesniej-
sze obserwacje terenowe (ryc. 5). Jedynie w obrgbie kom-
pleksu 1, jak wynika z analizy mikrostruktury obrazu
radarowego, lokalnie upady warstw sa skierowane ku
poludniowi (ryc. 5A), co wynika z wystgpowania w nim

KIELCE

kompleks IV —_ uskoki

|:| complex IV ST faults

- kompleks 11 _— zmienno$ci litologiczne
complex Il “= lithological variability

\ zwrot ruchu przesuwczego
directions of dislocation movement

- kompleks Il

complex I

- kompleks |
compex |

BODZENTYN
L]

~~

rozciggto$¢ struktur w obrgbie mtodszego paleozoiku
extent of structures within the Upper Palaeozoic

o NOWA
SEUPIA

—— G. Truskolaska

GOLOSZYCE

. ) 10km
LAGOW f

Rye. 3. Szkic geologiczny jednostki tysogérskiej wykonany na podstawie fotointerpretacji zdjg¢ radarowych
Fig. 3. Geological sketch of the Lysogory unit, based of the photointerpretation of the radar images
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struktur fatdowych, towarzyszacych najczesciej dyslokacji
swigtokrzyskiej (Mizerski, 1991).

Granice jednostki lysogorskiej wyraznie zaznaczaja si¢
na zdjeciach radarowych. Dotyczy to zwlaszcza granicy
poéinocnej wzdhuz ktorej, niemal na catej dtugoscei, kontak-
tuja odporne na erozj¢ kwarcyty formacji z Wisniowki i
mutowcowo-ilaste facje formacji lupkow z Klonowki z
migkkimi tupkowo-piaszczystymi skalami ordowiku i
syluru. W kilku miejscach na (wschéd od Sw. Katarzyny i
w rejonie Wisniowki) struktury jednostki sa skosne do jej
(ryc. 4). Mogtloby to $wiadczy¢, ze podobnie jak to zazna-
cza Filonowicz (1968) — lokalnie w Pasmie Jeleniow-
skim, granica ta moze mie¢ charakter tektoniczny.
Potwierdzeniem tego przypuszczenia moga by¢ zlustrowa-
nia na granicy formacji lupkéw z Klonoéwki, a ogniwami
wyzszego ordowiku stwierdzane w profilach otworow
wiertniczych, zlokalizowanych po poélnocnej stronie
Pasma Glownego (Tomczyk, 1974).

Seryjne lewoskretne uskoki przesuwcze o kierunku
NE-SW opierzaja dyslokacj¢ na wschod od Nowej Stupi,
oraz miedzy Radostowq a Swieta Katarzyna (ryc. 3, 4A).

B
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Wskazywatoby to, tak jak w przypadku uskokdéw przesuw-
czych w SW obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich (Konon &
Mastella, 2001; Mastella & Konon, 2002), ze przynajmnigj
na tych odcinkach miata ona prawoskrgtna sktadowa
przesuwcza (ryc. 6).

Niewatpliwie dyslokacja jest granica potudniowa
Pasma Lysogorskiego — dyslokacja $wigtokrzyska (Czar-
nocki, 1938). Na zdjgciu radarowym jest ona mniej wyrazna
od poétnocnej. W czgsci zachodniej jest tatwa do wyinter-
pretowania, gdyz wzdluz niej wystgpuja Scigte fatdowe
struktury, zbudowane ze skat dewonskich (ryc. 3). O
wplywie dyslokacji §wigtokrzyskiej na wewngtrzna struk-
ture jednostki tysogorskiej moze swiadczy¢ fakt, ze skaly
gornokambryjskie Gory Kamien (ryc. 2), znajdujacej si¢ w
zachodniej czg$ci jednostki, w sasiedztwie dyslokacji
swigtokrzyskiej, sa jedna wielka brekcja tektoniczng. Z
analizy przebiegu linii intersekcyjnej dyslokacji $wigto-
krzyskiej, wyznaczonej fotointerpretacyjnie, mozna jedy-
nie potwierdzi¢, ze na badanym odcinku ma ona zmienne
strome potudniowe upady. Z tym, ze jest ona wyraznie
stromsza j w czgsci $rodkowej niz obocznie.

Ryec. 5. Potozenie warstw utworéw srodkowego (A) i gérnego
(B) kambru w obrgbie jednostki tysogorskiej (Mizerski,
1991). Izarytmy procentowe: 2,4, 6, 8, 10, 12; po prawej stro-
ny u gory diagramu — liczba pomiaréw. Projekcja normal-
nych na goérna potkulg

Fig. 5. Attitude of the strata of the Middle (A) and Upper (B)
Cambrian rocks in the Lysogory unit (Mizerski, 1991). Per-
centage isarhithms: 2, 4, 6, 8, 10, 12; on the upper right-hand
side of each diagram — number of measurements. Projection
of normals onto the upper hemisphere
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Ryec. 6. Szkic tusek tektonicznych w obrebie jednostki tysogorskiej
Fig. 6. Sketch of the tectonics slickes into Lysogory unit

Dyslokacji $wigtokrzyskiej towarzysza duze uskoki
skosne NW-SE ustawione pod katem 20-30° do roz-
ciagtosci Pasma Glodwnego. Przecinaja jego poinocna gra-
nicg, przedluzajac si¢ w kierunku potudniowym w
dyslokacje Swigtokrzyska. Sa to uskoki wystepujace na
potudnie od: Wisniéwki, Radostowej, Swietej Katarzyny
oraz mniejszy z nich miedzy Nowga Stupia a Lagowem
(ryc. 3). Jak wynika z przemieszczenia granic litostratygra-
ficznych, sa to prawdopodobnie uskoki przesuwcze prawo-
skretne (ryc. 6). Ich niskokatowe ustawienie wzgledem
dyslokacji $wigtokrzyskiej oraz zwrot przesunigcia
wskazuje, ze mozna je interpretowa¢ jako niskokatowe
(riedlowskie-R — wedlug nomenklatury Jaroszewskiego,
1972) uskoki opierzajace. Przy takiej interpretacji nalezy
przyja¢, ze wzdluz dyslokacji $wigtokrzyskiej obok
sktadowej zrzutowej (Mizerski, 1979, 1995), a jak niektd-
rzy sadza i skladowej nasuwczej (Stupnicka, 1997), wysteg-
powala prawoskretna sktadowa przesuwcza. Dziatanie tej
sktadowej spowodowato podzielenie jednostki tysogor-
skiej na wiele tusek (ryc. 6). Swiadectwem tych ruchoéw
moga by¢ strefy brekcji tektonicznych wystgpujace w
skatach kambryjskich rejonu Wisniéwki, ciagnace sig row-
nolegle do dyslokacji swigtokrzyskiej, a takze struktury
faldowe o stromych osiach powstate w wyniku ciagnigcia
fawic w wyniku ruchu przesuwczego wzdluz ich roz-
ciagtosci (Mizerski, 1979).

O mozliwosci ruchdéw przesuwczych wzdhuz dysloka-
cji swigtokrzyskiej pisat juz Tomczyk (1988). Uwazat on,
ze ruchy te zachodzity w paleozoiku. Na istnienie struktur
tektonicznych powstalych w wyniku dziatania naciskow
rownoleznikowych zwracal réwniez uwage Mizerski
(1991, 1995. 1998), ktory sadzil, ze naprezenia te byly
zwiazane z wczesnym, paleozoicznym etapem ewolucji
tektonicznej obszaru $wigtokrzyskiego. Obecne badania, w
nawiazaniu do prac Konona i Mastelli (2001), Mastelli i
Konona (2002) rzucaja nowe $wiatlo na mozliwo$¢ ruchow
przesuwczych wzdhiz dyslokacji §wigtokrzyskiej, podczas
faz laramijskich, a nawet by¢ moze mtodszych. Wyniki
analizy zdj¢¢ radarowych bylyby zatem potwierdzeniem
wczesniejszych sugestii Jaroszewskiego (1972, 1980). Z
tym, ze stromsze (rz¢du 25°) niz teoretyczne (Jaroszewski,
1980), ustawienie wzgledem dyslokacji ograniczajacych

jednostke tysogorska uskokow NW-SE (ryc. 3, 6) oraz
strome, obsekwentne ustawienie wzglgdem tych dysloka-
cji uskokow NNW-SSE (ryc. 3, 4), jak wynika z prac
Konona i Mastelli (2001), Mastelli i Konona (2002) wska-
zuje, ze ruch przesuwczy wzdluz nich byt transpresyjny
(ryc. 4B, 6)

Obok wyzej juz oméwionych dyslokacji podtuznych w
sieci uskokowej najwyrazniej zaznacza si¢ duza dysloka-
cjatysogorska Rudek (Filonowicz, 1968). Mizerski (1982)
byt zdania, ze dyslokacja ta ma charakter zrzutowy. Anali-
za zdjecia wykazata, ze oprocz sktadowej zrzutowej ma
ona réwniez sktadowa przesuwcza o prawoskrgtnym cha-
rakterze.

Interesujace jest, ze zaznaczana na mapach jako duza
dyslokacja psarska (Filonowicz, 1969) w obrgbie jednost-
ki tysogorskiej na zdjgciu radarowym jest niemal niewi-
doczna. Wynika to zapewne z ograniczen metodyki
interpretacji zdje¢ radarowych. Wyraznie widoczna jest
natomiast sie¢ mniejszych uskokow. Uktadaja si¢ one w
dwa zespoty. W pierwszym z nich dominuja kierunki od
NNW-SSE do NW-SE, a w drugim ok. SSW-NNE (ryc.
3). Sa to uskoki bardzo strome, a ich charakteru, w wigk-
szo$ci, nie da si¢ okreslic na podstawie analizy zdjgcia
radarowego.

Podsumowanie

Jednostka tysogorska jest bardzo dobrze czytelna na
zdjeciach radarowych, a analiza jej wewngtrznej struktury
na podstawie zdjgcia radarowego pozwala stwierdzi¢, ze
jej struktura jest prawdopodobnie znacznie bardziej skom-
plikowana, niz to przedstawiano w dotychczasowych opra-
cowaniach  (Znosko, 1994;  Filonowicz, 1968;
Kowalczewski, 1981; Mizerski, 1979, 1991, 1995, 1998).

Wystgpowanie 1 rozprzestrzenienie czterech kom-
pleksow litostratygraficznych odpowiada wydzielonym
wczesniej okre$lonym formacjom w tej jednostce, choé¢
granice tych komplekséw (formacji) nie zawsze pokrywaja
si¢ z granicami wydzielonych wczesniej jednostek litostraty-
graficznych.

Z duza doza prawdopodobienstwa stwierdzono, ze
polnocna granica jednostki tysogorskiej przynajmniej na
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niektorych odcinkach jest dyslokacja, podobnie jak i jej
poludniowa granica oraz, ze zaréwno ona, jak i dyslokacja
swigtokrzyska maja wyraznie zaznaczong transpresyjna
prawoskretng sktadowa przesuwcza.

Stwierdzono, ze jednostka tysogorska zostata podzie-
lona duzymi uskokami skosnymi na szereg tusek wzajem-
nie na siebie ponasuwanych.

Ograniczenia metodyki fotointerpretacji geologiczne;j
zdjg¢ radarowych wymuszaja uzupetnienie wyzej wymie-
nionej metody terenowymi badaniami na podstawie anali-
zy strukturalne;j.

Autorzy pragna podzigkowa¢ Pani mgr Katarzynie Skur-
czynskiej-Garwolinskiej za komputerowe opracowanie ilustra-
cji.
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