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Summary. State Hydrogeological Survey was established in Poland according to the Water Act in 2002. One of the most important
tasks listed in the Water Act is the groundwater monitoring system to providing this Survey the basic data for forecasting and of evalua-
tion water resources changes. There are different monitoring systems in Poland dealing with groundwater; state observation net car-
ried by Polish Geological Institute for 25, regional monitoring systems organised within 16 voivodeships (provinces) and monitoring
system of the first aquifer (shallow groundwaters) implemented by Institute of Meteorology and Water Management. Local monitoring
systems exist in the area of large water intakes, mines and landfills. New Water Act requires comprehensive approach to the groundwa-
ter observation system in Poland and demands creation of a new data bank in the hydrogeological survey. New standards of observa-

tion must also be implemented in the practice of monitoring.
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Nowa ustawa Prawo wodne zawiera zapis w art. 103 o
powotaniu panstwowej stuzby hydrogeologicznej — PSH
(Dz. U. Nr 115), ktorej petnienie powierzono Panstwowe-
mu Instytutowi Geologicznemu. Ustawa ta reguluje gospo-
darowanie wodami, tj. zarzadzanie, korzystanie i ochrong
ich zasobow, zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju.
Stuzba hydrogeologiczna ma $cisle okreslone zadania, do
ktorych naleza:

1) wykonywanie pomiarow i obserwacji hydrogeolo-
gicznych,

2)gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz
udostgpnianie zgromadzonych informacji, w szczeg6lno-
$ci dotyczacych zasobdw, stanéw i jakosci wod podziem-
nych,

3) wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej,

4) opracowywanie oraz przekazywanie prognoz zmian
zasobow, jako$ci oraz zagrozen wod podziemnych,

5) opracowywanie i przekazywanie organom admini-
stracji publicznej ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawi-
skami zachodzacymi w strefach zasilania oraz poboru wod
podziemnych.

W celu realizacji zadan PSH w Pafstwowym Instytucie
Geologicznym organizuje si¢ zespoly:

1 monitoringu wod podziemnych,

0 archiwizacji 1 przetwarzania danych hydrogeolo-
gicznych,

O analiz i prognoz.

Zadania wymienione wyzej jako 1) i 2) sa realizowane
w pelni przez sieci monitoringu wod podziemnych zorga-
nizowane i obstugiwane przez PIG:

1 sie¢ obserwacji wod podziemnych, funkcjonujaca od
1974 r. pod nadzorem Departamentu Geologii Mini-
sterstwa Srodowiska, ktorej dziatanie jest finansowane z
budzetu panstwa (Kazimierski, 2000),

1 monitoring (jakosci) wod podziemnych, ktory jest
podsystemem Panstwowego Monitoringu Srodowiska i
nadzorowany przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska (Hordejuk & Ptochniewski, 1995).

Pozostale zadania, sa nowymi i beda realizowane przy
wspotpracy lub z wykorzystaniem wynikoéw obserwacji z
monitoringu wod podziemnych.

*Panstwowy Instytut
00-975 Warszawa

Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,

Wyzej wymienione sieci czgsciowo pelnia réwniez
funkcjg kontrolng w zakresie oddzialywan transgranicz-
nych, gdyz problem wynikajacy z konwencji helsinskiej
(1992) pojawit si¢ po zaprojektowaniu i wdrozeniu sieci
panstwowych w Polsce (Kazimierski & Pilichowska, 2001)
oraz biorg udziat w realizacji przedsigwzig¢ migdzynarodo-
wych — np. w systemie europejskiego monitoringu wod
srodladowych EUROWATERNET (Kazimierski, 2001)

Wyniki pomiaréw, ktorych wiascicielem jest Skarb
Panstwa, a dystrybutorem Panstwowa Stuzba Geologiczna
sa gromadzone w cyfrowych bazach danych i udostgpniane
w sieci internet (pod adresami http://www.pgi.waw.pl/soh/ i
http://www.pios.gov.pl) bezposrednio przez PIG. W postaci
przetworzonej sa rowniez publikowane w Rocznikach Hydro-
geologicznych i w Bibliotece Monitoringu Srodowiska.

Prowadzone przez Panstwowy Instytut Geologiczny
sieci monitoringu wod podziemnych (ryc. 1, 2) maja cha-
rakter strategiczny i w okresie ich projektowania miaty by¢
sprzgzone z sieciami regionalnymi, a nawet lokalnymi w
obszarach newralgicznych, np. w sasiedztwie wielkich
uje¢ komunalnych lub odwadnianych wyrobisk gorni-
czych. Do dzisiaj zostata w petni wdrozona i funkcjonuje
jedynie sie¢ panstwowa i z tej racji musi spetnia¢ zadania
nakreslone w nowej ustawie Prawo wodne. Biezace infor-
macje dla podejmujacych decyzje gospodarcze, ostrzeze-
nia o stanach alarmowych, komunikaty o zaistniatych Iub
zblizajacych si¢ zagrozeniach lub zmianach zasobéw wod
podziemnych moga byé opracowane na podstawie wyni-
kéw prowadzonego monitoringu. Ich wiarygodnos$¢ i
doktadnos$¢ bedzie zaleze¢ od jakosci danych i reprezenta-
tywnosci punktéw pomiarowych.

Organizacja systeméw monitoringu wod
podziemnych w Polsce

W Polsce wydzielono wiele systeméw monitoringu
wod podziemnych w oparciu o kryterium obszaru ich funk-
cjonowania (zasigg ogdlnokrajowy, regionalny, lokalny)
oraz zakres obserwacji (ilosci badz jakosci wod podziem-
nych). Podstawowe znaczenie maja monitoringi systemu
Panstwowego Monitoringu Srodowiska oraz gospodarki
wodnej, ktorych funkcjonowanie jest nadzorowane przez
Ministerstwo Srodowiska

Monitoringi wod podziemnych prowadzone przez PIG.
Panstwowy Instytut Geologiczny obstuguje obecnie dwie
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ogolnokrajowe sieci monitoringu wod podziemnych, kilka
sieci regionalnych i tzw. monitoringi w strefach przygra-
nicznych oraz uczestniczyl w projektowaniu, organizacji i
eksploatacji kilkunastu sieci monitoringéw lokalnych,
glownie ostonowych — ujg¢ wod podziemnych. Z mocy
ustawy panstwowa shuzba hydrogeologiczna sprawuje nad-
z6r nad monitoringami regionalnymi wod podziemnych.

Sie¢ stacjonarnych obserwacji wod podziemnych
powstata w wyniku decyzji Centralnego Urzedu Geologii z
1969 1., a jej realizacj¢ powierzono 6wczesnemu Instytutowi
Geologicznemu. Projekt sieci opracowali Pich i Zatuski
(1972). Zakres obserwacji obejmowatl w szczegdlnosci:
pomiar stanu zwierciadta wody, pomiary radiometryczne
wody, badanie cech fizycznych i sktadu chemicznego wody.
Za cel pomiar6w przyjeto ,,rozszerzenie wiedzy o rezimie
wod podziemnych, ochrong zasobéw wod przed nadmierna
eksploatacja i degradacja jakosci”. Przedmiotem badan byty
wody wglebnych uzytkowych pozioméw wodonosnych w
strefach ich naturalnego krazenia.

Nowy Projekt sieci stacjonarnych obserwacji wod pod-
ziemnych na terenie Polski i jej funkcjonowanie opracowali
w Panstwowym Instytucie Geologicznym Pich i Kazimier-
ski (1994). Jest on realizowany od 1995 r. i pozwolit lepiej
dostosowa¢ lokalizacj¢ punktow i organizacje obserwacji do
nowej sytuacji (zlewniowa gospodarka wodq realizowana
przez Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej, wydzielenie
glownych zbiornikow wod podziemnych) i nowych zadan
(obserwacje wod rowniez w strefach ich zmian antropogenicz-
nych). Jest to w zasadzie projekt ramowy, pozostawiajacy

realizatorom pewna swobodg dziatan, ale definiujacy koncep-
cje 1 zasady funkcjonowania sieci. W nowym projekcie, duzy
nacisk potozono na problemy zwigzane z archiwizowaniem,
weryfikacja, opracowywaniem i udostgpnianiem wynikow
obserwacji.

Koncepcja organizacji sieci ogélnokrajowej o jednoli-
tej organizacji, z wyrdéznionymi obszarami i punktami
obserwacyjnymi, obejmuje takze obszary wspotwystepo-
wania wod mineralnych i termalnych z wodami zwyktymi
oraz tereny obcigzone wyraznie antropopres;ja.

W sieci wyr6zniono dwa rodzaje punktow:

I rzgdu — stacje hydrogeologiczne, podstawowe punk-
ty sieci o konstrukcji i wyposazeniu zapewniajacym pelny
zakres obserwacji i badan hydrogeologicznych tj. obserwa-
cje wszystkich pozioméw wodonosnych, a na wybranych
stacjach — wilgotnosci strefy aeracji, stanu atmosfery i
opadu.

Il rzegdu — punkty badawcze (studnie i piezometry)
oraz zrodta o konstrukcji umozliwiajacej pomiar stanu
wody (lub wydajnosci zrodta) i pobranie probek wody do
oznaczen parametrow fizyczno-chemicznych.

Modernizacja sieci obserwacyjnej wymusita wykonanie
na stacjach hydrogeologicznych plytkich otworow matosred-
nicowych do wod gruntowych. Obecnie w calej sieci znajduje
si¢ 118 otworéw ujmujacych wody gruntowe.

Sie¢ ma ok. 600 punktow (1 punkt na ok. 500 km?).
Liczba punktéw (tab. 1) ujmujaca poszczegoélne pigtra
wodonosne jest proporcjonalna do wysokosci udokumen-
towanych w nich zasobéw wdd podziemnych. Lokalizacje

punktéw obserwacyjnych, na tle

jednostek  hydrogeologicznych
Polski, przedstawiono na rycinie
1. Dla kazdego punktu obserwa-
cyjnego sporzadzono dokumenta-
cje obejmujaca profil geologiczny,
parametry hydrogeologiczne i
dane $rodowiskowe (potozenie,
sposob zagospodarowania i uzyt-
kowania terenu, itp.).

Zakres obserwacji obejmuje:
pomiar stanu (glgb. do) zwier-
ciadta wod podziemnych —raz w
tygodniu (poniedziatek rano) lub
wydatek — w przypadku zrodia.
Badanie sktadu chemicznego
wod jest prowadzone raz w roku.
Na stacjach hydrogeologicznych,
wyposazonych w urzadzenia auto-
matycznego pomiaru, dodatkowo
jest badany stan atmosfery, wyso-
kos¢ opadu atmosferycznego oraz
wody strefy aeracji. Caty proces

Rye. 1. Sie¢ stacjonarnych obser-
wacji wod podziemnych PIG na tle
zasiggdw Regionalnych Zarzadow
Gospodarki Wodnej (RZGW)

Fig. 1. Stationary hydrogeological

40g stacje hydrogeologiczne z numerem
numbered hydrogeological stations
3 punkty obserwacyjne Il rzgdu z numerem (studnie)
© numbered second order observation points (wells)

1404 Punkty obserwacyjne Il rzedu z numerem (Zrécta)
® numbered second order observation points (springs)
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monitoringu od wykonania obserwacji terenowej po pobor i
transport probki, proces analityczny w laboratorium po
archiwizacjg i analiz¢ wynikow — jest prowadzony z zasto-
sowaniem systemu kontroli jako$ci. Zakres badan chemi-
zmu wod podziemnych jest analogiczny, jak dla
monitoringu wod podziemnych systemu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, przedstawionego nizej. Zakres i
czgstotliwo$é pomiarow ilustruje tab. 2.

Monitoring (jakoS$ci) wod podziemnych jest nastgp-
nym systemem monitoringu zorganizowanym i realizowa-
nym przez PIG. Na przetomie 1989/1990 zostat powotany
przez premiera RP zesp6l ds. monitoringu srodowiska, w
tym monitoringu wod podziemnych, a w 1990 r. opracowa-
no koncepcje i program monitoringu jakosci wod podziem-
nych na obszarze kraju, nazywajac ja siecia reperowa lub
siecig podstawowa. W 1991 r. podjeto w PIG weryfikacjg
terenowa wybranych 1100 potencjalnych punktéw obser-
wacyjnych i pobrano probki wody w 930 punktach
(zrodtach, studniach i piezometrach). Program ten zostat
whaczony do Pafstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS) prowadzonego przez Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska (GIOS). Pierwszy etap funkcjonowania moni-
toringu jakosci wod podziemnych obejmowat lata
1990-1993. Zrezygnowano z nazwy sieci reperowych,
(podstawowych) 1 wprowadzono okre§lenia ,,sie¢ krajo-
wa”. Juz w pierwszych latach istnienia sieci ograniczono
ilosci punktow obserwacyjnych, gldéwnie wskutek elimina-
cji obserwacji uje¢ brzegowych. W 1994 r. projekt monito-
ringu jako$ci zwyklych wod podziemnych zostat
zatwierdzony przez Komisj¢ Dokumentacji Hydrogeolo-
gicznych przy Ministrze OSZNiL i w nastepnym etapie
obejmujacym lata 1994-1998 byl prowadzony zgodnie z
zatwierdzonym projektem. Lokalizacj¢ punktow obserwa-
cyjnych podano na ryc. 2. W 1998 r. zostal opracowany
przez GIOS Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska
na lata 1998-2002. Monitoring wod podziemnych, jako
podsystem zostaje wiaczony do bloku ,,jako$¢ Srodowi-
ska”.

Obecnie badania monitoringowe sa prowadzone w
oparciu o Projekt monitoringu jakosci zwyklych wod pod-
ziemnych (Hordejuk i in., 1994), w dostosowaniu do obo-
wigzujacego programu  Panstwowego  Monitoringu
Srodowiska. Zgodnie z zalozeniami PMS zwicksza sig

udzial punktéw badawczych reprezentujacych wigksze
ujecia stanowiace zrodto zaopatrzenia w wodg pitna. Bada-
nia jakosci zwyktych wod podziemnych sa realizowane w
sieci obserwacyjnej sktadajacej si¢ z ok. 700 punktow
badawczych, ktorymi sa studnie wiercone, piezometry,
studnie kopane i zrodta), ujmujacych rozne stratygraficz-
nie poziomy wodono$ne (Hordejuk, 1998). Punkty badaw-
cze ujmujace wody ptytkiego krazenia (wody gruntowe)
stanowig ok. 54,6%. Natomiast punkty badawcze ujmujace
wody welebne, dobrze izolowane od wptywu czynnikow
antropogenicznych, stanowia ok. 45,4%. Lokalizacj¢ punk-
tow obserwacyjnych, przedstawiono na ryc. 2. W tab. 3
przedstawiono liczbg punktéw obserwacyjnych, ujmujacych
poszczegodlne pigtra wodonos$ne.

W 290 punktach monitoringowych prowadzone sa
cotygodniowe pomiary zwierciadta wody w ramach syste-
mu Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych
PIG. Oprobowanie sieci monitoringowej jest wykonywane
przez PIG jeden raz w roku, w okresie lipiec—wrzesien.
Glownym wykonawca programu terenowego jest Zaktad
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG przy wspotpra-
cy z oddzialtami PIG w Gdansku, Kielcach, Krakowie,
Sosnowcu, Szczecinie i Wroctawiu.

Badania laboratoryjne probek wod podziemnych wyko-
nuje Centralne Laboratorium Chemiczne PIG w Warszawie,
posiadajace certyfikat jakosci. Zakres oznaczen obejmuje
nastepujace wskazniki fizyczno-chemiczne: arsen, amo-
niak, azotan, azotyny, bor, bar, brom, chlorki, chrom,
cyjanki, cynk, fluorki, fosforany, glin, kadm, lit, magnez,
mangan, miedz, molibden, nikiel, odczyn, otdw, potas, prze-
wodnos$¢ elektryczna wilasciwa, krzemionkg, siarczany,
stront, sumg¢ substancji rozpuszczonych, sod, twardos¢
ogo6lna, twardos¢ weglanowa, tytan, wapn, wanad, wodoro-
weglany, weglany, rozpuszczony wegiel organiczny TOC,
zasadowos$¢ mineralng, zasadowo$¢ ogolna, zelazo ogolne.
W wybranych punktach s oznaczane dodatkowo wskazniki
organiczne np. detergenty, pestycydy itp.)

Coroczne sprawozdania z badan monitoringowych
(tekst z komentarzem, statystyka, zestawieniami tabela-
rycznymi, wykresami, mapami w skali przegladowej) sa
przedktadane do GIOS. Sprawozdanie zawiera:

(1 oceng jakosci wod podziemnych w danym roku oraz
jej zmiany w odniesieniu do roku ubieglego,

Tab. 1. Liczba punktéw obserwacyjnych, z uwzglednieniem pi¢ter wodonosnych
Table 1. Number of observation points according to stratigraphy of the aquifer

Liczba punktéw obserwacyjnych
Pigtra wodonosne Zag(vsif)ll':)l;:);;jz;::by I rzedu II rzedu, w tym: Lacznie

otwory otwory zrédla liczba [%]
Czwartorzedowe 27656 (65,1) 68 222 3 293 48,9
Trzeciorzedowe 4538 (10,7) 34 69 14 117 19,5
Kredowe 5751 (13,5) 22 61 7 90 15,1
Woisre - facznie 4545 (10,7) 25 67 7 99 165
Jurajskie 16 35 2 53 8,8
Triasowe 6 21 0 27 4,5
Paleozoiczne i starsze 3 11 5 19 32
Razem: 42 490 (100) 149 419 31 599 100

* stan na 2000 r.
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0 oceng jakosci wod w uktadzie wskaznikow;

O oceng jakosci wod w uktadzie pigter wodono$nych;

O oceng jakosci wod na obszarach o réznym uzytko-
waniu ziemi;

1 oceng jakosci wod w funkcji gtgbokosci wystgpowa-
nia warstwy wodonosnej.

Przy ocenie jako$ci wod jest stosowana Klasyfikacja
Jjakosci zwyklych wod podziemnych dla potrzeb monitorin-
gu Srodowiska (zweryfikowana w 1995 r.) zalecana przez
GIOS.

Inne ogoélnokrajowe systemy monitoringu wéd pod-
ziemnych. Konieczno$¢ koordynowania w skali kraju
monitoringu  wod podziemnych wymaga Scislejszej
wspoélpracy pomigdzy wszystkimi funkcjonujacymi syste-
mami obserwacji wod podziemnych, prowadzonymi row-
niez przez inne instytucje, przede wszystkim z siecia
standw wod gruntowych IMGW, Zintegrowanym Monito-
ringiem Srodowiska Przyrodniczego i in. oraz koniecznoéé
podjgcia wspolpracy z sieciami krajow sasiednich w
ramach tzw. wod granicznych.

Sieé stanéw wéd gruntowych zostata zorganizowana i
jest obstugiwana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW). Organizacje sieci rozpoczgto w latach
czterdziestych ubieglego wieku. W latach 1947-1964 do
sieci wlaczono najwigksza liczbg posterunkow. Zadaniem
sieci jest obserwacja stanu (glgbokos$¢ do) zwierciadta
wody gruntowej — pierwszego, plytko wystgpujacego
poziomu wodonosnego. Obserwacje sa prowadzone w
studniach kopanych, najczg¢sciej zlokalizowanych w obreg-
bie zabudowy gospodarskiej. Gigboko$¢ studni jest rdzna.
Przewazaja studnie ptytkie, od 2 m do 5 m, a najglgbsza
studnia ma gleb. 45 m. Pomiar glgbokosci do zwierciadta
wody prowadzony jest w wigkszosci punktéw raz w tygo-
dniu (poniedziatek rano), a w ok. 30% punktow — raz
dziennie. W niewielkiej liczbie studni (ok. 3,9%) dodatko-
wo mierzona jest temperatura wod. Obecnie obserwacje
prowadzone sa w ok. 800 punktach, ktérych liczba
corocznie maleje (ryc. 3). Pod wzgledem liczebnosci poste-
runkdéw pomiarowych najbardziej jest uprzywilejowane
dorzecze Wisty (1 posterunek przypada na ok. 330 km?), w

Tab. 2. Zakres i czestotliwo$é obserwacji prowadzonych w punktach sieci Panstwowego Instytutu Geologicznego
Table 2. Range and frequency of observations collecting in observation points of the Polish Geological Institute

Czestotliwosé obserwacji

Zakres pomiar6w
Stacje hydrogeologiczne

Punkty II rzedu

otwory zrédla

Glebokos¢ do zwierciadta wody 1 raz/tydzien

pomiar ciagty*

1 raz/tydzien

Wydatek zrodia 1 raz/tydzief
Parametry fizyczno-chemiczne 1-2 razy/rok 1 raz/rok 1 raz/rok
Analiza chemiczna wody 1 raz/rok 1 raz/rok 1 raz/rok
Stan atmosfery i opad pomiar ciagly*

Wody strefy aeracji pomiar ciagly*

* na wybranych stacjach hydrogeologicznych, majacych urzadzenia automatyki

posterunki wéd gruntowych
observation points of Ist aquifer
posterunki wod wgtebnych
observation points of the deep aquifers
Zrédta

observed springs

Rye. 2. Monitoring jako$ci wod podziem-
nych — sie¢ krajowa (wg Hordejuka,
1998)

Fig. 2. Groundwater quality monitoring
location points — state net (acc. to Hor-
dejuk, 1998)
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Tab. 3. Punkty badawcze sieci krajowej Monitoringu Woéd Podziemnych (MWP), w ukladzie pigter wodonos$nych
Table 3. Observation points of the state groundwater monitoring network, according to the stratigraphy of aquifer

Stratygrafia Liczba punktéow badawczyc
System wodono$ny Oprobowane pigtro wodonosn Wody wglebne »Wody gruntowe” Ogolem
Kenozoik czwartorzed 150 281 431
czwartorzed i trzeciorzed 2 2 3
trzeciorzed 61 30 91
Mezozoik kreda 38 3131 6969
jura 24 17 41
trias 17 6 23
Paleozoik i starsze perm 2 0 2
karbon 0 5 5
dewon 2 1 3
kambr 0 1 1
prekambr 2 3 5
Laczna liczba punktow 297 377 674

danych stanéw wod I poziomu wodono$nego —

aktualne posterunki
current stations
posterunki zlikwidowane w 1996 .
stations decomissioned in 1996
posterunki zlikwidowane w 1997 .
stations decomissioned in 1997

sq zamieszczone $rednie miesieczne, $rednie,
maksymalne i minimalne stany roczne oraz
srednie wieloletnie dla 350 reprezentatywnych
posterunkéw pomiarowych z okresu 1951-1990
oraz ze wszystkich obserwowanych studni z
okresu 1991-1995. Okres obserwacji w
poszczegdlnych  posterunkach jest rozny.
Najdtuzsze ciagi obejmuja okres od 1951 r.

W bazie danych miesigcznego Biuletynu
Wod Gruntowych jest przedstawiona metodyka
obliczen oraz ocena sytuacji hydrologicznej w
Polsce i zmian stanéw wod gruntowych wzgleg-
dem tego samego okresu z roku poprzedniego.
Biuletyn ten jest wydawany przez Osrodek
Technicznej Kontroli Zapor IMGW.

Sie¢ monitoringu wod gruntowych Insty-
tutu Ochrony Ro$lin (IOR) — funkcjonuje na
terenie trzech wojewodztw o tradycyjnie wyso-
kim nawozeniu i historycznej tradycji rolnic-
twa. Prowadzone sa w niej badania wod
gruntowych pod katem wptywu na nie srodkow
ochrony roslin, gtownie pestycydow. Oznacza
si¢ maksymalnie 60 substancji.

Sie¢ monitoringu wod gruntowych Insty-
tutu Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa

Rye. 3. Lokalizacja posterunkéw obserwacyjnych wod gruntowych sieci

IMGW (wg danych OTKZ IMGW, 2001 r.)

Fig. 3. Groundwater monitoring network of the Institute of Meteorology and

Water Management (acc. to IMGW OTKZ, 2001)

dorzeczu Odry jest ich mniej (1 posterunek na 510 km?).
Naryc. 3 przedstawiono lokalizacjg posterunkow obserwa-
cyjnych, a w tab. 4 charakterystyke potozenia studzien w
dorzeczach.

Do 1983 r. wyniki obserwacji publikowano w Roczni-
kach Hydrologicznych Wod Podziemnych. Od 1985 r. roz-
poczgto prace nad tworzeniem Bazy danych wod
gruntowych. Dane zrodtowe i przetworzone sa udostgpnia-
ne odptatnie zaréwno w centrali, jak i oddziatach IMGW.
W sieci internet pod adresem http://www.otkz.pol.pl sa
prezentowane dane z posterunkoéw obserwacyjnych, a
wyniki sa przetwarzane w sposob standardowy. W bazie

(IUNG) — dziata od 1997 r. Rejestruje wpltyw
rolnictwa na wody gruntowe. Oznaczane sg azo-
tany i inne biogeny przenikajace do wod w
wyniku nawozenia.

Wymogiem obecnej sytuacji powinno by¢
réwniez powigzanie i wspotdziatanie sieci ogol-
nokrajowych z sieciami nizszych rzedow: regionalnymi,
lokalnymi organizowanymi w obrgbie jednostek admini-
stracyjnych w wojewodztwach czy Regionalnych
Zarzadach Gospodarki Wodnej (RZGW), w jednostkach
czy strukturach hydrologicznych i hydrogeologicznych
zlewniach, gléwnych zbiornikach wod podziemnych
(GZWP), czy poszczegdlnych uzytkowych poziomach
wodonos$nych uznanych za strategiczne z punktu widzenia
zaopatrzenia w wodg. Obowiazujace obecnie prawo
wlasnosci zmusza do prawnego unormowania wlasnosci
gruntu na ktorym znajduje sig stacja lub posterunek hydro-
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Tab. 4. Sie¢ posterunkow wéd gruntowych Instytutu Meteorologii i (IMGW) w podziale na dorzecza
Table 4. Observation network of Ist aquifer of the Institute of Meteorology and Water Management according to river basins partitioning

Stany wod W tym temperatura wody
Nazwa dorzecza
Liczba Udzial [%] Liczba Udzial [%]

Dorzecze Odry 208 27 9 1.1
Dorzecze Wisty 508 65 20 2,6
Dorzecze rzek Przymorza 57 7 2 0,2
Dorzecze Niemna, Dniestru, Dunaju i Laby 8 1 — _
Lacznie: 781 100 31 3,9

geologiczny. Teren ten musi by¢ wlasno$cia lub w dzierz-
awie wieczystej lub uzytkowaniu PIG, dla zapewnienia
ochrony oraz ciagtosci obserwacji oraz prawa wstgpu na
teren. Zmiana przepisdOw prawnych oraz rosnacy zakres
stacjonarnych pomiaré6w wod podziemnych oraz wzrost
koniecznych dziatan organizacyjnych koordynowanych
centralnie od kilku juz lat wskazywaty na koniecznosé¢
powotania Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej.

Monitoring wod podziemnych a warunki
hydrogeologiczne kraju

Specyfika obszaru Polski jest fakt, ze na blisko 80%
powierzchni kraju wystepuja uzytkowe poziomy wodono-
$ne z zasobami wod o wysokiej jako$ci, umozliwiajacej ich
eksploatacj¢ w celu zaopatrzenia ludno$ci w wode pitna
oraz przemystu wymagajacego wody o wysokiej jakosci.
Ponad 65% zasobow wod podziemnych nalezy do czwarto-
rzgdowych warstw wodono$nych, ktore sa os$rodkami
porowymi i znajduja si¢ od powierzchni do glgbokosci
zwykle kilkunastu-, kilkudziesigciu metrow a bardzo rzad-
ko paruset metréw.

Techniczne rozwiazania, lokalizacja punktéw monito-
ringu i czgstotliwos¢ prowadzenia pomiaréw wod podziem-
nych zaleza od charakteru osrodka skalnego, warunkow
wystgpowania wod i ich dynamiki. Wystgpowanie wod pod-
ziemnych i tempo zmian ich stanow zalezy od deniwelacji
terenu, glebokosci wystgpowania warstw wodono$nych i
ich przewodnictwa wodnego oraz izolacja od powierzchni
terenu. Na obszarze Polski wyrdznia si¢ pasmowy uktad
warunkow hydrogeologicznych o rozciagltosci réwnolezni-
kowej (wschod—zachod). Pasma Sudetéw i Karpat wzdhuz
poludniowych granic kraju przechodza w pasma pogorzy,
obnizen przedgodrskich, nastgpnie ku pdtnocy, rozciaga sig
pas wyzyn i dalej niziny srodkowopolskie (Niz Polski).
Oddzielnymi pasmami na ponocy jest strefa pojezierzy —
mazurskie i pomorskie oraz strefa wybrzeza. Wymienione
strefy r6znia si¢ wystgpowaniem wod, zasobami, dostgpno-
$cig do wod oraz wymaganymi rozwiazaniami technicznymi
monitoringu.

W pasie wyzyn, pogorzy oraz w gérach wody pod-
ziemne wystepuja glownie w osrodkach szczelinowych,
szczelino-porowych i szczelinowo-krasowych. Systemy spe-
kan, dyslokacji tektonicznych i nieciaglosci tworza skompli-
kowane 1 bardzo niejednorodne systemy wodono$ne. Biorac
pod uwagg roézna genezg spgkan — szczeliny wietrzenio-
we, tektoniczne, ciosowe, odprezeniowe i technogeniczne,
stwierdza si¢ rozny zasigg pionowy wodonosnych osrod-
kéw szezelinowych. Jedynie w dolinach rzek wody grunto-
we sg zwigzane z piaszczysto-zwirowymi aluwiami, ktore
pelnia rolg drendéw poziomych dla wod gruntowych. Sa to
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jednoczesnie warstwy o bardzo duzym przewodnictwie
hydraulicznym, T>250 m*/dobe. Znajdujac sie w najwigk-
szych obnizeniach morfologicznych — w obszarach drena-
zu — prowadza duze iloSci wod poza pas wzniesien i gor.
Petnia one jednoczes$nie funkcj¢ buforu migdzy wodami
powierzchniowymi w korytach strumieni, potokow irzek a
wodonosnym o$rodkiem skalnym.

Wybdr wlasciwego miejsca dla piezometru, z punktu
widzenia reprezentatywnych dla poziomu wodono$nego
obserwacji jest trudny i wymaga doktadnego rozpoznania
systemow spegkan w osrodku skalnym, zwlaszcza w przy-
padku osrodkow szczelinowo-krasowych.

Strefa wyzyn Srodkowopolskich wyréznia si¢ mata
migzszo$cia warstw czwartorzedowych pochodzenia
lodowcowego, rzeczno-lodowcowego, rzecznego i jezior-
nego. W obnizeniach terenu, warstwy piaszczyste sa poro-
wymi o$rodkami wodono$nymi, tworzac najczesciej
pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny. Na
wigkszej glebokosci, ponizej poziomdéw czwartorzedo-
wych, wystepuja osrodki szczelinowe i szczelinowo-poro-
we w warstwach mezozoiku, gtéwnie kredy i jury,
natomiast na obszarze gor Swigtokrzyskich i na Gérnym
Slasku réwniez paleozoiku. Charakterystyczna cecha pasa
wyzyn jest liczne wystgpowanie tzw. poziomow wodono-
$nych zawieszonych, o lokalnym zasiggu i wlasnym
rezimie wodnym. Istnieja one nad gléwnym poziomem
wodonos$nym o znaczeniu uzytkowym i zasiggu regional-
nym. Lokalizacja piezometrow sieci krajowej i regionalnej
w strefie wyzyn powinna dotyczy¢ tylko uzytkowych
pozioméw wodonosnych o regionalnym zasiggu.

Niziny Srodkowopolskie wyrozniaja si¢ rozlegltymi
zbiornikami wod podziemnych w strukturach basenowych
lub nieckowych, w ktorych dominuja os$rodki porowe
nalezace pod wzgledem stratygraficznym do osadéw keno-
zoiku i goérnego mezozoiku. Jednakze warstwy mezozoiku
zawieraja lokalnie wody stonawe i slone nie nadajace si¢
do zaopatrzenia ludnosci. Duze zasoby wod podziemnych
w zbiornikach o regionalnym zasiggu wystgpuja rowniez
w warstwach trzeciorzegdowych — w drobnoziarnistych
piaskach z glaukonitem i pylem lignitu. Otwory obserwa-
cyjne wyrdzniaja si¢ tu duzymi glebokosciami.

W pasie pojezierzy uzytkowe znaczenie maja warstwy
wodonosne w warstwach czwartorzedu i trzeciorzedu.
Jedynie lokalnie uymowane sa poziomy wodonosne kredy i
jury w obszarze antyklinorium pomorskiego, lokalnie
poziom jurajski. W seriach czwartorzedu warstwy wodo-
no$ne wystgpuja w formie pozioméw migdzymorenowych,
soczew, pogrzebanych dolin lub serii zandrowych. Ostat-
nie z wymienionych sa szczeg6lnie wrazliwe na zanie-
czyszczenia z powierzchni terenu.
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Punkty monitoringu wod musza by¢ lokalizowane po
doktadnym rozpoznaniu warunkéw hydrogeologicznych w
podtozu i systemow krazenia wod. Szczegdlnie zmienne
warunki wystgpowania wod znajduja si¢ w strefach zabu-
rzen glacjotektonicznych. Lokalizacja punktéw monitorin-
gu powinna by¢ zwiazana gtéwnie z GZWP w przypadku
sieci panstwowej i regionalnych, natomiast sieci lokalne
musza uwzgledniac zbiorniki aluwialne w pogrzebanych i
wspotczesnych dolinach rzek.

Strefa wybrzeza jest pod wzglgdem budowy geolo-
gicznej kontynuacja strefy pojezierzy. Wyroznia si¢ jednak
granica dwoch srodowisk hydrogeochemicznych, jaka jest
rozmyta wskutek dyspersji powierzchnia rozdziatu wod
stodkich (zwyktych) podziemnych i stonych pochodzenia
morskiego. Klin wdd stonych zajmuje miejsce przy spagu
warstw wodonosnych i pasie nizin nadmorskich oraz w ujs-
ciowych partiach rzek wkracza wglab ladu powodujac
degradacje zasobow wod podziemnych. Proces ten nazy-
wany ingresja moze by¢ wywotany przez nadmierna eks-
ploatacj¢ uje¢ w strefie nadmorskiej — osrodki miejskie,
przemystowe i wypoczynkowe, dysponujace duzymi ujg-
ciami komunalnymi. Dodatkowym zagrozeniem, szcze-
gblnie ostro wystgpujacym na wybrzezu, jest ascenzja
stonych wod z glebszego, mezozoicznego podtoza. Zasole-
nie warstw wodonosnych moze tu nastapi¢ zar6wno wsku-
tek mobilizacji solanek z podloza, jak i wskutek ingresji
wod morskich. Zmiany poziomu morza powoduja tez
wahania stanow wod podziemnych. Jedynie w tej strefie
wystepuja wahania ptywowe, ktore w przypadku Battyku
sa zwiazane ze spigtrzeniami wiatrowymi. Wedlug wska-
zan mareografu na Potwyspie Helskim (port w Helu)
amplituda wahan poziomu morza dochodzi do 2 m. Tak
zwany efekt pltywowy, obliczony dla warstw wod
wglebnych w poziomie kredy gornej, wynosi dla polskiego
wybrzeza ok. 0,5 m. Jezeli powiazemy spigtrzenia wiatro-
we wod Battyku z towarzyszacymi im zmianami ci$nienia
atmosferycznego rz¢du 30-50 HPa, dla ktérych obliczony
efekt baryczny wynosi 0,4-0,5 m, to wielko$¢ naturalnych
wahan wgtebnych wod w strefie wybrzeza wynosi ok. 1 m
(Sadurski, 1989).

Monitoring wod podziemnych powinien w tej strefie
petnié¢ funkcje informujaca o zmianach zasobow i dynami-
ki wod podziemnych, ale takze powinien by¢ systemem
ostrzegawczym o postepujacej ingresji lub ascenzji wod
stonych i stonawych. Szczegolna rolg monitoringu ostrze-
gawczego musi mie¢ w tym obszarze monitoring lokalny,
lokalizowany w miejscach o najwigkszej wrazliwos$ci
warstw wodono$nych. Przyktadem moga tu by¢é mierzeje,
wyspy lub niziny nadmorskie i delta Wisty (Zutawy).

Zadania i organizacja monitoringu w $wietle nowych
regulacji prawnych

Uwarunkowania prawne. Zmieniajace si¢ przepisy praw-
ne, przede wszystkim zwiazane z przystosowaniem prawa
polskiego do prawa Unii Europejskiej, zmuszaja nie tylko
do $ledzenia tresci nowych aktow prawnych i uwzglednia-
nia ich w dziatalno$ci monitoringu ale réwniez przygoto-
wania si¢ do wprowadzania zmian w organizacji i
funkcjonowaniu sieci. Organizacja i funkcjonowanie, a
przede wszystkim zakres obserwacji musza uwzgledniac
wytyczne wynikajace przepisow prawa ,,zewngtrznego”,
jak 1 ,,wewngtrznego”. W odniesieniu do przepisow i
wytycznych zewngtrznych, za ktore uznaje si¢ dyrektywy
Unii Europejskiej, umowy migdzynarodowe, pakty i kon-

wencje podpisane przez Polske, nalezy uwzgledni¢ w
pierwszej kolejnosci:

1 Tzw. Ramowa Dyrektywe Wodna (Dyrektywa
2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Wspoélnoty
Europejskiej z 23 pazdziernika 2000 r)

1 dyrektywe dotyczaca wody pitnej (80/778 EEC)
uzupetnionej dyrektywa (98/83/EC)

1 dyrektywa dotyczaca azotanow (91/676/EEC)

oraz wszystkic umowy dwustronne zawarte z panstwa-
mi sasiednimi, a dotyczace gospodarki wodnej lub ochrony
srodowiska.

Z zakresu polskich aktow prawnych nalezy uwzglednié
w pierwszej kolejnosci przepisy ustaw:

1 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.
2001 r. Nr 115 poz. 1229)

1 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. O zmianie ustawy —
prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2001 r. Nr 110 poz.
1190)

1 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62 poz. 627)

Oraz projekty rozporzadzen Ministra Srodowiska:

1 w sprawie prowadzenie monitoringu stanu wod pod-
ziemnych,

dw sprawie ustalania standardowych i niestandar-
dowych procedur dla Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Me-
teorologicznej 1 Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej

[ w sprawie rozpowszechniania komunikatow, biuletynow
oraz ostrzezen przed zywiotowym dzialaniem sit przyrody oraz
przed susza i $wiadczenia ostony hydrologiczno-meteorologicz-
nej przez Panstwowa Stuzbg¢ Hydrologiczno-Meteorologiczna i
hydrologicznej przez Panstwowa Stuzbe Hydrologiczna.

Zasady organizacji monitoringu. Wyzej wymienione
akty prawne (obowiazujace lub ich projekty, ktérych prowa-
dzenie przewiduje si¢ w 2002 r.) spowoduja zmiany organi-
zacyjne, zarowno w liczbie i lokalizacji punktéw
monitoringu, zakresie i czgstotliwosci obserwacji oraz inter-
pretacji i udostgpniania wynikoéw obserwacji.

Przedmiotem monitoringu (podobnie jak dotych-
czas) sa — wszystkie uzytkowe poziomy/pigtra wodono-
$ne wraz z poziomem wod gruntowych (wystepujace w
srodowisku porowym, szczelinowym i szczelinowo-ka-
wernowym), ze szczegdlnym uwzglednieniem waznych
zbiornikéw wod podziemnych — proporcjonalnie do udo-
kumentowanych w nich zasobow oraz stopnia narazenia na
degradacje.

Podstawowym kryterium lokalizacji punktéw obser-
wacyjnych jest ich reprezentatywnos$¢ dla struktur hydro-
geologicznych w obrgbie ktérych si¢ znajduja. Punkty
monitoringu wod podziemnych rozmieszczane maja by¢ w
obrebie wskazanych do obserwacji struktur hydrogeologicz-
nych oraz obszarow zarzadzania zasobami wody w sposob
zrownowazony, w miejscach dla nich reprezentatywnych.

Liczba punktéw obserwacyjnych monitoringu przy-
padajacych na dana strukture zalezy od: jej wielkosSci
(powierzchni), geologicznej i hydrogeologicznej komplika-
cji, intensywnos$ci oddziatywan zewngtrznych ze szczego6l-
nym uwzglednieniem rzeczywistego badZz potencjalnego
narazenia na degradacjg i jest rozna dla sieci krajowych,
regionalnych i lokalnych.

Dla sieci krajowych przewiduje si¢ nastgpujaca
,»26stos$¢” punktow:

1 wody systemow przypowierzchniowych — 1 punkt
na 500 km®,
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0 wody wglebne strefy intensywnej wymiany — 1
punkt na 1000 km?,

0 wody wglebne strefy utrudnionej wymiany — 1
punkt na 5000 km”.

Wszystkie sieci monitoringdw ogoélnokrajowych i regio-
nalnych oraz monitoringdw lokalnych sktadajacych sig z
wigcej jak 50 punktéw obserwacyjnych lub mniejszych —
gdy wyniki dotychczasowych badan sygnalizuja zagrozenie
dla zdrowia badZz stanowia podstaw¢ do podejmowania
decyzji o charakterze finansowym — maja mie¢ opracowa-
ny i wdrozony system zapewnienia i kontroli jakosci.

System zapewnienia i kontroli jako$ci monitoringu
wod podziemnych jest mechanizmem umozliwiajacym:

0 zapewnienie kontroli jako$ci monitoringu i jego
realizacji monitoringu zgodnie z jego projektem,

0 jakosciowe i ilosciowe oszacowanie doktadnosci
wynikow monitoringu.

System ten obejmuje zakres prac i pomiar6w tereno-
wych oraz laboratoryjnych.

Zakres i czestotliwo$¢ badan oraz zakres interpretacji.
Obserwacje i pomiary pozwola na oceng:

0 poziomu (glgbokosci) zwierciadta wod podziem-
nych lub wydajno$¢ zrodta,

0 parametréow fizykochemicznych (i jakos$ci),

0 stanu ilosciowego wod, bedacego interpretacja stop-
nia sczerpania zasobow.

Odrebnego komentarza wymaga wprowadzone do
monitoringu pojgcie — stan ilosciowy wéd. Ocena stanu
ilosciowego wod podziemnych polega na stwierdzeniu ist-
nienia lub braku rezerw zasobéw wod podziemnych w
monitorowanym jednostkowym obszarze zasobowym,
przez pordwnanie wysokosci ustalonej/zatwierdzonej
wysokosci zasobow dyspozycyjnych z wysokoscia $red-
niego rocznego poboru. Za stan ilosciowy ,,dobry” uznany
bedzie stan w ktorym wysokos$¢ poboru jest mniejsza od
wysokosci zasobow, za ,,staby” gdy pobor jest rowny lub
wigkszy od zasobow.

W okresie przejsciowym (gdy brak bedzie petnej infor-
macji o wysokos$ci zasoboéw dyspozycyjnych oraz eksplo-
atacji) stan ilosciowy oceniany bedzie na podstawie stanu
retencji wod podziemnych.

Podstawowa czg¢stotliwos$cia pomiaru poziomu wod w
sieciach krajowych — jest 1 pomiar na tydzien. W wytypo-
wanych punktach czgstotliwo$¢ pomiaréw wynosita
bedzie 1 raz na dobg. W stacjach hydrogeologicznych
wyposazonych w urzadzenia automatyczne — 1 raz na
godzing. W sieciach regionalnych i monitoringu przygra-
nicznego — | raz na miesiac. Podstawowa czgstotliwoscia
oceny parametrow fizykochemicznych wod — jest 1
pomiar na rok.

W zakresie interpretacji pomiarow zwierciadla wody
lub wydajnosci zrédta dla kazdego punktu obserwacyjnego
wyznaczane sg odpowiednio:

O charakterystyczne  stany/wydajno$ci:  najnizszy
(NW), sredni (SW), zwyczajny (ZW), najwyzszy (WW) z
okresu: miesiaca, kwartalu, pétrocza, roku i wielolecia,

0 wskaznik odchylenia od stanu/wydajno$ci $redniej
ki=1-W, /SSW,, gdzie W,, — wybrany stan z badanego
okresu, SSW,, — $redni stan wieloletni dla okresu (mie-
siaca, kwartatu, potrocza, roku),

0 wskaznik aktualnego poziomu wod A=(NNW -W,,/
NNW - WWW) 100%, gdzie W, — stan aktualny, NNW
— ekstremalny stan minimalny z wielolecia, WWW —
ekstremalny stan maksymalny z wielolecia,
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1 dla woéd gruntowych — wskaznik zagrozenia susza
gruntowa k,=1- W,,/SNW, gdzie: W,, — wybrany stan do
analizy, SNW — stan $redni niski z wielolecia.

Standardowe procedury monitoringu wéd podziem-
nych. Prawo wodne (art. 110, ustep 9) przewiduje wydzie-
lenie w  funkcjonowaniu  monitoringu  procedur
standardowych, ktorych realizacja jest finansowana z
budzetu panstwa. Pozostate procedury sa procedurami nie-
standardowymi, a koszt ich wykonania ponosi zama-
wiajacy ich wykonanie. Zakres procedur standardowych,
rowniez w odniesieniu do monitoringu wdd podziemnych,
okresli w rozporzadzeniu Minister Srodowiska.

Przewiduje si¢ procedury dotyczace:

1 czgsci pomiardw 1 obserwacji sieci obserwacyjnej
wod podziemnych oraz ich opracowania,

(1 opracowania komunikatdw, biuletynow i rocznikow.

W ramach standardowych procedur obejmujacych wyniki
pomiardw 1 obserwacji hydrogeologicznych w punktach sieci
obserwacyjnej wod podziemnych, wyr6znia si¢ procedury:

(1 pomiaru poziomu (glgbokosci do) zwierciadta wody
podziemnej — z czgstotliwoscia 1 raz na tydzien,

1 wyliczenia $redniego miesi¢cznego, polrocznego,
rocznego oraz wieloletniego stanu (poziomu) wody pod-
ziemne}j,

1 wyboru minimalnego miesigcznego, poéirocznego,
rocznego oraz wieloletniego stanu (poziomu) wody pod-
ziemnej,

1 wyboru maksymalnego miesigcznego, potrocznego,
rocznego oraz wieloletniego stanu (poziomu) wody pod-
ziemnej,

1 wyznaczenia odchylenia stanu $redniego miesigcz-
nego od stanu $redniego miesigcznego miarodajnego dla
okresu wielolecia,

[1d wyznaczenie zmian wartosci §redniej rocznej zwier-
ciadla wody podziemnej wzgledem $redniej rocznej z roku
poprzedniego,

(1 wyznaczenia wskaznika miesigcznych zmian retencji,

1 wyznaczenia wskaznika zagrozenia susza gruntowa
— dla wod gruntowych,

1 pomiaru parametrow fizykochemicznych wod pod-
ziemnych: temperatury, przewodnosci elektrolitycznej,
odczynu pH,

1 oznaczen sktadu chemicznego wdd podziemnych w
zakresie stezen sktadnikow (w zakresie zblizonym do pro-
wadzonego w ramach monitoringu wod podziemnych sys-
temu Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska),

1 wyliczenia sumy skfadnikow rozpuszczonych w
wodach podziemnych oraz okreslenia typu hydrogeochemicz-
nego wody, klasy monitoringowej wody podziemnej, przydat-
nosci wody podziemnej do zaopatrzenia w wodg pitna.

Do procedur standardowych nalezy rozpowszechnia-
nie wynikow obserwacji hydrogeologicznych, wyzej
wymienionych, za pomoca kwartalnego Biuletynu Infor-
macyjnego Wod Podziemnych i Rocznika Hydrogeologicz-
nego.

Udostgpnianie wynikow obserwacji na indywidualne
zaméwienia, w formie zrodlowej i przetworzonej, réwniez z
pomoca funkcjonujacych w PIG komputerowych baz danych
standardowych (np. SOH — system obserwacji hydrogeolo-
gicznych) — nie mieszczacy si¢ w zakresie procedur standar-
dowych, bedzie zaliczane do procedur niestandardowych.

Dzialania w zakresie ostony i informacji hydrogeolo-
gicznej. W celu §wiadczenia ostony hydrogeologicznej
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Panstwowy Instytut Geologiczny opracowuje i rozpo-
wszechnia:

[ ostrzezenia o mozliwosci wystapienia groznych zja-
wisk hydrogeologicznych,

1 prognozy hydrogeologiczne,

0 komunikaty o biezacej sytuacji hydrogeologicznej,

O biuletyny i roczniki.

W sytuacjach wystgpowania zagrozenia przez grozne
zjawiska hydrogeologiczne, informacje z Panstwowego
Instytutu Geologicznego sa jedynymi, ktore moga by¢
wykorzystywane do podejmowania decyzji przeciw-
dziatajacych lub ograniczajacych skutki tych zjawisk, a
takze stuzacymi do szerokiego informowania spotecze-
nstwa o mozliwo$ci wystapienia zjawiska i o biezacym sta-
nie hydrosfery.

Czgstotliwos¢ ukazywania si¢ komunikatéw i prognoz
hydrogeologicznych jest nastgpujaca:

O w sytuacji normalnej — raz na kwartal,

O w sytuacji zagrozenia — raz na miesiac,

0 w sytuacji alarmu — raz na tydzien; na wniosek
Ministra ds. gospodarki wodnej czgstotliwos¢ ta moze by¢
zwigkszona do jednego raza dziennie — na wybranych
obszarach.

Zakres niezbednych dzialan przystosowawczych

Poniewaz przed systemami monitoringu wod podziem-
nych  dzialajacymi ~w  Panstwowym  Instytucie
Geologicznym postawiono wiele nowych dziatan, nalezy
podja¢ kroki przystosowawcze. Z uwagi na znaczny zakres
prac i zwiazane z tym koszty, przyjgto ze prace te zostang
zakonczone w ciagu 3 lat, to jest do konca 2004 r.

W zakresie organizacji obserwacji i pomiarow nalezy:

0 wytypowac¢ punkty obserwacyjne, dla ktorych beda
wyznaczone i ustanowione strefy ochronne,

0 zwigkszy¢ liczebnos$¢ punktow w obrebie transgra-
nicznych zbiornikéw wod podziemnych,

0 zwigkszy¢ liczbe punktéw ujmujacych wody grunto-
we — gltownie w obrebie dolin duzych rzek i pradolin,

O wytypowac¢ punkty, gtdwnie w stacjach hydrogeolo-
gicznych, ktore obserwowane beda z czgstotliwoscia 1 raz
dziennie,

0 we wspotpracy z Regionalnymi Zarzadami Gospo-
darki Wodnej — zapewni¢ doptyw informacji o wysokosci
zatwierdzonych zasoboéw dyspozycyjnych i rzeczywistym
poborze wod podziemnych z poszczegdlnych pigter wodo-
nosnych.

W zakresie interpretacji i udost¢pniania wynikow
obserwacji oraz zapewnienia ostony hydrogeologiczne;j
nalezy:

1 przygotowac i wdrozy¢ odpowiednie systemy infor-
matyczne archiwizacji i interpretacji wynikow obserwacji,

[ powotac¢ i przeszkoli¢ zespot analizy i prognoz oraz
opracowywania komunikatow,

0 rozbudowac zespdt redakcyjny Rocznika i Biuletynu
Hydrogeologicznego.

Podsumowanie i wnioski

Projekty sieci monitoringdéw — zaréwno sieci krajo-
wych, regionalnych jak i lokalnych, ktére nalezy opraco-
wac i przedstawi¢ do zatwierdzenia Komisji Dokumentacji
Hydrogeologicznych lub wlasciwym terytorialnie urzedzie
administracji publicznej, powinny by¢ poprzedzane
doktadnym rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych

i $srodowiskowych. Na podstawie ramowych projektow
sieci obserwacyjnych nalezy opracowywaé indywidualne
lub zbiorcze projekty robdt geologicznych w celu wykona-
nia punktow obserwacyjnych, ktorych konstrukcja umozli-
wi prawidlowa rejestracjg, zmian stanu wod konkretnych
poziomow (warstw) wodonosnych w zakresie ilosci i jako-
$ci wod podziemnych.

Szczegbdlna uwage przy projektowaniu sieci monitorin-
gu nalezy zwracac na obszary, w ktorych wystgpuja osrod-
ki szczelinowe i szczelinowo-krasowe o nie rozpoznanych
w pelni systemach krazenia wod i bardzo szybkiej reakcji
na infiltracj¢ opadoéw i przenikanie zanieczyszczen z
powierzchni terenu. Osrodki te sa szczegdlnie wrazliwe na
zanieczyszczenia 1 umozliwiaja bardzo szybka ich migra-
cje i przenikanie do glebszych warstw wodonos$nych.

Do obszarow wymagajacych szczegdlnej uwagi —
oprocz stref gltdéwnych zbiornikéw wod podziemnych i
stref zasilania uzytkowych poziomoéw wodonosnych nale-
zy zaliczy¢: transgraniczne zbiorniki wod podziemnych,
obszary intensywnych upraw, gdzie stosuje si¢ duze ilosci
nawozow i §rodkéw ochrony roslin, obszary nadmorskie
zagrozone ascenzja i ingresja wod zasolonych, strefy
wspotwystgpowania wod zwyktych i mineralnych, a w
szczegolnosci leczniczych.

Zamykanie kopaln, wylaczanie drenazy rolniczych i
budowlanych, jak réwniez budowa i konserwacja stopni
pigtrzacych na rzekach i intensywna eksploatacja zasobow
wod podziemnych wskazuje na konieczno$é rozwoju lokal-
nych sieci monitoringowych (Kazimierski & Sadurski, 1999).

Wtlasciwe przygotowanie 1 konstrukcja punktow
pomiarowych umozliwia wiarygodne wyniki pomiardw.
Sie¢ panstwowa prowadzona przez Panstwowy Instytut
Geologiczny peini funkcj¢ punktéw odniesienia (referen-
cyjnych) dla pozostatych sieci monitoringu w kraju oraz
dostarcza danych dla europejskiego centrum informacji
srodowiskowej IONET.
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