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Summary. State Hydrogeological Survey was established in Poland according to the Water Act in 2002. One of the most important
tasks listed in the Water Act is the groundwater monitoring system to providing this Survey the basic data for forecasting and of evalua-
tion water resources changes. There are different monitoring systems in Poland dealing with groundwater; state observation net car-
ried by Polish Geological Institute for 25, regional monitoring systems organised within 16 voivodeships (provinces) and monitoring
system of the first aquifer (shallow groundwaters) implemented by Institute of Meteorology and Water Management. Local monitoring
systems exist in the area of large water intakes, mines and landfills. New Water Act requires comprehensive approach to the groundwa-
ter observation system in Poland and demands creation of a new data bank in the hydrogeological survey. New standards of observa-
tion must also be implemented in the practice of monitoring.
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Nowa ustawa Prawo wodne zawiera zapis w art. 103 o
powo³aniu pañstwowej s³u¿by hydrogeologicznej — PSH
(Dz. U. Nr 115), której pe³nienie powierzono Pañstwowe-
mu Instytutowi Geologicznemu. Ustawa ta reguluje gospo-
darowanie wodami, tj. zarz¹dzanie, korzystanie i ochronê
ich zasobów, zgodnie z zasad¹ zrównowa¿onego rozwoju.
S³u¿ba hydrogeologiczna ma œciœle okreœlone zadania, do
których nale¿¹:

1) wykonywanie pomiarów i obserwacji hydrogeolo-
gicznych,

2)gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz
udostêpnianie zgromadzonych informacji, w szczególno-
œci dotycz¹cych zasobów, stanów i jakoœci wód podziem-
nych,

3) wykonywanie bie¿¹cych analiz i ocen sytuacji
hydrogeologicznej,

4) opracowywanie oraz przekazywanie prognoz zmian
zasobów, jakoœci oraz zagro¿eñ wód podziemnych,

5) opracowywanie i przekazywanie organom admini-
stracji publicznej ostrze¿eñ przed niebezpiecznymi zjawi-
skami zachodz¹cymi w strefach zasilania oraz poboru wód
podziemnych.

W celu realizacji zadañ PSH w Pañstwowym Instytucie
Geologicznym organizuje siê zespo³y:

� monitoringu wód podziemnych,
� archiwizacji i przetwarzania danych hydrogeolo-

gicznych,
� analiz i prognoz.
Zadania wymienione wy¿ej jako 1) i 2) s¹ realizowane

w pe³ni przez sieci monitoringu wód podziemnych zorga-
nizowane i obs³ugiwane przez PIG:

� sieæ obserwacji wód podziemnych, funkcjonuj¹c¹ od
1974 r. pod nadzorem Departamentu Geologii Mini-
sterstwa Œrodowiska, której dzia³anie jest finansowane z
bud¿etu pañstwa (Kazimierski, 2000),

� monitoring (jakoœci) wód podziemnych, który jest
podsystemem Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska i
nadzorowany przez G³ówny Inspektorat Ochrony Œrodo-
wiska (Hordejuk & P³ochniewski, 1995).

Pozosta³e zadania, s¹ nowymi i bêd¹ realizowane przy
wspó³pracy lub z wykorzystaniem wyników obserwacji z
monitoringu wód podziemnych.

Wy¿ej wymienione sieci czêœciowo pe³ni¹ równie¿
funkcjê kontroln¹ w zakresie oddzia³ywañ transgranicz-
nych, gdy¿ problem wynikaj¹cy z konwencji helsiñskiej
(1992) pojawi³ siê po zaprojektowaniu i wdro¿eniu sieci
pañstwowych w Polsce (Kazimierski & Pilichowska, 2001)
oraz bior¹ udzia³ w realizacji przedsiêwziêæ miêdzynarodo-
wych — np. w systemie europejskiego monitoringu wód
œródl¹dowych EUROWATERNET (Kazimierski, 2001)

Wyniki pomiarów, których w³aœcicielem jest Skarb
Pañstwa, a dystrybutorem Pañstwowa S³u¿ba Geologiczna
s¹ gromadzone w cyfrowych bazach danych i udostêpniane
w sieci internet (pod adresami http://www.pgi.waw.pl/soh/ i
http://www.pios.gov.pl) bezpoœrednio przez PIG. W postaci
przetworzonej s¹ równie¿ publikowane w Rocznikach Hydro-
geologicznych i w Bibliotece Monitoringu Œrodowiska.

Prowadzone przez Pañstwowy Instytut Geologiczny
sieci monitoringu wód podziemnych (ryc. 1, 2) maj¹ cha-
rakter strategiczny i w okresie ich projektowania mia³y byæ
sprzê¿one z sieciami regionalnymi, a nawet lokalnymi w
obszarach newralgicznych, np. w s¹siedztwie wielkich
ujêæ komunalnych lub odwadnianych wyrobisk górni-
czych. Do dzisiaj zosta³a w pe³ni wdro¿ona i funkcjonuje
jedynie sieæ pañstwowa i z tej racji musi spe³niaæ zadania
nakreœlone w nowej ustawie Prawo wodne. Bie¿¹ce infor-
macje dla podejmuj¹cych decyzje gospodarcze, ostrze¿e-
nia o stanach alarmowych, komunikaty o zaistnia³ych lub
zbli¿aj¹cych siê zagro¿eniach lub zmianach zasobów wód
podziemnych mog¹ byæ opracowane na podstawie wyni-
ków prowadzonego monitoringu. Ich wiarygodnoœæ i
dok³adnoœæ bêdzie zale¿eæ od jakoœci danych i reprezenta-
tywnoœci punktów pomiarowych.

Organizacja systemów monitoringu wód
podziemnych w Polsce

W Polsce wydzielono wiele systemów monitoringu
wód podziemnych w oparciu o kryterium obszaru ich funk-
cjonowania (zasiêg ogólnokrajowy, regionalny, lokalny)
oraz zakres obserwacji (iloœci b¹dŸ jakoœci wód podziem-
nych). Podstawowe znaczenie maj¹ monitoringi systemu
Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska oraz gospodarki
wodnej, których funkcjonowanie jest nadzorowane przez
Ministerstwo Œrodowiska

Monitoringi wód podziemnych prowadzone przez PIG.
Pañstwowy Instytut Geologiczny obs³uguje obecnie dwie
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ogólnokrajowe sieci monitoringu wód podziemnych, kilka
sieci regionalnych i tzw. monitoringi w strefach przygra-
nicznych oraz uczestniczy³ w projektowaniu, organizacji i
eksploatacji kilkunastu sieci monitoringów lokalnych,
g³ównie os³onowych — ujêæ wód podziemnych. Z mocy
ustawy pañstwowa s³u¿ba hydrogeologiczna sprawuje nad-
zór nad monitoringami regionalnymi wód podziemnych.

Sieæ stacjonarnych obserwacji wód podziemnych
powsta³a w wyniku decyzji Centralnego Urzêdu Geologii z
1969 r., a jej realizacjê powierzono ówczesnemu Instytutowi
Geologicznemu. Projekt sieci opracowali Pich i Za³uski
(1972). Zakres obserwacji obejmowa³ w szczególnoœci:
pomiar stanu zwierciad³a wody, pomiary radiometryczne
wody, badanie cech fizycznych i sk³adu chemicznego wody.
Za cel pomiarów przyjêto „rozszerzenie wiedzy o re¿imie
wód podziemnych, ochronê zasobów wód przed nadmiern¹
eksploatacj¹ i degradacj¹ jakoœci”. Przedmiotem badañ by³y
wody wg³êbnych u¿ytkowych poziomów wodonoœnych w
strefach ich naturalnego kr¹¿enia.

Nowy Projekt sieci stacjonarnych obserwacji wód pod-
ziemnych na terenie Polski i jej funkcjonowanie opracowali
w Pañstwowym Instytucie Geologicznym Pich i Kazimier-
ski (1994). Jest on realizowany od 1995 r. i pozwoli³ lepiej
dostosowaæ lokalizacjê punktów i organizacjê obserwacji do
nowej sytuacji (zlewniowa gospodarka wod¹ realizowana
przez Regionalne Zarz¹dy Gospodarki Wodnej, wydzielenie
g³ównych zbiorników wód podziemnych) i nowych zadañ
(obserwacje wód równie¿ w strefach ich zmian antropogenicz-
nych). Jest to w zasadzie projekt ramowy, pozostawiaj¹cy

realizatorom pewn¹ swobodê dzia³añ, ale definiuj¹cy koncep-
cjê i zasady funkcjonowania sieci. W nowym projekcie, du¿y
nacisk po³o¿ono na problemy zwi¹zane z archiwizowaniem,
weryfikacj¹, opracowywaniem i udostêpnianiem wyników
obserwacji.

Koncepcja organizacji sieci ogólnokrajowej o jednoli-
tej organizacji, z wyró¿nionymi obszarami i punktami
obserwacyjnymi, obejmuje tak¿e obszary wspó³wystêpo-
wania wód mineralnych i termalnych z wodami zwyk³ymi
oraz tereny obci¹¿one wyraŸnie antropopresj¹.

W sieci wyró¿niono dwa rodzaje punktów:
I rzêdu — stacje hydrogeologiczne, podstawowe punk-

ty sieci o konstrukcji i wyposa¿eniu zapewniaj¹cym pe³ny
zakres obserwacji i badañ hydrogeologicznych tj. obserwa-
cje wszystkich poziomów wodonoœnych, a na wybranych
stacjach — wilgotnoœci strefy aeracji, stanu atmosfery i
opadu.

II rzêdu — punkty badawcze (studnie i piezometry)
oraz Ÿród³a o konstrukcji umo¿liwiaj¹cej pomiar stanu
wody (lub wydajnoœci Ÿród³a) i pobranie próbek wody do
oznaczeñ parametrów fizyczno-chemicznych.

Modernizacja sieci obserwacyjnej wymusi³a wykonanie
na stacjach hydrogeologicznych p³ytkich otworów ma³oœred-
nicowych do wód gruntowych. Obecnie w ca³ej sieci znajduje
siê 118 otworów ujmuj¹cych wody gruntowe.

Sieæ ma ok. 600 punktów (1 punkt na ok. 500 km2).
Liczba punktów (tab. 1) ujmuj¹ca poszczególne piêtra
wodonoœne jest proporcjonalna do wysokoœci udokumen-
towanych w nich zasobów wód podziemnych. Lokalizacjê

punktów obserwacyjnych, na tle
jednostek hydrogeologicznych
Polski, przedstawiono na rycinie
1. Dla ka¿dego punktu obserwa-
cyjnego sporz¹dzono dokumenta-
cjê obejmuj¹c¹ profil geologiczny,
parametry hydrogeologiczne i
dane œrodowiskowe (po³o¿enie,
sposób zagospodarowania i u¿yt-
kowania terenu, itp.).

Zakres obserwacji obejmuje:
pomiar stanu (g³êb. do) zwier-
ciad³a wód podziemnych — raz w
tygodniu (poniedzia³ek rano) lub
wydatek — w przypadku Ÿród³a.
Badanie sk³adu chemicznego
wód jest prowadzone raz w roku.
Na stacjach hydrogeologicznych,
wyposa¿onych w urz¹dzenia auto-
matycznego pomiaru, dodatkowo
jest badany stan atmosfery, wyso-
koœæ opadu atmosferycznego oraz
wody strefy aeracji. Ca³y proces
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stacje hydrogeologiczne z numerem
numbered hydrogeological stations

40

punkty obserwacyjne II rzêdu z numerem (studnie)
numbered second order observation points (wells)

3

punkty obserwacyjne II rzêdu z numerem (Ÿród³a)
numbered second order observation points (springs)

140

Regionalne Zarz¹dy Gospodarki Wodnej
(wg Atlasu hydrogeologicznego Polski, 1995)
Regional Boards For Water Management
(after Atlas hydrogeologiczny Polski, 1995)

Gdañsk

Ryc. 1. Sieæ stacjonarnych obser-
wacji wód podziemnych PIG na tle
zasiêgów Regionalnych Zarz¹dów
Gospodarki Wodnej (RZGW)
Fig. 1. Stationary hydrogeological
observation points of the Polish
Geological Institute against the
background of Regional Water
Board Management areas (RWBM)



monitoringu od wykonania obserwacji terenowej po pobór i
transport próbki, proces analityczny w laboratorium po
archiwizacjê i analizê wyników — jest prowadzony z zasto-
sowaniem systemu kontroli jakoœci. Zakres badañ chemi-
zmu wód podziemnych jest analogiczny, jak dla
monitoringu wód podziemnych systemu Pañstwowego
Monitoringu Œrodowiska, przedstawionego ni¿ej. Zakres i
czêstotliwoœæ pomiarów ilustruje tab. 2.

Monitoring (jakoœci) wód podziemnych jest nastêp-
nym systemem monitoringu zorganizowanym i realizowa-
nym przez PIG. Na prze³omie 1989/1990 zosta³ powo³any
przez premiera RP zespó³ ds. monitoringu œrodowiska, w
tym monitoringu wód podziemnych, a w 1990 r. opracowa-
no koncepcjê i program monitoringu jakoœci wód podziem-
nych na obszarze kraju, nazywaj¹c j¹ sieci¹ reperow¹ lub
sieci¹ podstawow¹. W 1991 r. podjêto w PIG weryfikacjê
terenow¹ wybranych 1100 potencjalnych punktów obser-
wacyjnych i pobrano próbki wody w 930 punktach
(Ÿród³ach, studniach i piezometrach). Program ten zosta³
w³¹czony do Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska
(PMŒ) prowadzonego przez G³ówny Inspektorat Ochrony
Œrodowiska (GIOŒ). Pierwszy etap funkcjonowania moni-
toringu jakoœci wód podziemnych obejmowa³ lata
1990–1993. Zrezygnowano z nazwy sieci reperowych,
(podstawowych) i wprowadzono okreœlenia „sieæ krajo-
wa”. Ju¿ w pierwszych latach istnienia sieci ograniczono
iloœci punktów obserwacyjnych, g³ównie wskutek elimina-
cji obserwacji ujêæ brzegowych. W 1994 r. projekt monito-
ringu jakoœci zwyk³ych wód podziemnych zosta³
zatwierdzony przez Komisjê Dokumentacji Hydrogeolo-
gicznych przy Ministrze OŒZNiL i w nastêpnym etapie
obejmuj¹cym lata 1994–1998 by³ prowadzony zgodnie z
zatwierdzonym projektem. Lokalizacjê punktów obserwa-
cyjnych podano na ryc. 2. W 1998 r. zosta³ opracowany
przez GIOŒ Program Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska
na lata 1998–2002. Monitoring wód podziemnych, jako
podsystem zostaje w³¹czony do bloku „jakoœæ œrodowi-
ska”.

Obecnie badania monitoringowe s¹ prowadzone w
oparciu o Projekt monitoringu jakoœci zwyk³ych wód pod-
ziemnych (Hordejuk i in., 1994), w dostosowaniu do obo-
wi¹zuj¹cego programu Pañstwowego Monitoringu
Œrodowiska. Zgodnie z za³o¿eniami PMŒ zwiêksza siê

udzia³ punktów badawczych reprezentuj¹cych wiêksze
ujêcia stanowi¹ce Ÿród³o zaopatrzenia w wodê pitn¹. Bada-
nia jakoœci zwyk³ych wód podziemnych s¹ realizowane w
sieci obserwacyjnej sk³adaj¹cej siê z ok. 700 punktów
badawczych, którymi s¹ studnie wiercone, piezometry,
studnie kopane i Ÿród³a), ujmuj¹cych ró¿ne stratygraficz-
nie poziomy wodonoœne (Hordejuk, 1998). Punkty badaw-
cze ujmuj¹ce wody p³ytkiego kr¹¿enia (wody gruntowe)
stanowi¹ ok. 54,6%. Natomiast punkty badawcze ujmuj¹ce
wody wg³êbne, dobrze izolowane od wp³ywu czynników
antropogenicznych, stanowi¹ ok. 45,4%. Lokalizacjê punk-
tów obserwacyjnych, przedstawiono na ryc. 2. W tab. 3
przedstawiono liczbê punktów obserwacyjnych, ujmuj¹cych
poszczególne piêtra wodonoœne.

W 290 punktach monitoringowych prowadzone s¹
cotygodniowe pomiary zwierciad³a wody w ramach syste-
mu Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wód Podziemnych
PIG. Opróbowanie sieci monitoringowej jest wykonywane
przez PIG jeden raz w roku, w okresie lipiec–wrzesieñ.
G³ównym wykonawc¹ programu terenowego jest Zak³ad
Hydrogeologii i Geologii In¿ynierskiej PIG przy wspó³pra-
cy z oddzia³ami PIG w Gdañsku, Kielcach, Krakowie,
Sosnowcu, Szczecinie i Wroc³awiu.

Badania laboratoryjne próbek wód podziemnych wyko-
nuje Centralne Laboratorium Chemiczne PIG w Warszawie,
posiadaj¹ce certyfikat jakoœci. Zakres oznaczeñ obejmuje
nastêpuj¹ce wskaŸniki fizyczno-chemiczne: arsen, amo-
niak, azotan, azotyny, bor, bar, brom, chlorki, chrom,
cyjanki, cynk, fluorki, fosforany, glin, kadm, lit, magnez,
mangan, miedŸ, molibden, nikiel, odczyn, o³ów, potas, prze-
wodnoœæ elektryczn¹ w³aœciw¹, krzemionkê, siarczany,
stront, sumê substancji rozpuszczonych, sód, twardoœæ
ogóln¹, twardoœæ wêglanow¹, tytan, wapñ, wanad, wodoro-
wêglany, wêglany, rozpuszczony wêgiel organiczny TOC,
zasadowoœæ mineraln¹, zasadowoœæ ogóln¹, ¿elazo ogólne.
W wybranych punktach s¹ oznaczane dodatkowo wskaŸniki
organiczne np. detergenty, pestycydy itp.)

Coroczne sprawozdania z badañ monitoringowych
(tekst z komentarzem, statystyk¹, zestawieniami tabela-
rycznymi, wykresami, mapami w skali przegl¹dowej) s¹
przedk³adane do GIOŒ. Sprawozdanie zawiera:

� ocenê jakoœci wód podziemnych w danym roku oraz
jej zmiany w odniesieniu do roku ubieg³ego,
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Piêtra wodonoœne
Zatwierdzone zasoby

eksploatacyjne*

Liczba punktów obserwacyjnych

I rzêdu II rzêdu, w tym: £¹cznie

otwory otwory Ÿród³a liczba [%]

Czwartorzêdowe 27 656  (65,1) 68 222 3 293 48,9

Trzeciorzêdowe 4538  (10,7) 34 69 14 117 19,5

Kredowe 5751  (13,5) 22 61 7 90 15,1

Starsze — ³¹cznie
W tym: 4545  (10,7) 25 67 7 99 16,5

Jurajskie 16 35 2 53 8,8

Triasowe 6 21 0 27 4,5

Paleozoiczne i starsze 3 11 5 19 3,2

Razem: 42 490 (100) 149 419 31 599 100

* stan na 2000 r.

Tab. 1. Liczba punktów obserwacyjnych, z uwzglêdnieniem piêter wodonoœnych
Table 1. Number of observation points according to stratigraphy of the aquifer



� ocenê jakoœci wód w uk³adzie wskaŸników;
� ocenê jakoœci wód w uk³adzie piêter wodonoœnych;
� ocenê jakoœci wód na obszarach o ró¿nym u¿ytko-

waniu ziemi;
� ocenê jakoœci wód w funkcji g³êbokoœci wystêpowa-

nia warstwy wodonoœnej.
Przy ocenie jakoœci wód jest stosowana Klasyfikacja

jakoœci zwyk³ych wód podziemnych dla potrzeb monitorin-
gu œrodowiska (zweryfikowana w 1995 r.) zalecana przez
GIOŒ.

Inne ogólnokrajowe systemy monitoringu wód pod-
ziemnych. Koniecznoœæ koordynowania w skali kraju
monitoringu wód podziemnych wymaga œciœlejszej
wspó³pracy pomiêdzy wszystkimi funkcjonuj¹cymi syste-
mami obserwacji wód podziemnych, prowadzonymi rów-
nie¿ przez inne instytucje, przede wszystkim z sieci¹
stanów wód gruntowych IMGW, Zintegrowanym Monito-
ringiem Œrodowiska Przyrodniczego i in. oraz koniecznoœæ
podjêcia wspó³pracy z sieciami krajów s¹siednich w
ramach tzw. wód granicznych.

Sieæ stanów wód gruntowych zosta³a zorganizowana i
jest obs³ugiwana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW). Organizacjê sieci rozpoczêto w latach
czterdziestych ubieg³ego wieku. W latach 1947–1964 do
sieci w³¹czono najwiêksz¹ liczbê posterunków. Zadaniem
sieci jest obserwacja stanu (g³êbokoœæ do) zwierciad³a
wody gruntowej — pierwszego, p³ytko wystêpuj¹cego
poziomu wodonoœnego. Obserwacje s¹ prowadzone w
studniach kopanych, najczêœciej zlokalizowanych w obrê-
bie zabudowy gospodarskiej. G³êbokoœæ studni jest ró¿na.
Przewa¿aj¹ studnie p³ytkie, od 2 m do 5 m, a najg³êbsza
studnia ma g³êb. 45 m. Pomiar g³êbokoœci do zwierciad³a
wody prowadzony jest w wiêkszoœci punktów raz w tygo-
dniu (poniedzia³ek rano), a w ok. 30% punktów — raz
dziennie. W niewielkiej liczbie studni (ok. 3,9%) dodatko-
wo mierzona jest temperatura wód. Obecnie obserwacje
prowadzone s¹ w ok. 800 punktach, których liczba
corocznie maleje (ryc. 3). Pod wzglêdem liczebnoœci poste-
runków pomiarowych najbardziej jest uprzywilejowane
dorzecze Wis³y (1 posterunek przypada na ok. 330 km2), w
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Ryc. 2. Monitoring jakoœci wód podziem-
nych — sieæ krajowa (wg Hordejuka,
1998)
Fig. 2. Groundwater quality monitoring
location points — state net (acc. to Hor-
dejuk, 1998)

posterunki wód gruntowych
observation points of Ist aquifer
posterunki wód wg³êbnych
observation points of the deep aquifers
Ÿród³a
observed springs

Zakres pomiarów

Czêstotliwoœæ obserwacji

Stacje hydrogeologiczne
Punkty II rzêdu

otwory Ÿród³a

G³êbokoœæ do zwierciad³a wody 1 raz/tydzieñ
pomiar ci¹g³y*

1 raz/tydzieñ

Wydatek Ÿród³a 1 raz/tydzieñ

Parametry fizyczno-chemiczne 1–2 razy/rok 1 raz/rok 1 raz/rok

Analiza chemiczna wody 1 raz/rok 1 raz/rok 1 raz/rok

Stan atmosfery i opad pomiar ci¹g³y*

Wody strefy aeracji pomiar ci¹g³y*

Tab. 2. Zakres i czêstotliwoœæ obserwacji prowadzonych w punktach sieci Pañstwowego Instytutu Geologicznego
Table 2. Range and frequency of observations collecting in observation points of the Polish Geological Institute

* na wybranych stacjach hydrogeologicznych, maj¹cych urz¹dzenia automatyki



dorzeczu Odry jest ich mniej (1 posterunek na 510 km2).
Na ryc. 3 przedstawiono lokalizacjê posterunków obserwa-
cyjnych, a w tab. 4 charakterystykê po³o¿enia studzien w
dorzeczach.

Do 1983 r. wyniki obserwacji publikowano w Roczni-
kach Hydrologicznych Wód Podziemnych. Od 1985 r. roz-
poczêto prace nad tworzeniem Bazy danych wód
gruntowych. Dane Ÿród³owe i przetworzone s¹ udostêpnia-
ne odp³atnie zarówno w centrali, jak i oddzia³ach IMGW.
W sieci internet pod adresem http://www.otkz.pol.pl s¹
prezentowane dane z posterunków obserwacyjnych, a
wyniki s¹ przetwarzane w sposób standardowy. W bazie

danych stanów wód I poziomu wodonoœnego —
s¹ zamieszczone œrednie miesiêczne, œrednie,
maksymalne i minimalne stany roczne oraz
œrednie wieloletnie dla 350 reprezentatywnych
posterunków pomiarowych z okresu 1951–1990
oraz ze wszystkich obserwowanych studni z
okresu 1991–1995. Okres obserwacji w
poszczególnych posterunkach jest ró¿ny.
Najd³u¿sze ci¹gi obejmuj¹ okres od 1951 r.

W bazie danych miesiêcznego Biuletynu
Wód Gruntowych jest przedstawiona metodyka
obliczeñ oraz ocena sytuacji hydrologicznej w
Polsce i zmian stanów wód gruntowych wzglê-
dem tego samego okresu z roku poprzedniego.
Biuletyn ten jest wydawany przez Oœrodek
Technicznej Kontroli Zapór IMGW.

Sieæ monitoringu wód gruntowych Insty-
tutu Ochrony Roœlin (IOR) — funkcjonuje na
terenie trzech województw o tradycyjnie wyso-
kim nawo¿eniu i historycznej tradycji rolnic-
twa. Prowadzone s¹ w niej badania wód
gruntowych pod k¹tem wp³ywu na nie œrodków
ochrony roœlin, g³ównie pestycydów. Oznacza
siê maksymalnie 60 substancji.

Sieæ monitoringu wód gruntowych Insty-
tutu Upraw Nawo¿enia i Gleboznawstwa
(IUNG) — dzia³a od 1997 r. Rejestruje wp³yw
rolnictwa na wody gruntowe. Oznaczane s¹ azo-
tany i inne biogeny przenikaj¹ce do wód w
wyniku nawo¿enia.

Wymogiem obecnej sytuacji powinno byæ
równie¿ powi¹zanie i wspó³dzia³anie sieci ogól-

nokrajowych z sieciami ni¿szych rzêdów: regionalnymi,
lokalnymi organizowanymi w obrêbie jednostek admini-
stracyjnych w województwach czy Regionalnych
Zarz¹dach Gospodarki Wodnej (RZGW), w jednostkach
czy strukturach hydrologicznych i hydrogeologicznych
zlewniach, g³ównych zbiornikach wód podziemnych
(GZWP), czy poszczególnych u¿ytkowych poziomach
wodonoœnych uznanych za strategiczne z punktu widzenia
zaopatrzenia w wodê. Obowi¹zuj¹ce obecnie prawo
w³asnoœci zmusza do prawnego unormowania w³asnoœci
gruntu na którym znajduje siê stacja lub posterunek hydro-
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aktualne posterunki
current stations

posterunki zlikwidowane w 1996 r.
stations decomissioned in 1996

posterunki zlikwidowane w 1997 r.
stations decomissioned in 1997

Ryc. 3. Lokalizacja posterunków obserwacyjnych wód gruntowych sieci
IMGW (wg danych OTKZ IMGW, 2001 r.)
Fig. 3. Groundwater monitoring network of the Institute of Meteorology and
Water Management (acc. to IMGW OTKZ, 2001)

Stratygrafia Liczba punktów badawczyc

System wodonoœny Opróbowane piêtro wodonoœn Wody wg³êbne „Wody gruntowe” Ogó³em

Kenozoik czwartorzêd 150 281 431

czwartorzêd i trzeciorzêd 2 2 3

trzeciorzêd 61 30 91

Mezozoik kreda 38 3131 6969

jura 24 17 41

trias 17 6 23

Paleozoik i starsze perm 2 0 2

karbon 0 5 5

dewon 2 1 3

kambr 0 1 1

prekambr 2 3 5

£¹czna liczba punktów 297 377 674

Tab. 3. Punkty badawcze sieci krajowej Monitoringu Wód Podziemnych (MWP), w uk³adzie piêter wodonoœnych
Table 3. Observation points of the state groundwater monitoring network, according to the stratigraphy of aquifer



geologiczny. Teren ten musi byæ w³asnoœci¹ lub w dzier¿-
awie wieczystej lub u¿ytkowaniu PIG, dla zapewnienia
ochrony oraz ci¹g³oœci obserwacji oraz prawa wstêpu na
teren. Zmiana przepisów prawnych oraz rosn¹cy zakres
stacjonarnych pomiarów wód podziemnych oraz wzrost
koniecznych dzia³añ organizacyjnych koordynowanych
centralnie od kilku ju¿ lat wskazywa³y na koniecznoœæ
powo³ania Pañstwowej S³u¿by Hydrogeologicznej.

Monitoring wód podziemnych a warunki
hydrogeologiczne kraju

Specyfik¹ obszaru Polski jest fakt, ¿e na blisko 80%
powierzchni kraju wystêpuj¹ u¿ytkowe poziomy wodono-
œne z zasobami wód o wysokiej jakoœci, umo¿liwiaj¹cej ich
eksploatacjê w celu zaopatrzenia ludnoœci w wodê pitn¹
oraz przemys³u wymagaj¹cego wody o wysokiej jakoœci.
Ponad 65% zasobów wód podziemnych nale¿y do czwarto-
rzêdowych warstw wodonoœnych, które s¹ oœrodkami
porowymi i znajduj¹ siê od powierzchni do g³êbokoœci
zwykle kilkunastu-, kilkudziesiêciu metrów a bardzo rzad-
ko paruset metrów.

Techniczne rozwi¹zania, lokalizacja punktów monito-
ringu i czêstotliwoœæ prowadzenia pomiarów wód podziem-
nych zale¿¹ od charakteru oœrodka skalnego, warunków
wystêpowania wód i ich dynamiki. Wystêpowanie wód pod-
ziemnych i tempo zmian ich stanów zale¿y od deniwelacji
terenu, g³êbokoœci wystêpowania warstw wodonoœnych i
ich przewodnictwa wodnego oraz izolacja od powierzchni
terenu. Na obszarze Polski wyró¿nia siê pasmowy uk³ad
warunków hydrogeologicznych o rozci¹g³oœci równole¿ni-
kowej (wschód–zachód). Pasma Sudetów i Karpat wzd³u¿
po³udniowych granic kraju przechodz¹ w pasma pogórzy,
obni¿eñ przedgórskich, nastêpnie ku pó³nocy, rozci¹ga siê
pas wy¿yn i dalej niziny œrodkowopolskie (Ni¿ Polski).
Oddzielnymi pasmami na pó³nocy jest strefa pojezierzy —
mazurskie i pomorskie oraz strefa wybrze¿a. Wymienione
strefy ró¿ni¹ siê wystêpowaniem wód, zasobami, dostêpno-
œci¹ do wód oraz wymaganymi rozwi¹zaniami technicznymi
monitoringu.

W pasie wy¿yn, pogórzy oraz w górach wody pod-
ziemne wystêpuj¹ g³ównie w oœrodkach szczelinowych,
szczelino-porowych i szczelinowo-krasowych. Systemy spê-
kañ, dyslokacji tektonicznych i nieci¹g³oœci tworz¹ skompli-
kowane i bardzo niejednorodne systemy wodonoœne. Bior¹c
pod uwagê ró¿n¹ genezê spêkañ — szczeliny wietrzenio-
we, tektoniczne, ciosowe, odprê¿eniowe i technogeniczne,
stwierdza siê ró¿ny zasiêg pionowy wodonoœnych oœrod-
ków szczelinowych. Jedynie w dolinach rzek wody grunto-
we s¹ zwi¹zane z piaszczysto-¿wirowymi aluwiami, które
pe³ni¹ rolê drenów poziomych dla wód gruntowych. S¹ to

jednoczeœnie warstwy o bardzo du¿ym przewodnictwie
hydraulicznym, T>250 m2/dobê. Znajduj¹c siê w najwiêk-
szych obni¿eniach morfologicznych — w obszarach drena-
¿u — prowadz¹ du¿e iloœci wód poza pas wzniesieñ i gór.
Pe³ni¹ one jednoczeœnie funkcjê buforu miêdzy wodami
powierzchniowymi w korytach strumieni, potoków i rzek a
wodonoœnym oœrodkiem skalnym.

Wybór w³aœciwego miejsca dla piezometru, z punktu
widzenia reprezentatywnych dla poziomu wodonoœnego
obserwacji jest trudny i wymaga dok³adnego rozpoznania
systemów spêkañ w oœrodku skalnym, zw³aszcza w przy-
padku oœrodków szczelinowo-krasowych.

Strefa wy¿yn œrodkowopolskich wyró¿nia siê ma³¹
mi¹¿szoœci¹ warstw czwartorzêdowych pochodzenia
lodowcowego, rzeczno-lodowcowego, rzecznego i jezior-
nego. W obni¿eniach terenu, warstwy piaszczyste s¹ poro-
wymi oœrodkami wodonoœnymi, tworz¹c najczêœciej
pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonoœny. Na
wiêkszej g³êbokoœci, poni¿ej poziomów czwartorzêdo-
wych, wystêpuj¹ oœrodki szczelinowe i szczelinowo-poro-
we w warstwach mezozoiku, g³ównie kredy i jury,
natomiast na obszarze gór Œwiêtokrzyskich i na Górnym
Œl¹sku równie¿ paleozoiku. Charakterystyczn¹ cech¹ pasa
wy¿yn jest liczne wystêpowanie tzw. poziomów wodono-
œnych zawieszonych, o lokalnym zasiêgu i w³asnym
re¿imie wodnym. Istniej¹ one nad g³ównym poziomem
wodonoœnym o znaczeniu u¿ytkowym i zasiêgu regional-
nym. Lokalizacja piezometrów sieci krajowej i regionalnej
w strefie wy¿yn powinna dotyczyæ tylko u¿ytkowych
poziomów wodonoœnych o regionalnym zasiêgu.

Niziny œrodkowopolskie wyró¿niaj¹ siê rozleg³ymi
zbiornikami wód podziemnych w strukturach basenowych
lub nieckowych, w których dominuj¹ oœrodki porowe
nale¿¹ce pod wzglêdem stratygraficznym do osadów keno-
zoiku i górnego mezozoiku. Jednak¿e warstwy mezozoiku
zawieraj¹ lokalnie wody s³onawe i s³one nie nadaj¹ce siê
do zaopatrzenia ludnoœci. Du¿e zasoby wód podziemnych
w zbiornikach o regionalnym zasiêgu wystêpuj¹ równie¿
w warstwach trzeciorzêdowych — w drobnoziarnistych
piaskach z glaukonitem i py³em lignitu. Otwory obserwa-
cyjne wyró¿niaj¹ siê tu du¿ymi g³êbokoœciami.

W pasie pojezierzy u¿ytkowe znaczenie maj¹ warstwy
wodonoœne w warstwach czwartorzêdu i trzeciorzêdu.
Jedynie lokalnie ujmowane s¹ poziomy wodonoœne kredy i
jury w obszarze antyklinorium pomorskiego, lokalnie
poziom jurajski. W seriach czwartorzêdu warstwy wodo-
noœne wystêpuj¹ w formie poziomów miêdzymorenowych,
soczew, pogrzebanych dolin lub serii zandrowych. Ostat-
nie z wymienionych s¹ szczególnie wra¿liwe na zanie-
czyszczenia z powierzchni terenu.
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Nazwa dorzecza
Stany wód W tym temperatura wody

Liczba Udzia³ [%] Liczba Udzia³ [%]

Dorzecze Odry 208 27 9 1,1

Dorzecze Wis³y 508 65 20 2,6

Dorzecze rzek Przymorza 57 7 2 0,2

Dorzecze Niemna, Dniestru, Dunaju i £aby 8 1 – –

£¹cznie: 781 100 31 3,9

Tab. 4. Sieæ posterunków wód gruntowych Instytutu Meteorologii i (IMGW) w podziale na dorzecza
Table 4. Observation network of Ist aquifer of the Institute of Meteorology and Water Management according to river basins partitioning



Punkty monitoringu wód musz¹ byæ lokalizowane po
dok³adnym rozpoznaniu warunków hydrogeologicznych w
pod³o¿u i systemów kr¹¿enia wód. Szczególnie zmienne
warunki wystêpowania wód znajduj¹ siê w strefach zabu-
rzeñ glacjotektonicznych. Lokalizacja punktów monitorin-
gu powinna byæ zwi¹zana g³ównie z GZWP w przypadku
sieci pañstwowej i regionalnych, natomiast sieci lokalne
musz¹ uwzglêdniaæ zbiorniki aluwialne w pogrzebanych i
wspó³czesnych dolinach rzek.

Strefa wybrze¿a jest pod wzglêdem budowy geolo-
gicznej kontynuacj¹ strefy pojezierzy. Wyró¿nia siê jednak
granic¹ dwóch œrodowisk hydrogeochemicznych, jak¹ jest
rozmyta wskutek dyspersji powierzchnia rozdzia³u wód
s³odkich (zwyk³ych) podziemnych i s³onych pochodzenia
morskiego. Klin wód s³onych zajmuje miejsce przy sp¹gu
warstw wodonoœnych i pasie nizin nadmorskich oraz w ujœ-
ciowych partiach rzek wkracza wg³¹b l¹du powoduj¹c
degradacjê zasobów wód podziemnych. Proces ten nazy-
wany ingresj¹ mo¿e byæ wywo³any przez nadmiern¹ eks-
ploatacjê ujêæ w strefie nadmorskiej — oœrodki miejskie,
przemys³owe i wypoczynkowe, dysponuj¹ce du¿ymi ujê-
ciami komunalnymi. Dodatkowym zagro¿eniem, szcze-
gólnie ostro wystêpuj¹cym na wybrze¿u, jest ascenzja
s³onych wód z g³êbszego, mezozoicznego pod³o¿a. Zasole-
nie warstw wodonoœnych mo¿e tu nast¹piæ zarówno wsku-
tek mobilizacji solanek z pod³o¿a, jak i wskutek ingresji
wód morskich. Zmiany poziomu morza powoduj¹ te¿
wahania stanów wód podziemnych. Jedynie w tej strefie
wystêpuj¹ wahania p³ywowe, które w przypadku Ba³tyku
s¹ zwi¹zane ze spiêtrzeniami wiatrowymi. Wed³ug wska-
zañ mareografu na Pó³wyspie Helskim (port w Helu)
amplituda wahañ poziomu morza dochodzi do 2 m. Tak
zwany efekt p³ywowy, obliczony dla warstw wód
wg³êbnych w poziomie kredy górnej, wynosi dla polskiego
wybrze¿a ok. 0,5 m. Je¿eli powi¹¿emy spiêtrzenia wiatro-
we wód Ba³tyku z towarzysz¹cymi im zmianami ciœnienia
atmosferycznego rzêdu 30–50 HPa, dla których obliczony
efekt baryczny wynosi 0,4–0,5 m, to wielkoœæ naturalnych
wahañ wg³êbnych wód w strefie wybrze¿a wynosi ok. 1 m
(Sadurski, 1989).

Monitoring wód podziemnych powinien w tej strefie
pe³niæ funkcjê informuj¹c¹ o zmianach zasobów i dynami-
ki wód podziemnych, ale tak¿e powinien byæ systemem
ostrzegawczym o postêpuj¹cej ingresji lub ascenzji wód
s³onych i s³onawych. Szczególn¹ rolê monitoringu ostrze-
gawczego musi mieæ w tym obszarze monitoring lokalny,
lokalizowany w miejscach o najwiêkszej wra¿liwoœci
warstw wodonoœnych. Przyk³adem mog¹ tu byæ mierzeje,
wyspy lub niziny nadmorskie i delta Wis³y (¯u³awy).

Zadania i organizacja monitoringu w œwietle nowych
regulacji prawnych

Uwarunkowania prawne. Zmieniaj¹ce siê przepisy praw-
ne, przede wszystkim zwi¹zane z przystosowaniem prawa
polskiego do prawa Unii Europejskiej, zmuszaj¹ nie tylko
do œledzenia treœci nowych aktów prawnych i uwzglêdnia-
nia ich w dzia³alnoœci monitoringu ale równie¿ przygoto-
wania siê do wprowadzania zmian w organizacji i
funkcjonowaniu sieci. Organizacja i funkcjonowanie, a
przede wszystkim zakres obserwacji musz¹ uwzglêdniaæ
wytyczne wynikaj¹ce przepisów prawa „zewnêtrznego”,
jak i „wewnêtrznego”. W odniesieniu do przepisów i
wytycznych zewnêtrznych, za które uznaje siê dyrektywy
Unii Europejskiej, umowy miêdzynarodowe, pakty i kon-

wencje podpisane przez Polskê, nale¿y uwzglêdniæ w
pierwszej kolejnoœci:

� Tzw. Ramow¹ Dyrektywê Wodn¹ (Dyrektywa
2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Wspólnoty
Europejskiej z 23 paŸdziernika 2000 r)

� dyrektywê dotycz¹c¹ wody pitnej (80/778 EEC)
uzupe³nionej dyrektyw¹ (98/83/EC)

� dyrektyw¹ dotycz¹c¹ azotanów (91/676/EEC)
oraz wszystkie umowy dwustronne zawarte z pañstwa-

mi s¹siednimi, a dotycz¹ce gospodarki wodnej lub ochrony
œrodowiska.

Z zakresu polskich aktów prawnych nale¿y uwzglêdniæ
w pierwszej kolejnoœci przepisy ustaw:

� Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.
2001 r. Nr 115 poz. 1229)

� Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. O zmianie ustawy —
prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 2001 r. Nr 110 poz.
1190)

� Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
œrodowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62 poz. 627)

Oraz projekty rozporz¹dzeñ Ministra Œrodowiska:
� w sprawie prowadzenie monitoringu stanu wód pod-

ziemnych,
� w sprawie ustalania standardowych i niestandar-

dowych procedur dla Pañstwowej S³u¿by Hydrologiczno-Me-
teorologicznej i Pañstwowej S³u¿by Hydrogeologicznej

� w sprawie rozpowszechniania komunikatów, biuletynów
oraz ostrze¿eñ przed ¿ywio³owym dzia³aniem si³ przyrody oraz
przed susz¹ i œwiadczenia os³ony hydrologiczno-meteorologicz-
nej przez Pañstwow¹ S³u¿bê Hydrologiczno-Meteorologiczn¹ i
hydrologicznej przez Pañstwow¹ S³u¿bê Hydrologiczn¹.

Zasady organizacji monitoringu. Wy¿ej wymienione
akty prawne (obowi¹zuj¹ce lub ich projekty, których prowa-
dzenie przewiduje siê w 2002 r.) spowoduj¹ zmiany organi-
zacyjne, zarówno w liczbie i lokalizacji punktów
monitoringu, zakresie i czêstotliwoœci obserwacji oraz inter-
pretacji i udostêpniania wyników obserwacji.

Przedmiotem monitoringu (podobnie jak dotych-
czas) s¹ — wszystkie u¿ytkowe poziomy/piêtra wodono-
œne wraz z poziomem wód gruntowych (wystêpuj¹ce w
œrodowisku porowym, szczelinowym i szczelinowo-ka-
wernowym), ze szczególnym uwzglêdnieniem wa¿nych
zbiorników wód podziemnych — proporcjonalnie do udo-
kumentowanych w nich zasobów oraz stopnia nara¿enia na
degradacjê.

Podstawowym kryterium lokalizacji punktów obser-
wacyjnych jest ich reprezentatywnoœæ dla struktur hydro-
geologicznych w obrêbie których siê znajduj¹. Punkty
monitoringu wód podziemnych rozmieszczane maj¹ byæ w
obrêbie wskazanych do obserwacji struktur hydrogeologicz-
nych oraz obszarów zarz¹dzania zasobami wody w sposób
zrównowa¿ony, w miejscach dla nich reprezentatywnych.

Liczba punktów obserwacyjnych monitoringu przy-
padaj¹cych na dan¹ strukturê zale¿y od: jej wielkoœci
(powierzchni), geologicznej i hydrogeologicznej komplika-
cji, intensywnoœci oddzia³ywañ zewnêtrznych ze szczegól-
nym uwzglêdnieniem rzeczywistego b¹dŸ potencjalnego
nara¿enia na degradacjê i jest ró¿na dla sieci krajowych,
regionalnych i lokalnych.

Dla sieci krajowych przewiduje siê nastêpuj¹c¹
„gêstoœæ” punktów:

� wody systemów przypowierzchniowych — 1 punkt
na 500 km2,
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� wody wg³êbne strefy intensywnej wymiany — 1
punkt na 1000 km2,

� wody wg³êbne strefy utrudnionej wymiany — 1
punkt na 5000 km2.

Wszystkie sieci monitoringów ogólnokrajowych i regio-
nalnych oraz monitoringów lokalnych sk³adaj¹cych siê z
wiêcej jak 50 punktów obserwacyjnych lub mniejszych —
gdy wyniki dotychczasowych badañ sygnalizuj¹ zagro¿enie
dla zdrowia b¹dŸ stanowi¹ podstawê do podejmowania
decyzji o charakterze finansowym — maj¹ mieæ opracowa-
ny i wdro¿ony system zapewnienia i kontroli jakoœci.

System zapewnienia i kontroli jakoœci monitoringu
wód podziemnych jest mechanizmem umo¿liwiaj¹cym:

� zapewnienie kontroli jakoœci monitoringu i jego
realizacji monitoringu zgodnie z jego projektem,

� jakoœciowe i iloœciowe oszacowanie dok³adnoœci
wyników monitoringu.

System ten obejmuje zakres prac i pomiarów tereno-
wych oraz laboratoryjnych.

Zakres i czêstotliwoœæ badañ oraz zakres interpretacji.
Obserwacje i pomiary pozwol¹ na ocenê:

� poziomu (g³êbokoœci) zwierciad³a wód podziem-
nych lub wydajnoœæ Ÿród³a,

� parametrów fizykochemicznych (i jakoœci),
� stanu iloœciowego wód, bêd¹cego interpretacj¹ stop-

nia sczerpania zasobów.
Odrêbnego komentarza wymaga wprowadzone do

monitoringu pojêcie — stan iloœciowy wód. Ocena stanu
iloœciowego wód podziemnych polega na stwierdzeniu ist-
nienia lub braku rezerw zasobów wód podziemnych w
monitorowanym jednostkowym obszarze zasobowym,
przez porównanie wysokoœci ustalonej/zatwierdzonej
wysokoœci zasobów dyspozycyjnych z wysokoœci¹ œred-
niego rocznego poboru. Za stan iloœciowy „dobry” uznany
bêdzie stan w którym wysokoœæ poboru jest mniejsza od
wysokoœci zasobów, za „s³aby” gdy pobór jest równy lub
wiêkszy od zasobów.

W okresie przejœciowym (gdy brak bêdzie pe³nej infor-
macji o wysokoœci zasobów dyspozycyjnych oraz eksplo-
atacji) stan iloœciowy oceniany bêdzie na podstawie stanu
retencji wód podziemnych.

Podstawow¹ czêstotliwoœci¹ pomiaru poziomu wód w
sieciach krajowych — jest 1 pomiar na tydzieñ. W wytypo-
wanych punktach czêstotliwoœæ pomiarów wynosi³a
bêdzie 1 raz na dobê. W stacjach hydrogeologicznych
wyposa¿onych w urz¹dzenia automatyczne — 1 raz na
godzinê. W sieciach regionalnych i monitoringu przygra-
nicznego — 1 raz na miesi¹c. Podstawow¹ czêstotliwoœci¹
oceny parametrów fizykochemicznych wód — jest 1
pomiar na rok.

W zakresie interpretacji pomiarów zwierciad³a wody
lub wydajnoœci Ÿród³a dla ka¿dego punktu obserwacyjnego
wyznaczane s¹ odpowiednio:

� charakterystyczne stany/wydajnoœci: najni¿szy
(NW), œredni (SW), zwyczajny (ZW), najwy¿szy (WW) z
okresu: miesi¹ca, kwarta³u, pó³rocza, roku i wielolecia,

� wskaŸnik odchylenia od stanu/wydajnoœci œredniej
ks = 1 - Wm /SSWm, gdzie Wm — wybrany stan z badanego
okresu, SSWm — œredni stan wieloletni dla okresu (mie-
si¹ca, kwarta³u, pó³rocza, roku),

� wskaŸnik aktualnego poziomu wód 8= (NNW - Wm /
NNW - WWW) 100%, gdzie Wm — stan aktualny, NNW
— ekstremalny stan minimalny z wielolecia, WWW —
ekstremalny stan maksymalny z wielolecia,

� dla wód gruntowych — wskaŸnik zagro¿enia susz¹
gruntow¹ kn = 1 - Wm /SNW, gdzie: Wm — wybrany stan do
analizy, SNW — stan œredni niski z wielolecia.

Standardowe procedury monitoringu wód podziem-
nych. Prawo wodne (art. 110, ustêp 9) przewiduje wydzie-
lenie w funkcjonowaniu monitoringu procedur
standardowych, których realizacja jest finansowana z
bud¿etu pañstwa. Pozosta³e procedury s¹ procedurami nie-
standardowymi, a koszt ich wykonania ponosi zama-
wiaj¹cy ich wykonanie. Zakres procedur standardowych,
równie¿ w odniesieniu do monitoringu wód podziemnych,
okreœli w rozporz¹dzeniu Minister Œrodowiska.

Przewiduje siê procedury dotycz¹ce:
� czêœci pomiarów i obserwacji sieci obserwacyjnej

wód podziemnych oraz ich opracowania,
� opracowania komunikatów, biuletynów i roczników.
W ramach standardowych procedur obejmuj¹cych wyniki

pomiarów i obserwacji hydrogeologicznych w punktach sieci
obserwacyjnej wód podziemnych, wyró¿nia siê procedury:

� pomiaru poziomu (g³êbokoœci do) zwierciad³a wody
podziemnej — z czêstotliwoœci¹ 1 raz na tydzieñ,

� wyliczenia œredniego miesiêcznego, pó³rocznego,
rocznego oraz wieloletniego stanu (poziomu) wody pod-
ziemnej,

� wyboru minimalnego miesiêcznego, pó³rocznego,
rocznego oraz wieloletniego stanu (poziomu) wody pod-
ziemnej,

� wyboru maksymalnego miesiêcznego, pó³rocznego,
rocznego oraz wieloletniego stanu (poziomu) wody pod-
ziemnej,

� wyznaczenia odchylenia stanu œredniego miesiêcz-
nego od stanu œredniego miesiêcznego miarodajnego dla
okresu wielolecia,

� wyznaczenie zmian wartoœci œredniej rocznej zwier-
ciad³a wody podziemnej wzglêdem œredniej rocznej z roku
poprzedniego,

� wyznaczenia wskaŸnika miesiêcznych zmian retencji,
� wyznaczenia wskaŸnika zagro¿enia susz¹ gruntow¹

— dla wód gruntowych,
� pomiaru parametrów fizykochemicznych wód pod-

ziemnych: temperatury, przewodnoœci elektrolitycznej,
odczynu pH,

� oznaczeñ sk³adu chemicznego wód podziemnych w
zakresie stê¿eñ sk³adników (w zakresie zbli¿onym do pro-
wadzonego w ramach monitoringu wód podziemnych sys-
temu Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska),

� wyliczenia sumy sk³adników rozpuszczonych w
wodach podziemnych oraz okreœlenia typu hydrogeochemicz-
nego wody, klasy monitoringowej wody podziemnej, przydat-
noœci wody podziemnej do zaopatrzenia w wodê pitn¹.

Do procedur standardowych nale¿y rozpowszechnia-
nie wyników obserwacji hydrogeologicznych, wy¿ej
wymienionych, za pomoc¹ kwartalnego Biuletynu Infor-
macyjnego Wód Podziemnych i Rocznika Hydrogeologicz-
nego.

Udostêpnianie wyników obserwacji na indywidualne
zamówienia, w formie Ÿród³owej i przetworzonej, równie¿ z
pomoc¹ funkcjonuj¹cych w PIG komputerowych baz danych
standardowych (np. SOH — system obserwacji hydrogeolo-
gicznych) — nie mieszcz¹cy siê w zakresie procedur standar-
dowych, bêdzie zaliczane do procedur niestandardowych.

Dzia³ania w zakresie os³ony i informacji hydrogeolo-
gicznej. W celu œwiadczenia os³ony hydrogeologicznej
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Pañstwowy Instytut Geologiczny opracowuje i rozpo-
wszechnia:

� ostrze¿enia o mo¿liwoœci wyst¹pienia groŸnych zja-
wisk hydrogeologicznych,

� prognozy hydrogeologiczne,
� komunikaty o bie¿¹cej sytuacji hydrogeologicznej,
� biuletyny i roczniki.
W sytuacjach wystêpowania zagro¿enia przez groŸne

zjawiska hydrogeologiczne, informacje z Pañstwowego
Instytutu Geologicznego s¹ jedynymi, które mog¹ byæ
wykorzystywane do podejmowania decyzji przeciw-
dzia³aj¹cych lub ograniczaj¹cych skutki tych zjawisk, a
tak¿e s³u¿¹cymi do szerokiego informowania spo³ecze-
ñstwa o mo¿liwoœci wyst¹pienia zjawiska i o bie¿¹cym sta-
nie hydrosfery.

Czêstotliwoœæ ukazywania siê komunikatów i prognoz
hydrogeologicznych jest nastêpuj¹ca:

� w sytuacji normalnej — raz na kwarta³,
� w sytuacji zagro¿enia — raz na miesi¹c,
� w sytuacji alarmu — raz na tydzieñ; na wniosek

Ministra ds. gospodarki wodnej czêstotliwoœæ ta mo¿e byæ
zwiêkszona do jednego raza dziennie — na wybranych
obszarach.

Zakres niezbêdnych dzia³añ przystosowawczych

Poniewa¿ przed systemami monitoringu wód podziem-
nych dzia³aj¹cymi w Pañstwowym Instytucie
Geologicznym postawiono wiele nowych dzia³añ, nale¿y
podj¹æ kroki przystosowawcze. Z uwagi na znaczny zakres
prac i zwi¹zane z tym koszty, przyjêto ¿e prace te zostan¹
zakoñczone w ci¹gu 3 lat, to jest do koñca 2004 r.

W zakresie organizacji obserwacji i pomiarów nale¿y:
� wytypowaæ punkty obserwacyjne, dla których bêd¹

wyznaczone i ustanowione strefy ochronne,
� zwiêkszyæ liczebnoœæ punktów w obrêbie transgra-

nicznych zbiorników wód podziemnych,
� zwiêkszyæ liczbê punktów ujmuj¹cych wody grunto-

we — g³ównie w obrêbie dolin du¿ych rzek i pradolin,
� wytypowaæ punkty, g³ównie w stacjach hydrogeolo-

gicznych, które obserwowane bêd¹ z czêstotliwoœci¹ 1 raz
dziennie,

� we wspó³pracy z Regionalnymi Zarz¹dami Gospo-
darki Wodnej — zapewniæ dop³yw informacji o wysokoœci
zatwierdzonych zasobów dyspozycyjnych i rzeczywistym
poborze wód podziemnych z poszczególnych piêter wodo-
noœnych.

W zakresie interpretacji i udostêpniania wyników
obserwacji oraz zapewnienia os³ony hydrogeologicznej
nale¿y:

� przygotowaæ i wdro¿yæ odpowiednie systemy infor-
matyczne archiwizacji i interpretacji wyników obserwacji,

� powo³aæ i przeszkoliæ zespó³ analizy i prognoz oraz
opracowywania komunikatów,

� rozbudowaæ zespó³ redakcyjny Rocznika i Biuletynu
Hydrogeologicznego.

Podsumowanie i wnioski

Projekty sieci monitoringów — zarówno sieci krajo-
wych, regionalnych jak i lokalnych, które nale¿y opraco-
waæ i przedstawiæ do zatwierdzenia Komisji Dokumentacji
Hydrogeologicznych lub w³aœciwym terytorialnie urzêdzie
administracji publicznej, powinny byæ poprzedzane
dok³adnym rozpoznaniem warunków hydrogeologicznych

i œrodowiskowych. Na podstawie ramowych projektów
sieci obserwacyjnych nale¿y opracowywaæ indywidualne
lub zbiorcze projekty robót geologicznych w celu wykona-
nia punktów obserwacyjnych, których konstrukcja umo¿li-
wi prawid³ow¹ rejestracjê, zmian stanu wód konkretnych
poziomów (warstw) wodonoœnych w zakresie iloœci i jako-
œci wód podziemnych.

Szczególn¹ uwagê przy projektowaniu sieci monitorin-
gu nale¿y zwracaæ na obszary, w których wystêpuj¹ oœrod-
ki szczelinowe i szczelinowo-krasowe o nie rozpoznanych
w pe³ni systemach kr¹¿enia wód i bardzo szybkiej reakcji
na infiltracjê opadów i przenikanie zanieczyszczeñ z
powierzchni terenu. Oœrodki te s¹ szczególnie wra¿liwe na
zanieczyszczenia i umo¿liwiaj¹ bardzo szybk¹ ich migra-
cjê i przenikanie do g³êbszych warstw wodonoœnych.

Do obszarów wymagaj¹cych szczególnej uwagi —
oprócz stref g³ównych zbiorników wód podziemnych i
stref zasilania u¿ytkowych poziomów wodonoœnych nale-
¿y zaliczyæ: transgraniczne zbiorniki wód podziemnych,
obszary intensywnych upraw, gdzie stosuje siê du¿e iloœci
nawozów i œrodków ochrony roœlin, obszary nadmorskie
zagro¿one ascenzj¹ i ingresj¹ wód zasolonych, strefy
wspó³wystêpowania wód zwyk³ych i mineralnych, a w
szczególnoœci leczniczych.

Zamykanie kopalñ, wy³¹czanie drena¿y rolniczych i
budowlanych, jak równie¿ budowa i konserwacja stopni
piêtrz¹cych na rzekach i intensywna eksploatacja zasobów
wód podziemnych wskazuje na koniecznoœæ rozwoju lokal-
nych sieci monitoringowych (Kazimierski & Sadurski, 1999).

W³aœciwe przygotowanie i konstrukcja punktów
pomiarowych umo¿liwia wiarygodne wyniki pomiarów.
Sieæ pañstwowa prowadzona przez Pañstwowy Instytut
Geologiczny pe³ni funkcjê punktów odniesienia (referen-
cyjnych) dla pozosta³ych sieci monitoringu w kraju oraz
dostarcza danych dla europejskiego centrum informacji
œrodowiskowej IONET.
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