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-Reakcja koryta rzeki gorskiej na strukture podloza na przykladzie Wisloki
i Jasiolki (Beskid Niski)

Grzegorz Guzik*

Aresponse of a mountain alluvial channel to the substratum a study based on the Wisloka and Jasiolka rivers, the Beskid Niski
Mts (southern Poland). Prz. Geol., 50: 609-614.

Summary. Depositional and erosional effects of two mountain rivers — the Wistoka and the Jasiotka (the Polish Carpathians) - have
been studied. A classification of large depositional forms of gravel-bed river is presented: five bar types were distinguished on the basis
of their position within the channel, their planform and grain size of deposits. Furthermore, three types of mountain river reaches were
recognized: predominated by erosion, predominated by accumulation, and with equally balanced erosion and accumulation. These
reaches are dissimilar in sinuosity and slope of channel, as well as in quantity and type of bars recognised herein. The reaches occur
one after another in specified sequence along the valleys. Their location is dependent on the pattern of gorges and dales. It was proved
that the fluvial sedimentation style changes in cyclic manner along the valleys and is strictly related to structure and relief of substra-
tum. This regular variation of fluvial morphology (slope and sinuosity of alluvial channel) and dynamic processes (erosion and deposi-

tion) have been not reported in literature till now.
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Glownym watkiem tej pracy jest analiza wspotczesnie
zachodzacych zjawisk fluwialnych w dolinach Beskidu
Niskiego. Najprostszy model srodowiska fluwialnego gor
niskich zaktada, ze wraz z biegiem gtéwnych dolin stopien
akumulacji rzecznej wzrasta, osiagajac apogeum w strefie
przedgorza. Takie rzeki gorskie maja typowe koryta rozto-
kowe (Gradzinski i in., 1986; Zielinski, 1998). Do tej pory
nikt nie pokusit si¢ jednak przeanalizowac, jak zmienia sig¢
srodowisko fluwialne oraz styl akumulacji rzeki, ktorej
dolina przecina kolejne strefy przetomowe oraz kotliny.
Jak zmienia si¢ rozwinigcie koryta (ang. channel pattern)
w tych przemiennie nast¢pujacych roznych odcinkach
doliny, wynikajacych ze zréznicowanej budowy podtoza
skalnego? W jaki sposob nastgpuja po sobie kolejne strefy
zdominowane erozja i akumulacja rzeczna? Wreszcie, jak
zmienia si¢ spektrum duzoskalowych form depozycyjnych
rzeki (odsypdéw czyli tach) w reakcji na zmiang spadku
koryta oraz zmiang wzoru koryta? Oto podstawowe pyta-
nia lezace u podstaw tej analizy. Problemy te naleza do
zagadnien geologii dynamicznej, aczkolwiek nie mozna w
tym miejscu pominaé aspektu utylitarnego. Rozwiazanie
postawionych wyzej zagadnien bedzie bowiem prowadzié
do poprawnych prognoz na temat lokalizacji stref erozji i
depozycji oraz natgzenia tych procesow, nastgpujacych w
efekcie duzych wezbran, ktore ostatnio stanowia duzy pro-
blem gospodarczy w naszych gorach.

Obszar badan

Materiat do niniejszej analizy zostat zebrany w dolinie
Wistoki i Jasiotki na terenie Beskidu Niskiego (ryc. 1).
Wistoka i Jasiotka to, obok Wistoka i Ropy, dwie z czterech
gtownych rzek na obszarze Beskidu Niskiego. O wyborze
tych dwoch dolin rzecznych do przeprowadzenia badan,
zadecydowal przede wszyskim fakt, ze ich zlewnie sa natu-
ralnym $rodowiskiem sedymentacji wspolczesnych osa-
doéw fluwialnych. Doliny tych rzek sa pozbawione
wigkszych osad, brzegi koryt nie sa ujete jakimikolwiek
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budowlami hydrotechnicznymi i dzigki temu wybrane rze-
ki, poprzez naturalne procesy erozji i depozycji, ksztattuja
swe koryta w nieskrgpowany sposob. Budowa Beskidu
Niskiego, nalezacego do Karpat fliszowych o budowie
ptaszczowinowej, sprzyja tworzeniu licznych przetomow
zwiazanych ze strefami odporniejszych skat. Pomigdzy
nimi wystepuja kotlinowate poszerzenia dolin, w ktorych
rozwingly si¢ rozlegte rownie akumulacyjne osadow flu-
wialnych.

Badane rzeki cechuja si¢ wedlug Dynowskiej (1972)
niewyrownanym rezimem hydrologicznym z wezbraniami
wiosennymi, letnimi i zimowymi oraz deszczowo-grunto-
wo-$nieznym zasilaniem. W okresie prac badawczych, tj.
w latach 1997-2000, w zlewniach Wistoki i Jasiotki 11
razy doszto do znaczacych stanow wezbraniowych. Powo-
dzie te byty zwiazane z letnimi, 2—3 dniowymi, intensyw-
nymi opadami oraz z gwaltownymi wiosennymi roztopami
pokrywy $nieznej, przy rownoczesnych opadach deszczu.
W analizowanym czteroletnim okresie badawczym zazna-
czyla si¢ pewna prawidtowo$¢ w stanach wezbraniowych,
ktore czterokrotnie nastapity w kwietniu oraz lipcu. Naj-
wigksze przeplywy byly notowane w kwietniu 1998 . (Q =
151 m*/s) oraz w kwietniu 2000 r. (Q = 116 m’/s). Srednie
roczne przeplywy Jasiolki za ostatnie 40-lecie zamykaja
si¢ w przedziale 3,5+5,5 m*/s, a przeptywy wod niskich nie
przekraczaja wartosci Q = 0,5 m’/s. Wielkie powodzie zda-
rzaja si¢ w Beskidzie Niskim co kilkadziesiat lat. Dla
przyktadu, podczas powodzi w 1980 r. przeptyw na
Jasiotce wyniést Q = 159 m?/s, a najwigksze karpackie wez-
branie z 1927 r. charakteryzowalo si¢ przeptywem Q =294 m’/s
(dane dla wodowskazu Zboiska k. Dukli).

Analizowane odcinki Wisloki i Jasiotki to koryta zwi-
rodenne, w ktorych sa deponowane aluwia zwirowe z
domieszka glazow, a sedymentacja piaszczysta zachodzi
jedynie lokalnie.

Prace terenowe i metodyka badan

Obserwacje terenowe zostaly przeprowadzone w stre-
fie korytowej i pozakorytowej rzek w okresie od 1997 do
2000 r. Badaniem zostal objety teren od miejscowosci
Jasiel do miasta Dukli na rzece Jasiolce oraz od Radocyny
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do Nowego Zmigrodu na rzece Wisloce.
taczna dtugo$¢ analizowanych dolin rzecznych
w Beskidzie Niskim wyniosta ok. 72 km.
Obserwacji dokonano w 117 punktach doku-
mentacyjnych. Dla wybranych odcinkéw bada-
nych rzek obserwacje terenowe dokonano

kilkakrotnie, bezposrednio po wigkszych
powodziach. ~
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znaczacej powodzi. Graficznie ewidencjono-
wano zmiang linii brzegowej koryt, tempo przy-
rostu bocznego i pionowego odsypdw, zmiany
ich ksztaltdow oraz ewolucje nowo powstatych
form. Wykonano pomiary wielko$ci ziaren oraz
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depozycyjnych w korytach rzek. Na podstawie
materialow kartograficznych oraz zdj¢é lotni-
czych obliczono wspotczynniki  kretosei
poszczegdlnych odcinkéw koryta. Biorac pod
uwage parametry spadku i kretosci, a takze jakoSciowy
charakter procesow akumulacji i erozji, wydzielono rozne
typy koryt rzecznych. Analiza przestrzennego nastgpstwa
typow koryt oraz dominujacych typow odsypow w korycie
byla podstawa do skonstruowania modelu regularnej,
powtarzalnej zmiennosci stylu depozycji fluwialnej poste-
pujacej z biegiem rzeki gorskie;j.

Klasyfikacja form odsypowych

Wspotczesna akumulacja osadow w rzece gorskiej
wystepuje w korycie oraz poza korytem. Z uwagi na nie-
wielka czgstotliwo$é wystgpowania form depozycji poza-
korytowej, w niniejszym artykule skoncentrowatem si¢ na
efektach depozycji korytowej. Podstawowa forma osadow
korytowych jest odsyp. Odsyp (facha) to znaczne nagroma-
dzenie osadéw klastycznych w korycie rzecznym, ktorego
wymiary porownywalne sa z szeroko$cig koryta. Odsypy
sa duzymi formami akumulacyjnymi, roznych ksztattow.
Powstaja w trakcie duzych powodzi poprzez pionowe nad-
budowywanie i rozrastanie na boki, przewaznie wzdtuz osi
koryta.

Klasyfikacje form odsypowych w badanych rzekach
oparfem na podstawie nastgpujacych cech: pozycja w kory-
cie, ksztalt odsypu oraz wielko$¢ ziaren budujacych go
osadow.

Pozycja w korycie. Odsypy podzielono na centralne
oraz boczne. Do odsypéw centralnych (Srodkorytowych)
zaliczam formy potozone w poszerzonym odcinku koryta,
w jego $rodkowej lub zblizonej do srodka czgsci. Odsyp
centralny ma gtdéwna o$ zgodna z osia koryta i optywany
jest z obu stron przez nurt, podczas §rednich stanow wod w
rzece.
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Rye. 1. Teren badan
Fig. 1. Study area

Druga grupa odsypoéw to odsypy boczne (zwane tez
przybrzeznymi), wystgpujace wzdhuz brzegu. Sa to formy
kontaktujace z brzegiem koryta. Przy srednich stanach wod
odsypy te sgq optywane nurtem rzecznym tylko od jednej
strony, od strony osi koryta.

Ksztalt. Ksztalt to gtéwne kryterium klasyfikacji odsy-
poéw. Wydzielono pig¢ odmian ksztattu odsypu: podtuzny,
jezykowy, listwowy, potksigzycowy oraz zakolowy. Ich
doktadna charakterystyka przedstawiona jest ponizej.

Wielko$¢ ziarna. Osady budujace odsypy w badanych
rzekach skladaja si¢ niemal wylacznie z frakcji zwirowej,
rzadziej gtazowej oraz sporadycznie piaskowej. Dokonano
podziatu odsypow na: gtazowe, zwirowo-glazowe, zwiro-
We oraz Zwirowo-piaszczyste.

Charakterystyka typow odsypow

1. Odsyp podluzny nalezy do grupy odsypoéw central-
nych (ryc. 2, 3). Odsypy podluzne maja dlugos¢ od 15 do
170 m i szeroko$¢ od 5 do 60 m. Osiagaja wysokos¢ od 0,6 do
1,5 m. Wystepuja w odcinkach rzeki o matej i Sredniej kre-
tosci (1,1 <sn < 1,4). Nie sq formami stabilnymi i w trakcie
kolejnych wezbran ulegaja zmianie. Polozenie ich zmienia
si¢ wskutek erozji w czgsci podpradowej oraz zapradowe
przyrastanie zgodnie z kierunkiem nurtu rzeki. Odsypy
podtuzne sa najczesciej zbudowane ze zwirdw. Sa to zwiry
gruboziarniste o zwartym szkielecie ziarnowym z
domieszka zwirdow $rednio- i drobnoziarnistych oraz pia-
sku i pojedynczych gtazow. W gérnych odcinkach analizo-
wanych rzek sporadycznie wystgpuja niewielkie odsypy
podtuzne, w ktorych dominuja glazy.

2. Odsyp jezykowy wystepuje najczesciej pojedynczo
jako drugorzedna forma depozycyjna na odsypach
podtuznych, potksigzycowych oraz zakolowych (ryc. 2).
Odsypy jezykowe maja dtugos$¢ od 10 do 70 m i szerokos¢
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od 3 do 15 m. Osiagaja wysokos¢ od 0,4 m do 2,2 m.
Wystepuja w odcinkach rzeki o malej, $redniej jak i duzej
kretosci (1,1 <sn <1,8). Odsypy jezykowe sa formami mato
stabilnymi i w trakcie kolejnych wezbran ulegaja przemo-

Rye. 5. Odsyp zakolowy w strefie przedprzelomowej w dolinie
Wistoki przed Krempna. Widok zgodny z kierunkiem
przeplywu

Fig. 5. Point bar developed in the river reach upstream to gorge.
The view is downstream. Krempna, the Wisloka valley

Ryc. 3. Odsyp podtuzny w korycie Wistoki koto Nieznajowe;.
Odcinek zaprzetomowy zdominowany akumulacja

Fig. 3. Longitudinal bar in the Wistoka channel near Nieznajo-
wa. The river reach downstream to gorge is dominated by accu-
mulation

Ryc. 6. Przedprzetomowy odcinek Jasiotki w Trzcianie. Widok

Ryec. 4. Odsyp potksigz zakotwi d trzn
ve VP POTCSGZYCOWY, ZACOTWICZOMY €0 WeWnGIZIego przeciwny do kierunku przeptywu. Wraz z biegiem rzeki wzrasta

brzegu tagodnego zakola i erozyjne podcigcie brzegu zewngtrznego. o RS '
Widok zgodny z kierunkiem przeptywu. Cergowa, dolina Jasiotki kretos¢ koryta i pojawiaja sig duze odsypy zakolowe

Fig. 4. Lunate bar attached to inner bank of gentle bend. Erosio- Fig. 6. Jasiotka reach ups.trea.m to gorge near Trzciana: The .view is
nal scarp is incised along the outer bank. The view is down-stre- upstream. Note successive increasing of channel sinuosity and
am. Cergowa, the Jasiotka valley frequency of point bars in downstream direction
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ziarniste o zwartym szkielecie ziarnowym z domieszka
zwirow drobnoziarnistych oraz piasku. Osady budujace
odsypy jezykowe sa warstwowane przekatnie, w przeci-
wienstwie do pozostatych typoéw odsypow, ktorych osady
maja struktur¢ masywna. W analizowanych korytach sa to
formy bardzo powszechne.

3. Odsyp listwowy to wydtuzone nagromadzenie osa-
du w ksztalcie soczew. Naleza do grupy odsypow bocz-
nych (ryc. 2). Wystepuja najczgsciej pojedynczo, choé
spotykane sa rowniez formy ztozone. Odsypy listwowe
maja dtugos$¢ od 40 do 120 m i szeroko$¢ od 10 do 15 m. Ich
powierzchnia zawsze wychodzi ponad $redni poziom waod.
Osiagaja wysokos$¢ od 0,6 do 1,2 m. Tworza si¢ na odcin-
kach rzeki o bardzo matej kretosei (1,1 < sn < 1,2). Odsypy
listwowe sa formami stabilnymi, w trakcie kolejnych wez-
bran ich ksztalt i potozenie w korycie nie zmienia sig.
Odsypy listwowe sa najczesciej zbudowane ze zwirdw i
gtazéw. Tworza je zwiry gruboziarniste o zwartym szkiele-
cie ziarnowym z domieszka zwirdw $rednio- i drobnoziar-
nistych. Ponadto mozna wyr6zni¢ odsypy, w ktorych
dominuja glazy. Grubszy materiat znajduje si¢ w central-
nych, najwyzszych czgsciach odsypu. W korytach bada-
nych rzek sa to formy powszechne.

4. Odsyp potksiezycowy nalezy do grupy odsypow
bocznych. Wystepuja przy wewngtrznych brzegach tagod-
nych zakoli (ryc. 2, 4). Odsypy potksigzycowe maja
dtugos¢ od 30 do 300 m i szerokos¢ od 10 do 100 m.
Osiagaja wysokos¢ od 0,8 do 2,4 m. Tworza si¢ na odcin-
kach koryta o $redniej kretosci (1,3 < sn < 1,5). Na ich
powierzchniach wystepuja liczne drugorz¢dne formy ero-
zyjne, np. kanatly i nisze, a takze drugorzg¢dne formy depo-
zycyjne, np. odsypy jezykowe. Odsypy potksi¢zycowe nie
sa formami stabilnymi, w trakcie kolejnych wezbran ich
ksztalt i rozmiary ulegaja zmianie poprzez boczny przyrost
osadu. Sa najczgsciej zbudowane ze zwirdéw, cho¢ zaobse-
rowano na ich powierzchni dominacj¢ gtazéw, szczeg6lnie
w bliskim sasiedztwie osuwisk. Najczgsciej odsypy
polksiezycowe tworza zwiry gruboziarniste o zwartym
szkielecie ziarnowym, z domieszka zwirow Srednio- i
drobnoziarnistych oraz pojedynczych glazow. W analizo-

wanych korytach rzecznych naleza do form bardzo
powszechnych.

5. Odsyp zakolowy to nagromadzenie osadu w strefie
zakoli o duzych krzywiznach. Odsyp ma ksztatt potkolisty
ijest przytwierdzony do wewngtrznego brzegu koryta (ryc.
2, 5). Ponadto jeden i drugi brzeg odsypu jest tukowo
wygigty w tym samym kierunku. Odsypy zakolowe maja
dtugos¢ od 40 do 260 m i szeroko$¢ od 20 do 130 m.
Osiagaja wysokos$¢ od 1,2 do 2,8 m. Tworza si¢ na odcin-
kach koryta o duzej krgtosci (1,6 < sn < 1,8). Na ich
powierzchni, podobnie jak w odsypach poétksiezycowych,
wystepuja drugorzedne formy erozyjne oraz depozycyjne.
W przeciwienstwie do odsypoéw potksiezycowych, odsypy
zakolowe sg formami bardziej stabilnymi. W trakcie wez-
bran ich ksztatt nie ulega wigkszej zmianie, ich powierzch-
nia natomiast jest przemodelowywana poprzez procesy
erozyjne i depozycyjne. Odsypy zakolowe sa zbudowane
ze zwirdow. Najczesciej tworza je zwiry grubo- oraz $red-
nioziarniste o zwartym szkielecie ziarnowym, z domieszka
zwirdw drobnoziarnistych oraz piaskow. Sa to formy bar-
dzo czgste w badanych odcinkach koryt rzecznych.

Klasyfikacja odcinkéw koryt

Klasyfikacja ta zostala oparta na podstawie naste-
pujacych cech: czgstosci wystgpowania typow odsypow,
czgstosci wystgpowania zjawisk erozji, kretosci i spadku
koryta oraz uziarnienia aluwiow (tab. 1). W analizowanych
rzekach wyréznitem trzy typy odcinkéw koryt rzecznych: z
dominujaca erozja, z dominujaca akumulacja oraz z
zachodzaca erozja i akumulacja.

1. Koryto z dominujaca erozja. W tych odcinkach
koryt cecha charakterystyczna jest brak odsypoéw oraz
powszechne wystgpowanie korytowych form erozyjnych.
Typowa cecha jest tez wystgpowanie ruchow masowych
wzdtuz odcinkéw tych koryt. Najczesciej sa to osuwiska
zwietrzelin skalnych. Zjawiska te rozwinigte sa w obrebie
koluwiow sktadajacych sig¢ z beztadnie przemieszanych
fragmentéw rumoszu skalnego: piaskowcow, mutowcow,
itowcow 1 rogowcow, rozproszonych wsrod glin piaszezys-
tych i ilastych. Wysokos¢ nisz osuwiskowych wynosi od 5

SUKCESJA TYPOW ODCINKOW RZEKI GORSKIEJ

odsyp listwowy
side bar

T -
osuwisko obryw skalny
slide rockfall

I :
| odsyp podtuzny

| medial bar
I

odsyp pétksiezycowy .
lunate bar 7 >

odsyp zakolowy
point bar

Ryc. 7. Model przestrzennej
zmiennosci koryta rzeki gor-
skiej (sn — kreto$é koryta; S —
spadek koryta)

Fig. 7. Spatial succession of

odcinek przetomowy
z dominujaca erozja

odcinek zaprzetomowy
z dominujaca akumulacjg

odcinek przedprzetomowy

mountain river reaches (sn —
channel sinuosity; S — channel
slope)

z erozjg i akumulacja

1<sn<12 | wzrost kretosci koryta

0,0054 <5'<0,0090 | zmniejszanie spadku i koryta

2wiry gruboziarniste |

oraz glazy

zmniejszanie wielko$ci ziarna osadow

> 0.0041 <S<0,0050

2wiry $rednioziarniste
z domieszka piasku

i obrywy skalne na brzegach, brak odsypow

[
wychodnie skalne w dnie koryta, osuwiska [ dominacja odsypéw
i
|

| dominacja odsypéw pétksiezycowych i zakolowych,
stwowych i pdiuznych Ipodciecia zewngtrznego brzegu zakola i gigbie zakolowe
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do 30 m, a szerokos¢ od 15 do 300 m. Dhugos¢ jezorow
osuwiskowych nie przekracza 60 m, najcz¢sciej wynosi ok.
40 m. Do koryta dostarczane sa ostrokrawedziste okruchy
piaskowcow o rozmiarach dochodzacych do 180 cm oraz
mutowce i itowce o rozmiarach do 50 cm.

Oprocz osuwisk notowano tez obrywy skalne. Obrywy
skalne sa rozwinigte w wychodniach skat zwigztych, silnie
spekanych tektonicznie. Sa to najczgsciej pakiety naprze-
mianlegtych piaskowcow, mutowcow i itowcow. Diugose
obrywow skalnych, dochodzi do 80 m, a ich wysokos¢ do
20 m. U ich podndza gromadza si¢ zwaliska rumoszu
skalnego: piaskowce ostrokrawedziste o rozmiarach
dochodzacych do 150 cm oraz mulowce i itowce do (40
cm).

Odcinki zdominowane erozja maja dtugos¢ od 700 do
1500 m i szeroko$¢ od 10 do 40 m. Spadki koryta sa duze
(0,0054 do 0,0090). Koryto rzeki jest niemal prostolinijne
Iub o bardzo matej krgtosci (1,0 < sm 1,2). Odcinki te
wystepuja w waskiej dolinie o stromych zboczach — w
przetomach dolinnych. Dno koryta to wychodnia skalna
lub bruk korytowy.

2. Koryto z dominujacg akumulacja. W odcinkach
tych zdecydowanie przewaza akumulacja nad erozja (ryc.
7). Odcinki te maja dtugos¢ od 300 do 500 m i szerokos¢ od
15 do 80 m. Spadki sa pos$rednie migdzy matymi a duzymi
(0,0044 do 0,0065). Koryto rzeki jest mato krete (1,1 <sn < 1,4).
Osady korytowe to zwiry i gltazy. Wystepuja tam gtownie
odsypy listwowe oraz podluzne, wsrod ktérych wyraznie
dominuja listwowe. Odcinki te znajduja si¢ bezposrednio
ponizej przelomowych odcinkéw zdominowanych erozja
— sa to odcinki zaprzetomowe.

3. Koryto z zachodzaca erozja i akumulacjg. W
odcinkach tych dochodzi do réwnoczesnych procesow ero-
zji 1 akumulacji. Odcinki te maja dlugos¢ od 750 do 1000 m
1 szeroko$¢ od 40 do 140 m. Spadki sa mate (0,0041 do
0,0050), wzrastaja jednak bezposrednio przed kolejnym
przetomem.

Tab. 1. Zalezno$ci pomigdzy typem Koryta, jego dlugoscia, szerokos$cia, spadkiem i kreto-
Scia, a takze typem odsypow, rodzajem erozji oraz uziarnieniem aluwiéw
Table 1. Relationships between type, width, slope, sinuosity of channels, bars, erosional forms

and deposit grain size

Kretos¢ koryta jest §rednia i duza i z reguly wspotczyn-
nik kretosci sn wzrasta wraz z biegiem rzeki od 1,3 do 1,8.
Osady budujace ten odcinek rzeki to przede wszystkim
zwiry, sporadycznie gtazy. Wystepuja tam odsypy potksie-
zycowe,rzadziej zakolowe oraz jezykowe (ryc. 6, 7). Brak
jest natomiast odsypow listwowych.

W odcinku tym wystepuje zardbwno erozja boczna oraz
denna, gdyz koryto wcigte jest w rozleglta réwni¢ alu-
wialna. Powszechna forma erozji bocznej sa podcigcia
zewngtrznego brzegu zakola, ktorym towarzysza glgbie
zakolowe jako formy erozji dennej. Podcigcia zewngtrzne-
go brzegu zakola maja dtugo$¢ od 20 do 360 m i osiagaja
wysokos¢ do 5 m (ryc. 4). Glegbie zakolowe osiagaja
dtugos¢ podobna jak podcigcia zewngtrznego brzegu, nato-
miast ich glgbokos$¢ dochodzi nawet do 2,2 m.

Omawiany typ koryta z reguly wystepuje powyzej
odcinka przetomowego i dlatego nazywam je odcinkiem
przedprzetomowym.

Model przestrzennego zroéznicowania
procesow fluwialnych

Przeanalizowano zmienno$¢ typow odcinkéw koryt w
zaleznosci od rzezby podtoza fliszowego w bezposrednim
otoczeniu doliny. Za odcinkiem przetomowym, zdomino-
wanym procesami erozji, nastgpuje zawsze odcinek zdo-
minowany depozycja korytowa. Za nim, z kolei, znajduje
si¢ zazwyczaj odcinek, gdzie wspotdziataja procesy erozji
jak i depozycji (przedprzetomowej). Potem sukcesja ta si¢
powtarza. W sumie, w badanych biegach Wisloki i Jasiotki
zarejestrowano 12 takich sukcesji, ktore stanowia ponad 40%
dhugoscei tych rzek, tj. ok. 33 km (ryc. 1). Na Wistoce
wyrédzniono 7 sukcesji (19 km), na Jasiolce natomiast 5
sukcesji (14 km). Zmienno$¢ parametréw spadku i kretosei
koryta jest wyraznie uzalezniona od typu odcinka rzeki. 1
tak, poczawszy od odcinka przelomowego przez
zaprzetomowy do przedprzelmowego, spadki koryta regu-
larnie maleja (od 0,0090 do 0,0041), a wzrasta ich krgtosé
(od 1,0 do 1,8).

Dhugos¢ i szerokosé¢ koryta.
Najdhuzszym odcinkiem w suk-
cesji typow koryt rzeki gorskiej
jest odcinek przetomowy. Jest to
roéwnoczesnie najwezsze koryto w

. zaprzelomowy zaprzelomowy przedprzelomowy . . .. . ,

odcinek 2 dominujaca erozja 2 dominujaca akumul 7 zachodzac erozja i al omawianej sukcesji. Najkrotszym

dlugosé odeinka (1); 700</<1500m, 300</<500m, 750<7<100m, odcinkiem jest . Odcm.ek

szerokosé koryta (w’) $rednio 1250 m; $rednio 460 m; $rednio 800 m; Zaprze}omowy, Ostatnim odcin-

10<w<40m 15<w<80m 40<w<140m . . . e
kiem opisywanej sukcesji jest
0.0044 <5 <0.0065; 0,0041 <5<0.,0050; odcinek przedprzetomowy, ktory
spadek (S) 0,0054 <S<0,0090 $rednio 0,71 S odcinka $rednio 0,61 S odcinka . . .

przclomowego przclomowego charakteryzuje si¢ najszerszym

korytem. Badane rzeki cechuja si¢

kreto$é koryta (sn) 1,0<sn<12 Ll<sn<14 13<sn<1,8 tym, ze ich odcinki przelomowe

maja przecigtnie takie same

listwowy, pélksiczycowy, d}ugosm Jgk Od.CII’I.kI lezace w

typy odsypéw brak podiuzny, zakolowy, kotlinach (tj. odcinki zaprzetomo-
Jjezykowy Jjezykowy

we 1 przedprzetomowe acznie).

natezenie
i rodzaj erozji

intensywna erozja;

. N mala erozja
erozja denna i boczna

Najmniejsza szerokos¢ koryta
odcinkéow przetomowych wynika

$rednia erozja;
erozja boczna,
podrzednie erozja denna

uziarnienie

Y, Zwiry gruboziarniste oraz glazy
aluwiow

strefowo glazy

zwiry gruboziarniste z domieszka
Zwirow $rednioziarnistych,

ze ,,skrgpowania” rzeki wychod-
niami skalnymi zboczy doliny.
Wraz z biegiem rzeki szerokos¢

zwiry grubo- i $rednioziarniste
2z domieszka zwiréw drobnoziarni-
stych i piasku oraz sporadycznie
glazy

koryta stopniowo wzrasta w
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zaprzelomowym odcinku zdominowanym akumulacja, by
najwigksze warto$ci osiagna¢ w odcinku, gdzie akumulacja
duzych odsypéw bocznych nastgpuje réwnoczesnie z
boczna erozja przeciwlegltych brzegdéw koryta (odcinek
przedprzetmowy).

Spadek koryta (S). Najwigksze spadki zostaty stwier-
dzone w odcinkach przetomowych i mieszcza si¢ w prze-
dziale od 0,0054 do 0,0090. W odcinku zaprzelomowym
spadki wyraznie maleja w stosunku do odcinka przetomo-
wego 1 wynosza od 0,0044 do 0,0065, srednio 0,71 spadku
odcinka przetomowego. Najmniejsze spadki wystgpuja w
odcinku przedprzetomowym i mieszcza si¢ w przedziale
od 0,0041 do 0,0050, s$rednio 0,61 spadku odcinka
przelomowego.

Kiretos¢ koryta (s7). Najmniejsza kretos¢ koryta jest w odein-
ku przetomowym, w ktorym dominuje erozja (1,0 < sn <1,2). W
warunkach rzeki o duzym spadku, gdzie jest duze nateze-
nie erozji dennej, koryto przyjmuje przebieg niemal pro-
stoliniowy. W odcinku zaprzetomowym, w ktorym
dominuje akumulacja, krgtos¢ koryta wzrasta w stosunku
do odcinka przetomowego i wynosi 1,1< sn < 1,4. Inten-
sywna akumulacja bocznych odsypow listwowych i cen-
tralnych odsypow podluznych wplywa jedynie nieznacznie
na wzrost kretosci koryta, co potwierdza dotychczasowe
wyniki badan Karcza (1972), Smitha (1974) i Schwartza
(1978). Wedtug klasyfikacji Rusta (1978) koryta odcinkow
zaprzetomowych zaliczaja si¢ do grupy koryt o matej kre-
tosci. Najwigksza kretos¢ koryta jest w odcinku przed-
przetomowym, w ktérym zachodza réwnoczesnie procesy
erozji i akumulacji (1,3 <sn <1,8). Wynika to z rownocze-
snego dziatania procesow akumulacji duzoskalowych,
bocznych odsypow poétksiezycowych i zakolowych oraz
erozji bocznej na przeciwleglych brzegach koryta. Rzeka
na tych odcinkach kwalifikuje si¢ do klasy koryta prze;js-
ciowego i mocno kretego (Rust, 1978; Miall, 1996).
Wedtug wspotczynnika kretosci niektore odcinki przed-
przelomowe uzna¢ mozna juz za rzek¢ meandrujaca, gdy
oba pozostate odcinki badanej sukcesji (tj. przetomowy i
zaprzetomowy) to typowa rzeka roztokowa (por. Schumm,
1981; Bluck, 1987).

Typy odsypéw. W odcinku przelomowym brak jest
odsypow. Przestrzenna sukcesja form odsypowych zaczy-
na si¢ w odcinku zaprzetomowym, gdzie dominuje akumu-
lacja. W odcinku tym wystgpuja gtownie odsypy listwowe
oraz podtuzne. Wraz z biegiem rzeki, gdzie zaczynaja
zachodzi¢ réwnoczesne procesy erozji i depozycji, wyste-
puja gtéwnie odsypy potksigzycowe i zakolowe (ryc. 7).

Natezenie i rodzaj erozji. Odcinki przelomowe zdo-
minowane sa erozja denna i boczna. W odcinkach
zaprzetomowych erozja jest bardzo mata, dominuje w nich
przede wszystkim akumulacja. Najnizsze przedprzetomo-
we odcinki rzek sa zdominowane erozja boczng tarasow
oraz erozja denng prowadzaca do powstania glgbi przy
zewngtrznych brzegach zakoli.

Uziarnienie aluwiow. Najbardziej gruboziarniste alu-
wia stwierdzono w odcinkach przetomowych. Sa to zwiry
gruboziarniste, ws$rod  ktorych — wystgpuja  glazy
dochodzace do 150 cm. W odcinkach zaprzelomowym
dominuja zwiry gruboziarniste z domieszka zwirdw $red-
nioziarnistych. Duzy udzial glazéw stwierdzono w gor-
nych czgéciach tych odcinkow, lezacych bezposrednio
ponizej odcinka przelomowego. Wyrazne zmniejszanie si¢
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wielko$ci ziarna osadu nastgpuje w odcinku przed-
przetomowym, w ktorym deponowane sg gtownie zwiry
grubo- oraz $rednioziarniste z domieszka zwirow drobno-
ziarnistych oraz piaskéw. Ponadto w odcinku tym spora-
dycznie stwierdzano wystgpowanie glazow i to tylko w
odsypach poélksigzycowych.

‘Whioski

1. W zwirodennych rzekach gorskich Beskidu Niskie-
g0 wyrozniono pig¢ gtownych typow odsypow: podluzny,
jezykowy, listwowy, potksigzycowy oraz zakolowy.

2. Biorac pod uwagge morfologi¢ koryt oraz zréznicow-
nie procesow depozycji i erozji rzecznej, wydzielono trzy
typy koryt rzecznych: z dominujaca erozja, z dominujaca
akumulacja oraz z zachodzacq erozja i akumulacja.

3. Wzdluz biegow rzek poszczegdlne typy koryta
nastgpuja po sobie w okreslonej, nieprzypadkowej kolej-
nosci. Sa to sukcesje typow koryta. Po zdominowanym
erozja odcinku przetomowym nast¢puje zawsze odcinek
zdominowany akumulacja aluwiow (odcinek zaprzetomo-
wy). Ten z kolei przechodzi w odcinek rzeki z istniejaca
akumulacja 1 erozja, ktory znajduje si¢ przed nastgpnym
przetlomem (odcinek przedprzetomowy).

4. Poszczegolne cechy morfologii i sedymentologii flu-
wialnej zmieniaja si¢ w sposob regularny w obrebie
wydzielonej sukcesji typow koryta rzeki. Wraz z jej bie-
giem stopniowo wzrasta kreto$¢ koryta oraz maleje wiel-
kos¢ ziarna deponownych aluwiow. Rownoczes$nie
stwierdzono okre§lone nastgpstwo typoéw odsypow: odsy-
py listwowe i podluzne wraz z biegiem rzeki zastapione
zostaja odsypami potksi¢zycowymi, a te z kolei — odsypa-
mi zakolowymi w dolnym odcinku kazdej sukces;ji.

5. Styl sedymentacji fluwialnej jest $ci$le uzalezniony
od morfologii otoczenia doliny (tj. budowy geologiczne;j
podtoza) i powtarza si¢ cyklicznie wzdtuz biegu typowej
rzeki beskidzkiej (ryc. 7).
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