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Allochtoniczno$¢ pokryw pylowych na stokach Slezy (Przedgérze Sudeckie)
w Swietle analizy ich skladu chemicznego w skaningowym
mikroskopie elektronowym (SEM)
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The allochtonism of the silt covers on the slopes of Mt. Sleza, Sudetic Foreland, as inferred from the chemical composition in

scanning electron microscope (SEM). Prz. Geol., 50: 535-540.

Summary: Mapping of the chemical composition of the silt fraction which composes to a considerable extent the slope covers of Mt.
Sleza (718 m a.s.1.), Sudetic Foreland, SW Poland has been carried out in order to verify their allo- or autochtonism. An X—ray detector
ECON has been used. Lack of the silica minerals within the rock composing eastern slope of the Mt Sleza, i.e. gabbro, compared with
an abundant (70%) occurrence of such minerals within the samples derived from different altitudes (280-508 m a.s.1.), allowed one to
state the allochtonism of the silt fraction. Taking into account both this statement and the geomorphological setting and the lithological
Seatures of the silty deposits, one can exclude all processes other than aeolian activity as potential factors of deposition of these sedi-

ments.
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Mtodoczwartorzedowe osady pokrywowe o znacznym
udziale frakcji pylastej wystepuja w Europie Srodkowej
powszechnie. O ile ich eoliczna geneza nie budzi watpli-
wosci w regionach, gdzie osiagaja znaczne miazszosci i
wyksztalcone sg w postaci typowych lessow, o tyle tam,
gdzie parametrami litologicznymi rdznig si¢ od takowych,
ich geneza jest przedmiotem dyskusji. Dotyczy to m.in.
pokryw pylowych na Przedgérzu Sudeckim, w tym w jego
najwyzszej czesci — Masywie Slezy. Definiowane sa one
tutaj jako lessy i glinki lessopodobne — niem. Ldflehm —
(Tietze, 1910; Enderwitz & Geschwendt, 1925; Finckh,
1928; Schwarzbach, 1942; Dabrowska, 1991) badz tez jako
osady deluwialne (Rokicki, 1950; Szczepankiewicz, 1958;
Borkowski, 1969). Wymienione terminy sg stosowane jed-
nak z pelng $wiadomoscia ich konotacji genetycznych:
autorzy nazywajacy osad lessem lub glinka lessopodobna
uznaja, ze procesem odpowiedzialnym za jego depozycje
byla zasadniczo dziatalno$¢ wiatru. Ci natomiast, ktorzy
definiujq osady jako deluwialne, przypisuja pytowi pocho-
dzenie zasadniczo z wietrzenia in situ i co najwyzej rede-
pozycje przez procesy stokowe. W tej koncepcji procesy
eoliczne nie odgrywaja istotnej roli.

W dotychczasowych opracowaniach odnoszono sig
jedynie do osadéw w skali Przedgérza Sudeckiego, czy
Slaska, najbardziej zblizonych cechami litologicznymi do
lessow uznawanych za typowe, nie za$ cienkich przewar-
stwien, czy wrgcz domieszek frakeji pylastej w perygla-
cjalnych osadach stokowych. Rozwazan na temat genezy
tych ostatnich wlasciwie nie podejmowano, a pytanie o nia
pozostaje aktualne, jesli przyja¢ brak bezposredniego
dowodu geometrycznej i genetycznej ciagltosci miedzy
osadami obu rodzajow.

Celem niniejszej pracy jest proba odpowiedzi na tak
postawione pytanie, oparta na analizie sktadu chemicznego
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wykonanej w skaningowym mikroskopie elektronowym
(SEM).

Podjgcie takiej proby byto mozliwe dzigki szczegdlnej
budowie geologicznej i rzezbie Masywu Slezy, ktory z kil-
ku wzgledow oferuje wyjatkowe w skali Europy mozliwo-
$ci wnioskowania o rozwoju $rodowiska w ekstra- i
peryglacjanej strefie zlodowacen plejstocenskich.

Masyw Slezy stanowi $rodkowa i najwyzsza cze$é
Przedgérza Sudeckiego. Sktada si¢ nan monolit Slezy (718
m n.p.m.) oraz sasiadujacy z nim od potudnia i wschodu i
oddzielony Przetecza Tapadta (384 m n.p.m.) ciag serpen-
tynitowych wzgorz o wysokosci $rednio 300400 m
n.p.m., maksymalnie osiagajacych 573 m n.p.m. (Radu-
nia). Potocno-zachodnie stoki Slezy do wysokosci
400-550 m n.p.m. sa zbudowane z nalezacych do intruzji
Strzegom—Sobdtka skal kwasnych (ryc. 1): granodiorytu
biotytowego, w brzeznej partii intruzji przechodzacego w
dwutyszczykowy granit alkaliczny (Majerowicz, 1972).
Natomiast partie szczytowe oraz wschodnie i potudniowe
stoki Slezy na catej ich dtugosci buduje gabro. Wespot z
serpentynitami oraz wystgpujacymi w potnocnej czgsci
masywu amfibolitami wchodzi ono w sktad, tzw. komplek-
su ofiolitowego Slezy (Majerowicz & Pin, 1992).

Skaty gabrowego czlonu kompleksu ofiolitowego
wedlug Majerowicza & Pina (1992) to gtéwnie ciemnozie-
lone, grubo- i $redniokrystaliczne metagabro, ztozone z
ziaren piroksenu, czg¢sto zastapionego krysztatami uralito-
wej hornblendy oraz agregatow plagioklazow. Plagioklazy
tworza skomplikowane przerosty z hornblenda i piroksena-
mi, a towarzysza im drobne krysztaty klinozoizytu i epi-
dotu oraz wtorne: albit i tlenki Zelaza i tytanu (ilmenit)
(Majerowicz, 1963).

Zarowno cytowani autorzy, jak i inni badacze zaj-
mujacy sig petrologia ofiolitu Slezy (Bobinski & Jamrozik,
1989), nie wspominaja o mineratach z grupy kwarcu.
Slezanskie gabro z cala pewnoscia nie nalezy do tzw. gabr
kwarcowych, tym bardziej nie nalezy doszukiwac sig tego
mineratu w ultramaficznym cztonie kompleksu ofiolitowe-
go. Wyjatkiem sa tu skaty zylowe o cechach aplitu (w
regionalnej  literaturze  niemieckiej ,,Wei3stein”),
wystepujace Sladowo w serpentynitach (Finckh, 1928;
Majerowicz & Pin, 1992), spotykane rowniez w pokry-
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Ryc. 1. Masyw Slezy — zarys topografii i budowy geologicznej. Sp — serpentynit; Gb —
gabro; Ab — amfibolit; Gr — granit; Qz — kwarc zytowy; na pozostatym obszarze — osady
kenozoiczne, gtdwnie poéznoplejstocenskie pokrywy pylowe. Na podstawie Geologische Karte
von Preulen und benachbarten deutschen Landern 1:25000, arkusze Zobten, Weizenrodau,
Morschelwitz oraz Ingramsdorf. Zaznaczono lokalizacj¢ profildw z analizowanymi osadami
Fig. 1. The Sleza—Massif — topography and geological setting. Sp — serpentinite; Gb — gab-
bro; Ab — amphibolite; Gr — granite; Qz — vein quartz; other areas — Cainozoic sediments,
mainly the Late Pleistocene silty sediments (loess and loess-like deposits). Source: Geologische
Karte von Preu3en und benachbarten deutschen Landern 1:25000, sheets Zobten, Weizenrodau,
Morschelwitz and Ingramsdorf. Location of the profiles with the sediments analysed has been

tykane do wysokosci 525 m n.p.m.
(Szczepankiewicz, 1958). Ponad-
to zapisalo si¢ w rzezbie stokow w
postaci zatomu, wyznaczajacego
prawdopodobnie wzglednie dtugo-
trwaly pionowy =zasi¢g ladolodu
(Zurawek, 1999). Znaczacy jako-
$ciowo udziat pylu w pokrywach
stokowych stwierdzono ponizej
tego zalomu. W profilu, zlokali-
zowanym pod szczytem Slezy
natomiast pokrywa ma charakter
jednorodnej gliny soliflukcyjnej
(Zurawek, 1997).

Metodologia

Istota koncepcji, zgodnie z
ktora przeprowadzono badania
jest zatozenie, ze jesli pokrywy i
przewarstwienia pylowe roznia
si¢ sktadem mineralnym od skat
podtoza w sposob istotny, a w
szczegoblnosci — zawieraja nie
wystepujacy w gabrze kwarc
wzglednie inne postacie krze-
mionki, to nie mozna ich uzna¢ za
pochodzace z wietrzenia in situ.
Za poprawnoscia takiego poste-
powania $wiadcza w szczeg6lno-
$ci nastgpujace przestanki:

marked

wach stokowych na stoku w catosci zbudowanym z gabra
(Zurawek, 1997). Nie tworza one nigdzie wigkszych
wychodni, a ich udziat w pokrywach stokowych jest §lado-
wy.

Wymienione skaty lite wynurzaja si¢ w postaci wzgorz
masywu z kenozoicznej pokrywy osadowej, ktorej
najmtodszym czlonem, nie liczac holocenskich aluwiow w
dnach dolin rzecznych, sa osady pytowe. Wystegpuja one
$rednio do wysokosci 250-300 m n.p.m., wykazujac przy
tym pewne zréznicowanie zasiggu pionowego w zalezno-
$ci od ekspozycji. Wedhug kryterium kartowania na potrze-
by niemieckiej mapy geologicznej (Finckh, 1928), na
stokach o ekspozycji poludniowo-wschodniej pokrywy
pytowe siggaja $rednio 300-320 m n.p.m., a maksymalnie
w jednej z dolin, 420 m n.p.m. Na stokach o przeciwnej
ekspozycji zasigg ten zazwyczaj nie przekracza 220-240 m
n.p.m., a maksymalnie osiaga 300 m n.p.m. Najwigksza
miazszo$¢ osady pylowe osiagaja w dnach dolin i u dolne-
go zatomu stoku. W gore¢ stoku ustgpuja miejsca grubo-
frakcyjnym osadom soliflukcyjnym, nabierajac stopniowo
ich cechizazgbiajac si¢ z nimi. Wiasnie te przewarstwienia
sa przedmiotem badan, ktoérych wyniki sa prezentowane
ponizej.

Waznym z punktu widzenia rozwazan nad geneza
pokryw pytowych na stokach Slezy etapem rozwoju geo-
morfologicznego jest zlodowacenie odry, podczas ktorego
szczyt byl nunatakiem. Pozostawito ono na stokach osady
wodnolodowcowe, tworzace w niszy zrodliskowej jednego
z potokdw taras kemowy oraz ptaty glin morenowych spo-
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1. W osadach pokrywajacych

stoki Slezy do znacznej wysoko-

$ci duzy udzial stanowi frakcja pylasta, wystepujaca badz

to jako domieszka, badz tez przewarstwienie grubofrakcyj-

nych pokryw stokowych, a w dolnych czgsciach stokéw i w

dolinach przechodzaca w zwarte pokrywy o cechach lessu.

Udzial frakcji pylastej stanowi pewne kontinuum 1 jest
funkcja wysokosci bezwzglednej.

2. Szczyt Slezy oraz jej wschodnie stoki na catej dugo-
$ci sa zbudowane z gabra, tj. skaly diametralnie rozniace;j
si¢ sktadem mineralnym od typowych pytowych osadow
eolicznych i co najwazniejsze, pozbawionej mineratow z
grupy krzemionki, co wyklucza zwiazek ewentualnych
mineratow krzemionki w pokrywach z podtozem, nawet

Si

fe

Rye. 2. Spektrogram ziarna kwarcu z oskorupieniem zwiazkami
Al i Fe (ziarno z probki 1I/C)

Fig. 2. Spectrogram of a crusted quartz particle with some Al
and Fe (a particle from the sample II/C)
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przy zatozeniu dlugotrwatego wzbogacania profilu wie-
trzeniowego in situ w tego typu mineraty. W pokrywach
stokowych Slezy stwierdzono wprawdzie wystgpowanie
skaly zylowej o cechach aplitu, ale mozna wykluczy¢, iz
dostarczyta ona dla pokryw pytowych materiatu w ilosci
znaczacej dla ich sktadu mineralnego.

3. Znaczna wysoko$é wzgledna Slezy oraz jej izolacja
praktycznie wyklucza inne niz eoliczne, glacjalne (do
wysokosci ok. 550 m n.p.m.) badz wietrzeniowe pochodze-
nie najmiodszych osadéw pokrywowych, oczywiscie
wyjawszy ich modyfikacje zwiazane ze srodowiskiem sto-
kowym.

Z drugiej strony mozliwe bylo zalozenie, ze jesli
pokrywy pytowe okaza si¢ by¢ osadami zubozonymi w
mineraty z grupy krzemionki, to powstawaty one z wietrze-
nia skal podtoza, tj. §lgzanskiego metagabra, za czym prze-
mawiaja dwie przestanki:

1. Powierzchnia wychodni skal zblizonych sktadem
mineralnym do gabra w skali Przedgoérza Sudeckiego jest
niewiclka. W szczegdlnosci niewielka jest sumaryczna
powierzchnia wychodni skat budujacych kompleksy ofio-
litowe na przedpolu Sudetow. Nawet jesli do analizy
wlaczy¢ obojetne i1 zasadowe skaly skrytokrystaliczne, to
jest nieprawdopodobne, aby zrodtem osadow pytowych na
stokach Slezy byly wylacznie, badz w przewadze zwietrze-
liny tych skat.

2. Udziat wychodni skat o sktadzie mineralnym gabra
jest niewielki réwniez w wigkszej skali. Nawet jesli
zatozy¢, ze zrodtem alimentacji pokryw pylowych w
Masywie Slezy byly zwietrzeliny skat sudeckich, to udziat
mineratéw z grupy krzemionki musiatby by¢ znaczny, tym
bardziej, ze sa one odporniejsze, niz mineraly skatotwor-
cze skat obojetnych i zasadowych.

[m]
0,0
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Allochtoniczno$¢ badz autochtonicznos¢ badanych
pyldow w rozumieniu niniejszej pracy jest definiowana
zasiggiem  wystgpowania  $lezanskiego gabra na
powierzchni, wzglednie pod pokrywa ,,wlasnego” regolitu.

Metodyka

Na potrzeby niniejszej pracy wykorzystano trzy z pigt-
nastu wykonanych w latach 1996-1997 w Masywie Slezy
wkopow badawczych (Zurawek, 1997), w ktorych sa
reprezentowane osady pokrywowe o zmiennej zawartosci
frakcji pylastej, zlokalizowane na prostej wyznaczonej na
dtugim na ponad dwa kilometry, w cato$ci zbudowanym z
gabra, potudniowo-wschodnim stoku Slezy, zasadniczo
zgodnie z nachyleniem tego stoku (ryc. 1).

Uziarnienie osadow okreslono metoda sitowa i are-
ometryczna w laboratorium Instytutu Geograficznego Uni-
wersytetu Wroctawskiego.

Analizg sktadu mineralnego przeprowadzono w ska-
ningowym mikroskopie elektronowym (SEM) Philips
XL20 zaopatrzonym w przystawke rentgenowska EDAX
(typ detektora: ECON) w Instytucie Paleobiologii Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie.

Z uwagi na niecelowos$¢ 1 niemozno$¢ jednoznacznej
identyfikacji wigkszo$ci mineralow na podstawie ich
pokroju i sktadu chemicznego, przeprowadzono jedynie
uproszczong analize sktadu mineralnego. Sprowadzita sig
ona do oznaczenia ziaren zbudowanych praktycznie
wylacznie z atomow krzemu i tlenu sposroéd populacji stu
losowo wybranych ziaren frakcji pylastej z danej probki.
Frakcja pylasta nie byla wydzielana przed przygotowa-
niem probki do pracy pod mikroskopem. Zamiast tego na
obrazie mikroskopowym okreslono $rednice kilkudziesig-

N>,
m analizowana probka
sampling

Rye. 3. Profile osadéw odstonigtych na wysokosci S08 m n.p.m. (II/B), 414 m n.p.m. (II/C) oraz 280 m n.p.m. (II/E) na wschodnim stoku
Slezy. Lokalizacja jak na ryc. 1
Fig. 3. The sediments uncovered on the eastern slope of Mt. Slgza on altitude of 508 m a.s.1. (II/B), 414 m a.s.I. (II/C) and 280 m a.s.1.
(II/E), respectively. For location of the profiles see Fig. 1
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ciu pierwszych ziaren i na tej podstawie optycznie wydzie-
lano nastgpne. W przypadkach budzacych watpliwosci
kazdorazowo mierzono wielkosci ziaren. Sktad chemiczny
oznaczano indywidualnie dla kazdego ziarna za pomoca
widma uzyskanego z detektora ECON, a w przypadkach
budzacych watpliwosci sktad oznaczano dwu- lub trzy-
krotnie, kierujac sondg na rozne fragmenty ziarna. W wigk-
szosci przypadkow watpliwosci wynikaly z obecnoéci na

Ryec. 4. Wyniki kartowania chemicznego dla probki 1I/B. A —
widok populacji ziaren poddanych kartowaniu, B — wynik kar-
towania: kolor czerwony — glin, z6tty — sdd, zielony — potas,
niebieski — magnez, C — Kontury czastek natozone na wynik
kartowania

Fig. 4. Results of the X-ray mapping for the sample II/B. A —
population of particles mapped, B — results of mapping, red —
aluminium, yellow — sodium, green — potassium, blue —
magnesium, C — particle contours imposed onto the layer with
the mapping result
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powierzchni ziaren oskorupionych mineratow wtornych,
wyrazajacych si¢ podwyzszona zawartoscia glinu i zelaza
(ryc. 2).

W sumie przeanalizowano w ten sposob trzy probki.
Dodatkowo dla dwdch z nich wykonano za pomoca detek-
tora ECON kartowanie przypadkowo dobranego fragmen-
tu stolika na obecno$¢ czterech pierwiastkow. Doboru
pierwiastkow dokonano na podstawie wynikow wczesniej-
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Ryec. 5. Wyniki kartowania chemicznego dla probki IVE. A —
widok populacji ziaren poddanych kartowaniu, B — wynik karto-
wania, kolor czerwony — glin, z6tty — sdd, zielony — potas,
niebieski — magnez, C — Kontury czastek natozone na wynik
kartowania

Fig. 5. Results of X—ray mapping for the sample II/E. A — popu-
lation of particles mapped, B — results of mapping, red — alumi-
nium, yellow — sodium, green — potassium, blue
magnesium, C — Particle contours imposed onto the layer sho-
wing the results of the mapping
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szej analizy stu ziaren w kazdej probce — najczesciej poja-
wiajacych si¢ obok krzemu i tlenu. W celu wykrycia
glinokrzemianéw, w tym ich uwodnionych postaci, wybra-
no glin, potas (dla rozpoznania skaleni potasowych), soéd
(dlarozpoznania plagioklazéw), a dla detekcji mineratow z
grupy serpentynu — magnez. Kartowanie prowadzono do
ponad 600 sekund zliczeniowych. Poréwnanie uzyskanego
wyniku z rezultatem analizy statystycznej stu czastek z
probki pozwala sadzié, ze w przypadku badanych osadow
zastosowana metoda kartowania daje wystarczajaco wiary-
godne dla przyblizonej oceny wyniki, i jest znacznie szyb-
sza.

Wyniki

W najwyzszym (508 m n.p.m.) z trzech wybranych do
analizy wkopow (II/B) na wschodnim stoku Slezy (ryc. 1)
odstonigto osady o duzym udziale frakcji kamienistej (ryc.
3). Do glgbokosci 0,30 m dominuja ciasno upakowane blo-
ki i gruz, przechodzace ponizej w osad o wigkszej zawarto-
$ci materiatu drobnoziarnistego z udzialem pytu (0,02-0,1
mm) siggajacym 32% w 100% suchej masy matriksu
wypelniajacego przestrzenie migdzy grubymi klastami, a
49% sumy frakcji o $rednicy ponizej 1,0 mm (ryc. 3). Na
glebokosci ok. 1,10 m udzial drobnych frakcji spada
ponownie, a w osadzie przewazaja grube klasty, z ktorych
najwigkszy ma $rednicg 0,55 m. Fragmenty skalne, ktorych
sktad mineralny mozna rozpoznaé¢ makroskopowo, sa zbu-
dowane z gabra. W calym profilu osad jest pozbawiony
weglanow.

Drugi z profili (II/C), zlokalizowany na wysoko$ci 414 m
n.p.m., prezentuje osady bardziej zréznicowane (ryc. 3).
Warstwa o miazszosci ok. 0,70 m (na glebokosci
0,30-1,00/1,10 m) jest wzbogacona w pyt. Charakteryzuje
si¢ ona udziatem frakcji pylastej 45% i znikoma zawarto-
$cia (1%) frakcji drobnego zwiru. Maczysty, jasnostomko-
wy, luzny i bezwgglanowy pyt ilasty stanowi praktycznie
cate wypetnienie przestrzeni migdzy blokami gabra. Poniz-
ej, na gtebokosci 1,0/1,10 m osad przybiera cechy podobne
do tego z warstwy przypowierzchniowej, tj. cechy gruzu
soliflukcyjnego z niewielkim udziatem frakcji drobnych.

W odkrywece II/E wykonanej u podnéza stoku Slezy na
wysokosci 282 m n.p.m. (ryc. 1) odslonigto masywny osad
pylasty z nielicznymi klastami gabra frakcji zwirowej, kto-
rych udziat roénie w glab profilu, na glgbokosci ok. 1,10 m
osiagajacych rozmiary do 0,50 m. Glgbokos$¢ ta wyznacza
jednoczesnie strop podscielajacej gabro gliny zwatowej,
reprezentowanej tu przez roznofrakcyjny i bezstrukturalny
osad bogaty w kwarc i materiat potnocny (czerwone grani-
ty, kwarcyty). Odstonicty w profilu II/E osad pylowy
moze, ze wzgledu na cechy makroskopowe i uziarnienie
(probka z glgbokosci 0,65 m, reprezentatywna dla tej serii,
zawiera 5% osadu frakcji >1,0mm, nie grubszych jednak
niz 1,0 mm, 60% frakcji 0,02—0,1 mm i 35% <0,1 mm),
zosta¢ uznanym za typowy dla Masywu Slezy odwapniony
isilnie zwietrzaty less, wzglednie osad lessopodobny i jako
taki oznaczony jest przez Finckha (1928) na mapie geolo-
gicznej (Geologische Karte... Bl. Zobten).

Do analizy w skaningowym mikroskopie elektrono-
wym (SEM) wybrano z kazdego z trzech opisanych profi-
16w po jednej prébce (ryc. 3), reprezentujacej osad

najbardziej w skali profilu odpowiadajacy cechami makro-
skopowymi i rozktadem uziarnienia lessom.

Wyniki analizy sktadu chemicznego detektorem rent-
genowskim wskazuja zdumiewajaco duzy udziat kwarcu
we wszystkich analizowanych probkach. W stu losowo
wybranych ziarnach z prébki II/B (ryc. 3), 70 byto zbudo-
wanych jedynie z SiO,. W przypadku pozostatych ziaren
duzy udzial stanowit glin, ktéremu towarzyszyly inne pier-
wiastki wchodzace w sktad glinokrzemianow: potas, sod,
wapn, zelazo i magnez. Okoto 2% ziarna nie bgdace kwar-
cem nie zawieraty glinu, analiza wykazata natomiast mak-
sima dla tytanu i Zelaza (ilmenit?) oraz wapnia i Zelaza
(syderyt?). Analiza probki II/C (ryc. 3) wykazata 69 ziarn
kwarcu badz innych postaci krzemionki na sto badanych
ziaren. Wsrod pierwiastkow pozwalajacych zidentyfiko-
wac mineraty o sktadzie chemicznym innym niz SiO, row-
niez dominowat glin. W préobee z profilu II/E (ryc. 3) 74
ziarna na sto poddanych analizie okazaly si¢ by¢ kwarcem
badz innymi postaciami krzemionki, a pierwiastki wska-
zujace na inne mineraty to glin, potas, sod, zelazo, wapn i
magnez. Jedno ziarno stanowit kwarc przerosnigty z nie
okreslonym blizej glinokrzemianem.

Wyniki kartowania sktadu chemicznego, wykonanego
dla dwoch probek: z profilu najwyzszego (II/B) i najniz-
szego (II/E), obrazujace udziat kwarcu w sktadzie mineral-
nym pytu, przedstawiono na ryc. 4 i 5. Uzyskany obraz
oczywiScie nie daje calkowitej pewnosci co do sktadu
mineralnego po pierwsze dlatego, ze wybdr czterech pier-
wiastkow nie gwarantuje rozpoznania wszystkich nie
bedacych kwarcem mineralow (przyktadem jest ziarno
frakcji piasku w lewej dolnej czgsci ryc. 5, ktore jest ilme-
nitem), a po wtore z uwagi na zrdznicowanie natgzenia
sygnalu rentgenowskigo, w =zaleznosci od potozenia
czastek wzgledem wiazki promieni i wzglgdem siebie oraz
obecnosci, nawet jesli podrzednej, mineratdéw wtornych.
Tym niemniej daje on dobry poglad na przyblizona zawar-
tos$¢ glinokrzemianow i mineralow z grupy serpentynu, a
na podstawie opisanych badan ilo§ciowych mozna stwier-
dzi¢ tym samym — przyblizong zawarto§¢ mineratow z
grupy krzemionki. Wérod ziaren, ktorych wielkos$¢ pozwa-
la na oceng sktadu chemicznego (w tym kilku widocznych
w kadrze ziaren piasku) dla probki II/B na 355 klastow 57 z
pewnoscia mozna uzna¢ za inne niz kwarc, a 26 dalszych
— za prawdopodobnie nie bgdace kwarcem (ryc. 4A). Dla
probki II/E odpowiednie warto$ci wynosza na 167 ziaren
2914 (ryc. 5A).

Dominacja mineratow z grupy krzemionki w osadach
pylastych na stoku Slezy zbudowanym z gabra i podobny
ich udzial niezaleznie od wysoko$ci dowodzi, ze osady te
nie sa produktem wietrzenia in sifu 1 w tym sensie sa
allochtoniczne.

Stwierdzenie allochtoniczno$ci osadow pytowych na
stokach Slezy mozna uznaé za rownoznaczne z dowodem
ich eolicznej genezy. Polozenie na stoku izolowanego
wzgorza, na wysokosci 400 1 500 m n.p.m. i 150-200 m
nad dnem najblizszej doliny eliminuje bowiem fluwialne
pochodzenie materialu. Jedynym konkurencyjnym w sto-
sunku do wiatru czynnikiem potencjalnie odpowiedzial-
nym za obecno$¢ kwarcowego pytu na tak duzej wysokosci
moégltby byé ladolod. Makroskopowe cechy pytu (jasna,
stomkowa barwa, przy tym brak typowej dla mutkow
zwigzto$ci), jego sktad granulometryczny, w szczego6lnosci
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do$¢ dobre wysortowanie i duzy udziat frakcji typowej dla
lessu 0,02—0,05 mm (23% dla probki II/B — tu wzglednie
obnizony przez drugie maksimum dla frakcji grubych z
regolitu gabrowego: 39% w probece II/C 1 44% II/E)
$wiadcza przeciwko takiej interpretacji.

Tym niemniej dowdd eolicznej genezy przewarstwien i
domieszek frakcji pylastej w pokrywach stokowych nie
powinien by¢ tozsamy z kwalifikowaniem ich jako less.
Sedymentacja eoliczna mogta zachodzi¢ réwnoczesnie z
procesami soliflukcji, zmywu powierzchniowego itp.
(Jary, 1996), co zreszta zostalo wykazane eksperymental-
nie (Cegta, 1972), a profile osadéw, w ktorych zapisat si¢
udziat poszczegdlnych procesow stanowia pewne kontinuum,
od profiléw typowego lessu, az po osady glin i gruzow soli-
flukcyjnych, wzbogaconych jedynie w eoliczny pyt. Osady
odstonigte w wyzszych potozeniach stoku Slezy nalezy
zaliczy¢ do tych ostatnich. Odbiegaja one cechami litologii
od typowego lessu tak dalece, a udziat procesow innych niz
eoliczny w ich ksztaltowaniu musiat by¢ tak duzy, ze r6zni-
ce te powinny znalez¢ odbicie w terminologii. Ponadto
pierwotnie eoliczny pyt zapewne podlegat wtornym prze-
mieszczeniom i kwestiag umowy jest, jak bardzo redepono-
wany osad mozna jeszcze nazwac lessem. Ten watek
jednak wykracza poza ramy niniejszej pracy, dlatego pro-
blemy natury terminologicznej zarysowane powyzej auto-
rzy pozostawig otwarte.

Whioski

1. Przewaga ziarn zbudowanych z mineratéw grupy
krzemionki w osadach pytowych na stokach Slezy pozwala
stwierdzi¢, ze osady te nie pochodza z wietrzenia skat
podtoza, w tym wypadku gabra, i w tym sensie sa allochto-
niczne.

2. Cechy makroskopowe, uziarnienie analizowanych
osadow 1 ich polozenie geomorfologiczne wskazuje w
potaczeniu z powyzszym wnioskiem, ze nie byty one depo-
nowane przez procesy zwiazane ze srodowiskiem glacjal-
nym lub rzecznym.

3. Kompilacja dwoch powyzszych wnioskow wobec
braku alternatywnego procesu mogacego odpowiadaé za
depozycje badanych osadow pylowych prowadzi do kon-
kluzji, ze na stoki Slezy osady te dostaly si¢ w wyniku
dziatalnosci procesow eolicznych.

4. Bardzo maty udziat mineralow pochodzacych z wie-
trzejacych skat podtoza wskazuje, ze rowniez typowe osa-
dy eoliczne w nizszych polozeniach Przedgorza
Sudeckiego raczej nie sg efektem transportu na odlegtosci
rzedu kilometrow, lecz co najmniej dziesiatkow kilome-
trow, gdyz ich wystgpowanie nie musi by¢ uwarunkowane
wystgpowaniem zwietrzelin w bezposrednim sasiedztwie.

5. Stwierdzenie eolicznej genezy osadow pyltowych w
pokrywach stokowych Slezy pozwala na podejmowanie
oryginalnych badan zmierzajacych do okreslenia cech osa-
doéw eolicznych u granicy ich pionowego zasiggu. Wskazu-
je ono ponadto na ich uzyteczno$¢ dla stratygraficznego
rozdzielania pokryw stokowych.

6. Uznanie za eoliczne osadéw pylowych w poludnio-
wo-zachodniej Polsce, zalegajacych na wysokosci 400 i
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wigcej metrow, wskazuje na konieczno$¢ rewizji
pogladow na pionowy zasigg lessu i osadow pokrewnych w
Sudetach.

7. Metoda kartowania sktadu chemicznego pod
skaningowym mikroskopem elektronowym SEM, za
pomoca detektora rentgenowskiego moze, dzigki duzej
efektywnosci 1 pogladowosci, znalez¢ szersze zastosowa-
nie w badaniach osadow drobnofrakcyjnych pod katem ich
pochodzenia i wlasciwosci.

Autorzy dzigkuja Panom dr Zdzistawowi Jaremu (Instytut
Geograficzny UWr.) oraz dr Czestawowi Augustowi (Instytut
Nauk Geologicznych UWr.) za uwagi do pierwszej wersji manu-
skryptu.

Literatura

BOBINSKI W. & JAMROZIK L. 1989— Petrografia intruzji gabrowej
Slezy. [W:] Jamrozik L. (red.) — Ofiolit Slezy i jego mineralizacja rud-
na. Sympozjum naukowe Wroctaw—Sobotka, 4-6 wrzesnia 1989 r.:
78-86.

BORKOWSKI J. 1969 — Utwory pytowe i pylaste Slaska. Z. Nauk.
Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroctawiu, Rolnictwo, 46: 25-47.
CEGLA J. 1972 — Sedymentacja lessow Polski. Acta Universitatis
Wratislaviensis, 168. Stud. Geogr., 17: 1-71.

DABROWSKA V. 1991 — Utwory pylowe wschodniej czg$ci Masywu
Slezy. Praca magisterska (nie publikowana). Arch. Wydz. Nauk Przy-
rodniczych UWr.: 1-94.

ENDERWITZ F., GESCHWENDT F., 1925 — Das Zobtengebiet. Wan-
derungen in Schlesien, 5: 1-48.

FINCKH L. 1928 — Erlduterungen zur Geologischen Karte von Pre-
uBlen und benachbarten deutschen Léndern. PreuBische Geologische
Landesanstalt. Lieferung 210. Blatt Zobten: 1-95.

GEOLOGISCHE KARTE VON PREUBEN UND BENACHBARTEN
DEUTSCHEN LANDERN, 1:25 000. PreuBische Geologische Lande-
sanstalt. Blatt Zobten, Blatt Weizenrodau, Blatt Morschelwitz.

JARY Z. 1996 — Chronostratygrafia oraz warunki sedymentacji
lesséw potudniowo-zachodniej Polski na przyktadzie Ptaskowyzu
Ghubezyckiego i Wzgorz Trzebnickich. Acta Universitatis Wratis-
laviensis, 1766. Stud. Geogr., 63: 1-99.

KIDA J. 1999 — Stan badan lessow i osadow lessopodobnych na
obszarze Dolnego Slaska. [W:] Jary Z. (red.): Geneza i wiek pokrywo-
wych utworéw pylastych potudniowo-zachodniej Polski. Referaty,
komunikaty, postery. Wroctaw—Bozkow, 8—10 pazdziernika 1999 r.:
43-56.

MAJEROWICZ A. 1963 — Granit okolicy Sobotki i jego stosunek do
osltony w $wietle badan petrograficznych. Arch. Miner., 24: 127-237.
MAJEROWICZ A. 1972 — Masyw granitowy Strzegom—Sobodtka. Stu-
dium petrologiczne. Geol. Sudet., 6: 7-96.

MAJEROWICZ A., PIN CH. 1992 — The main petrological problems
of the Mt. Sleza ophiolite complex, Sudetes, Poland. Z. Geol. Paldont.,
I, 9/10: 989-1018.

ROKICKI J. 1950 — Warunki wystgpowania utworé6w pytowych i
loesséw na Dolnym Slasku. Annales Universitatis Mariae
Curie-Sktodowska, Sec. B, 3: 53-95.

SCHWARZBACH M. 1942 — Das Diluvium Schlesiens. N.Jb. Miner.,
Geol. Paldont., 86, Beilage-Band, Abt. B: 189-243.
SZCZEPANKIEWICZ S. 1958 — Peryglacjalny rozwoj stokow Masy-
wu Slezy. Biul. Peryg., 6: 81-92.

TIETZE O. 1910 — Die geologischen Verhéltnisse der Umgegend von
Breslau. Jahrbuch der PreuBischen Geologischen Landesanstalt, 31, 1;
258-298.

ZURAWEK R. 1997 — Wptyw proceséw rzezbotworczych na
ksztaltowanie si¢ gleb Masywu Slezy. Praca magisterska (nie publiko-
wana). Arch. Wydzialu Nauk Przyrodniczych UWr.: 1-104.
ZURAWEK R. 1999 — Paleosrodowiskowe uwarunkowania pigtrowo-
éci osadéw i form rzezby w Masywie Slezy. [W:] Sympozjum ,,Strefo-
wosC 1 pigtrowo$¢ procesow w §rodowisku przyrodniczym pdznego
glacjatu i holocenu, 25-26 marca 1999, Sosnowiec: 125-129.



