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Chaiarcillo (Puna de Atacama, Chile) jako geologiczne stanowisko
dokumentacyjne i zabytek gornictwa zwigzany z Domeyka

Andrzej Paulo*

Chaiiarcillo (Puna de Atacama, Chile): proposed geosite and mining monument related to I. Domeyko. Prz. Geol., 50: 496-505.

Summary. Brief history of Chilean mining industry and an important silver mine of mid-19th century, Chanarcillo, is
described. Excerpts from books and letters by I. Domeyko document the mining and geological activities of those pioneer-
ing years. At the same time they provide insight into his outstanding personality, intentions, broad scope of interests and
activities, as well as didactic and literary talents. An idea of turning the abandoned Chariarcillo mine into a geosite of
general interest and training area for students of geology and mining is developed in cooperating universities of Chile

and Poland, which cultivate Domeyko's traditions.
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Celem artykutu jest przedstawienie obrazu przemystu
goérniczego Chile w pionierskich czasach Ignacego
Domeyki i charakterystyki geologiczno-mineralogicznej
waznego obiektu eksploatacji tamtych lat, ztoza Chanarcil-
lo. Na tym tle autor pragnie wydoby¢ cechy osobowe i rolg
Domeyki, jako ,,kowala” gornictwa, praktycznie nieznana
W jego pierwszej ojczyznie. Zrodtem informacji sa w duzej
mierze publikacje i ostatnio odnalezione listy Domeyki w
konfrontacji z innymi materiatami historycznymi. Cytaty z
jego pamigtnikow pozwola na wierne oddanie stylu literac-
kiego oraz intencji uczonego i nauczyciela w jednej osobie.
Innym celem jest przedstawienie jednego z pdl obecnej
wspoélpracy spadkobiercow ideowych Domeyki w
szkotach geologiczno-goérniczych Chile i Polski. Autor
zwiedzit tereny dawnych kopaln w towarzystwie inz.
Canuta de Bona, wyktadowcy Universidad de La Serena
(ULS) i1 wybitnego znawcy biografii Domeyki, a konser-
wator zabytkow gorniczych i czolowy grotolaz, inz. A.
Ciszewski, zszedt chodnikami i szybami ponad 150 m w
glab nie napotykajac na wigksze przeszkody. Powstat
zamyst, by kompleks opuszczonych kopaln zagospodaro-
wac dla celow turystycznych na podobienstwo Wieliczki, a
wraz z odstonigciami skalnymi uczyni¢ terenem szkolenio-
wym dla studentow (Paulo, 2002). Autor ma nadzieje, ze
artykut wzbogaci fascynujace biografie naszego Rodaka,
ktére ukazaty si¢ w ostatnich latach (Wdjcik, 1996; Ryn,
2002), zachgci do ich lektury oraz refleksji nad Jego doko-
naniami i wciaz zywym przestaniem.

Historia i terazniejszo$¢

Chile nalezy dzi$ do poteg goérniczych swiata i najsil-
niejszych ekonomicznie panstw Ameryki Lacinskiej.
Pomimo niekorzystnych warunkéw geograficznych
(pustynia Atakama, lodowce i wichry Patagonii, Andy,
odlegto$¢ od partneréw ekonomicznych, trzgsienia ziemi)
ten dwukrotnie wigkszy od Polski (757 000 km?), lecz
stabiej zaludniony kraj (15 mln, z czego 5 milionow w sto-
licy, Santiago) zajmuje przodujace miejsce w kilku
gateziach przemystu wydobywczego (tab. 1).
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do istotnej nowelizacji prawa gorniczego w 1874 r. przyczynit
si¢ Domeyko. Nowe prawo przetrwato do konca XX w.
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Jest to rzadki przypadek, by kraj nie posiadajacy
surowcow energetycznych czerpat tak znaczacy dochdd z
eksportu produktow gorniczych. Biorac pod uwage stosun-
kowo krotka histori¢ po proklamowaniu niepodlegtosci w
1818 r. i stabe wowczas tradycje gornicze, mamy tu sytu-
acje diametralnie r6zna od krajow Europy i Wschodu. Roz-
woOj gornictwa rozpoczal si¢ wprawdzie w czasach
kolonialnych, lecz okrzepto ono za sprawa Ignacego
Domeyki, uwazanego przez Chilijczykow za ,,0jca”, ,.kowa-
la” i ,,apostota” tego dziatu gospodarki (Vallejos, 1993).

Obszar Chile lezal na peryferiach imperium Inkow,
zostal przez nich zawojowany dopiero w 1460 r. i nie
dostarczat, ani w czasie konkwisty (1535-1553) ani w
okresie kolonialnym, tak pokaznych ilosci ztota i srebra,
jak obszar dzisiejszej Kolumbii, Peru, Boliwii i Ekwadoru
(Millan, 2001). Dopiero z koncem X VIII w. reformy Karo-
la IIT Burbona stworzyty system prawa gorniczego' i spo-
wodowaly krotkotrwale ozywienie wydobycia zlota i
zainteresowanie miedzia.

Prawdziwa goraczka poszukiwan kruszcéw ogarngta
Chile z poczatkiem lat 1830. i zbiegla si¢ z reforma konsty-
tucyjng oraz wprowadzaniem nowoczesnego systemu
podatkowego, stabilnego systemu politycznego i sprawnej
administracji przez Diego Portalesa. W réznych cz¢éciach
Andow, przede wszystkim na pustynnej Atakamie, odkry-
wano wowczas, jedno po drugim, ztoza rud srebra w strefie
utlenienia. Kopalnie powstawaty zywiotowo, na dziatkach
wielko$ci zaledwie 1-50 arow, a po kilkunastu latach zwy-
kle zamieraty. Do wigkszych z16z srebra, na ktorych
powstaly skupiska kopaln, zwanych wowczas okregami,
nalezaly Tres Puntas, Ladrillos, Los Bordos i Chanarcillo
koto Copiap6 oraz Agua Amarga i Arqueros koto La Sere-
na, a takze Huantajaya koto Iquique i Caracoles koto Cala-
ma, (Moesta, 1928; Oyarzun, 2000). Dwa ostatnie wtedy
jeszcze lezaly poza granicami panstwa. W krotkim okresie
prosperity 1830—-1860 wartos¢ produkcji srebra przewyz-
szyta warto$¢ ztota od poczatku konkwisty (Millan, 2001).

Wykorzystanie zt6z rud miedzi i rud srebra postawito
przed przemystowcami nowe problemy. W odrdéznieniu od
latwego pozyskiwania metalu z rud zlota przez plukanie i
amalgamacjg, nowo zagospodarowane rudy miedzi i srebra
byty bardzo zréznicowane. W 1831 r. wprowadzono proces
dwuetapowego wytopu miedzi (na kamien miedziowy i
$wiezenia), co pozwolito nareszcie na wykorzystanie rud
siarczkowych (Gandarillas, 1932). Powstato zapotrzebo-
wanie na oznaczanie zawarto$ci metali, na nowe technolo-
gie metalurgiczne stosownie do skladu mineralnego, na
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Tab. 1. Produkcja gornicza Chile w 1999 r.
Table. 1. Chilean mining output and share

. » Udzial w produkcji $wiatowej Udzial w warto$ci
Surowiec Jednostka Tlos¢ (%] micjsce eksportu Chile [%]
Miedz tys. t 4383 34,8 I 37,7
Molibden tys. t 27,3 22,4 1111 1,0
Lit (weglan) tys. t 28 37,9 I -
Ren t 2,4 32,0 I -
Ztoto t 48,1 1,9 XIIT 1,9
Srebro t 1381 7,8 Y 0,8
Zelazo w rudzie tys. t 5215 1,0 XV 0,8
Borany tys. t 200 4,6 \ —
Jod tys. t 9.8 50,4 I 0,9
Saletra chilijska tys. t 163 - I -
Saletra indyjska tys. t 737 - 1? -
Surowce mineralne ogotem 44,0

pomiar geodezyjny, jak potaczy¢ podziemne chodniki itd.
Lokalni gwarkowie wywierali presj¢ na wladze, by spro-
wadzity z Europy alchemika, mineraloga i inzyniera gorni-
ka, najlepiej dwa lub trzy w jednym. Wtadze prowincji
Coquimbo dostrzegly dalsza perspektywe i pragnety uru-
chomi¢ szkote mineralogiczno-metalurgiczna, do czego
byt potrzebny fachowiec i nauczyciel. W koncu, w 1835 r.
wydelegowano wtasciciela kopalni i huty w La Serena,
emigranta z Alzacji, Charlesa Lamberta, do Paryza, a ten
skusit uchodzcg z Polski, pelnego entuzjazmu geologa i
wyrézniajacego si¢ absolwenta Ecole Nationale des Mines.
Podpisano kontrakt na 6 lat. Domeyko nie myslat wow-
czas, ze zwiaze si¢ z Chile do konca zycia.

Domeyko przybyt droga morska do Buenos Aires, a
nastgpnie, 3.06.1838 r., po 5 tygodniach podrozy konnej
przez pampg, smagane $niegiem i lodowatym deszczem
Andy oraz skaliste wybrzeze Pacyfiku, dotart do celu w La
Serena. Migjsce pracy, potozone opodal portu w Coquimbo
i 20—100 km od kopaln ztota, srebra i miedzi, okazato si¢
prowincjonalnym miastem z uboga szkola i ambicjami
rozwoju. Kilka lat wcze$niej odwiedzili go z poktadu stat-
kéw K. Darwin, wystannik marynarki USA, W. S. W..
Ruschenberg, a poprzez kontynent pewien mtody Francuz,
J. Mellet. Darwin w dzienniku podrozy zanotowat W mie-
Scie nie ma nic ciekawego, za wyjatkiem niezwyklego spo-
koju (Ampuero, 1998). Ruschenberg (1956): Z portu
Coquimbo eksportuje sie 70-80 tys. kwintali miedzi rocznie
oraz 1618 t srebra ... Jest wyjqtkowo trudno pozyskaé
probki mineratéow od gornikow bez zezwolenia wlascicieli
kopaln ... Nie ma zycia spolecznego ... rados¢ i zywotnosé
wlasciwa dla miodosci wydajq sie sttumione przez cisze i
spokoj miasta. Nie ma spotkan dyskusyjnych ani zabaw, nie
ma hoteli, kobiety spedzajq czas na zajeciach domowych i
podlewaniu kwiatow. Czytanie nie nalezy do ich rozrywki.
Nie sq zbyt piekne, majq skore brqzowq i szorstkq. Mezczy-
Zni po pracy grajq w karty. Wszyscy palq liscie tytoniu.
Mellet, okoto 20 lat wczesniej zanotowat o bogactwie rud i
owocow w okolicy, czarujacym pigknie dzikich kwiatow i
... kobiet, chociaz stosuja one nadmierny makijaz. Za to sq
wesole, majq talent do tanca i Spiewu ... i wyrazng inklina-
cje do Europejczykow ... Mieszkancy sq uprzejmi. Miasto

w jednej z najwazniejszych kopalfi w pasie Agua Amar-
ga—Vizcachitas, na poludnie od Vallenar (przyp. autora)

liczy 6000 mieszkancow, w jednej trzeciej bialych. ... Jest
pieknie urzqdzone, ma szerokie i proste ulice ... lecz domy
sq brzydko ozdobione (Mellet, 1959).

Polski wychodzca, Domeyko, tez przybyt z Francji, ale
mial inne zainteresowania. W dwa miesiace po nim
doptynety 33 skrzynie z ksiazkami, kolekcja mineratow i
wyposazeniem dla laboratorium. Jego szkota sktadala si¢ z
2 sal audytoryjno-laboratoryjno-muzealnych i pokoju
mieszkalnego. Szlifujac nowy jezyk Domeyko rozpoczat
od nauczania fizyki, w nastgpnym roku dotaczyl chemig
eksperymentalng i dopiero na tych podstawach, wraz ze
zbiorem lokalnych i europejskich rud, przeszedt do niecier-
pliwie oczekiwanej mineralogii, wraz z geologia z16z i pro-
bierstwem, oraz miernictwa podziemnego. Wakacje
spedzat w gorach koto La Serena, Copiapd, takze na
potudnie od Santiago az po Osorno (ryc. 1), na obserwa-
cjach geologicznych, wizytacjach kopaln, poszukiwaniu
716z oraz zbieraniu skamieniatosci i probek rud do analiz
mineralogicznych.

Miat 14-20 ucznidw, z ktérych dla 3 najlepszych
wyjednal stypendia i wyjazd do uczelni francuskich, aby
mogli go zastapi¢ po wygasnigciu kontraktu. Mogt tez z
duma napisaé: Czterem pozostalym na miejscu datem swia-
dectwo, ze posiadajq znajomos¢ mineralow, umiejetnosé
probierstwa do wszelkiego rodzaju rud i aliazy metalicz-
nych, wprawe do mierzenia i robienia planow kopalni, jako
tez uzdolnienia do rozmaitych postug w hutach i gorni-
czych robotach. Dla kazdego z nich dano sprowadzone z
Francji niezbednie potrzebne chemiczne i miernicze narze-
dzia do uzytku, za ktore kazdy obowiqzany byt (dlatego
Jedynie aby umial je cenic¢) zwrocié rzqdowi wartos¢ pie-
niezng, ja zas bylem dla nich poreczycielem zwrotu i na
zadnych nie zawiodlem sie [...]. Jeden z moich uczniow [...]
Juz byt znany z uczciwosci i doktadnie wykonywanych prob
wszelkiego rodzaju rud miedzianych i srebrnych, ze na jego
Swiadectwo oznaczajqce ilos¢ czystego metalu tak w
rudach, jak i w wyrobach hutniczych, ktore rozbieral,
zawierano kupna i sprzedaze, czestokro¢ do sta tysiecy pia-
strow wartajqce. Drugi zas, [...] szczegolniejszych zdolno-
sci do robot gorniczych, ukochany moj uczen [...] wyszedl
whkrétce na dyrektora’ [...] odkryl jedng bogatq zyte srebra,
ktorej dat moje nazwisko (Mina de Domeyko) i zostal milio-
nowym panem (Domeyko, 1963).

La Serena uczynita wielki skok cywilizacyjny od tego
czasu. Wkrotce po przybyciu uczonego uruchomita dru-
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Ryc. 1. Trasy podrézy badawczych I. Domeyki w latach
1838-1851
Fig. 1. Domeyko’s itineraries in 1838-1851

karni¢ i wydata jego pierwsze dzieta. Wraz sasiednim mia-
stem portowym, Coquimbo, tworzy dzi§ 260-tysigczng
nowoczesng aglomeracj¢ miejska. Pr¢zny Uniwersytet La
Serena (patrz www.userena.cl) kultywuje tradycje szkoty
Escuela de Minas zatozonej przez Domeyke, dostarczajac
specjalistow dla nowoczesnego gornictwa, inzynierii $ro-
dowiskowej i in. Wspotpracuje on m.in. z krakowska AGH
(Ryn, 2000; Paulo, 2002).

Domeyki podroéze krajoznawcze

Nieocenionym zroédlem do poznania osobowosci
Domeyki sa Jego listy do przyjaciot oraz pamigtniki Moje
podroze (pamietniki wygnanca) (Domeyko, 1963). Bije z
nich ogromne zainteresowanie krajoznawcze i spoteczne,
niezwykta wszechstronnos¢, cudowna mieszanka dociekli-
wosci 1 wrazliwosci naukowca z pozytywizmem dziatan.

? opisanymi jako ztoza okruchowe (przyp. autora)

* na zachod od traktu Vall

Szapewne wtornych siarczkow w strefie cementacji (przyp.
autora)

®gdy Domeyko porzadkowat notatki do wydania w formie
ksiazki Mis viajes (przyp. autora)
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Wreszcie wylania si¢ z
chrzescijanin.

Skupmy uwage na geologii i pierwszym okresie jego
dziatalnosci (1838-1848), gdy przebywat na kilkuletnim
kontrakcie, z zamiarem powrotu do Europy. W chwilach
wolnych od dydaktyki i organizacji szkoty w La Serena
oraz wypetniania dodatkowych zadan zlecanych przez
rzad, poznawat kraj. Przemierzyt caty obszar 6wczesnej
republiki Chile od pustyni Atakama koto Copiap6 po czyn-
ne wulkany Antuco i Osorno oraz kraj wojowniczych
Araukanow na potudniu (Domeyko, 1992). Podrozowato
si¢ wtedy konno i statkiem. Nie liczac podrézy do Chile na
argentynskim odcinku od Buenos Aires przez Mendozg¢ do
granicy na glownym grzbiecie Andéw pod Aconcagua, na
samym terytorium swej przybranej ojczyzny Domeyko
przebyt konno i pieszo okoto 7000 km (ryc. 1), do tego
przez gory i pustynig, prowadzac obserwacje, setki pomia-
row barometrycznych wysokosci terenu i notatki (Canut de
Bon & Carvajal, 2000). Zbierat tez okazy geologiczne i
probki rud dla celow badawczych i dydaktycznych (Paulo i
in., 2002). Wymagato to pasji badacza, wielkiej wytrzy-
mato$ci, odwagi i umiejgtnosci kontaktu z ludzmi réznych
kultur.

Przybywszy do Chile Domeyko od razu zwrocit uwage
na miedz, potem zabiegal o poparcie rzadu dla tego sekto-
ra. Juz w pamig¢tniku podrézy z 1838 r. (Domeyko, 1963)
stwierdzit: Za tymi kopalniami zlota’, wyzej nieco, lezq
kopalnie miedzi, juz w porfirze, przynoszqce stokroc¢ wiecej
od kopalni zlota i stanowiqce prawdziwg zamoznos¢ gorni-
kow. W czasie podrozy do Copiapd (i Chanarcillo) w 1840
r. zwiedziwszy kopalnig Carrisal zanotowat cafe bogactwo
dolnego Huasco jest z miedzi [...]. Cztery ogromne zyly
przerzynajq te gore od wschodo-potnocy ku zachodowi;
kazda z nich ma wiecej lokcia szerokosci, a wszystkie
nachylone ku potudniowi, rownolegle do drugich i bogate
w piryt miedziany, zawierajqcy pospolicie az 12 do 20 na
sto miedzi [...]. Kilkadziesiqt tu liczq osobnych wlasnosci,
to jest kopalni nalezqcych do rozmaitych wlascicieli, a w
Jjednej z nich, Mondaca, na pareset tokci glebokiej, zna-
laztem mase owego pirytu, blyszczqcq jak ztoto, na dzie-
wieé lokci szerokq, zawierajqcq w sobie 12 do 15 na sto
miedzi, a jej macicq kwarc i skalq diorytowy granit. W gor-
nej tez czesci dobywajq kruszec daleko bogatszy w miedz,
majqcy 30 do 40 na sto owego metalu.

W czasie kolejnej podrozy, gdy roboty goérnicze lepiej
odstonity ztoze zauwazyl, ze zyta ta wydala niemato miedzi
szarej ze srebrem’, dalej u spodu przechodzqc w euryty,
przemienita sie w olowiang, a w nizinie, gdzie zdajq sie
poczynac skaly granitowe, ta sama zyla juz tylko miedziane
piryty zawiera”... W dwadziescie lat potem® [...] cala ta
okolica przemienila sie nie do poznania. W kopalniach
Carrisal pracuje dwa do trzech tysiecy gornikow, w porcie
utworzylo sie miasteczko i stolica gubernatora, w wyzszym
Carrisal druga osada, miedziane huty, [...] drogi zelazne,
[...] mnostwo inzynierow, hutnikow, handlarzy, kupcow,
kilka tysiecy ludnosci i miliony puszczone w obieg zboga-
cily kraj i podniosty przemyst.

Dalej, w San Antonio koto Copiap0 ...cztery kruszcowe
zyly przecinajq porfirowq gore, w ktorych odkrylem dwa
nowe mineraly, srebro bizmutowe i miedz arsenikalng
(przezwangq przez niemieckich mineralogow domeykit).

W stosunku do gornictwa srebra nie zywit takiego sen-
tymentu. Zwracal uwage na kaprysna mineralizacje,
chciwos¢ wiascicieli kopaln 1 prymitywne warunki pracy,

tych zapiskow gleboki
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chtodno oceniat proporcje dochodow i kosztéw w tych
inwestycjach (Domeyko, 1963; Gandarillas, 1932).

Uwagi zanotowane w roznych pracach §wiadcza, ze
nurtowaty go problemy umiejscowienia zt6z w stosunku
do glownych struktur geologicznych Andow, strefowosci
mineralizacji oraz relacji migdzy formacjami warstwowa-
nych porfirow i granodiorytami, jak by$my to dzi$ okresli-
li, batolitu potudniowych Andow.

Domeyko w Chaiarcillo — Swiadectwo
podrézujacego geologa

Chanfiarcillo zostato odkryte przypadkowo w 1832 r.
przez poganiacza mutéw 1 zbieracza drewna, Juana
Godoya, w legendarnych juz okolicznosciach. Na
powierzchni wzgorza porosnigtego z rzadka kolczastymi
krzewami lezaty pono¢ bryty rodzimego srebra. Po zareje-
strowaniu dziatki goérniczej przez trzech udziatowcow,
okoto 50 km od Copiap6 i 300 km od La Serena, do
Chanarcillo $ciagneli poszukiwacze-gornicy z réznych
czesci kraju. Wkroétce dostrzezono zyty macierzyste, roz-
poznano cechy przewodnie mineralizacji, wytyczono nowe
dziatki, glgbiono sztolnie 1 szyby (ryc. 3). Na obszarze 140
ha powstato 78 malych kopaln, ktore zatrudniaty 772 gor-
nikow. Tylko 15 kopaln dawato dochdéd (Gandarillas,
1932) ale szczgsliwey znajdowali wielokilogramowe
bonanze. Szeroko rozniosta si¢ wie$é, ze bryta wazaca
ponad 190 kg okazata si¢ niemal czystym srebrem rodzi-
mym, a urobek o masie 20 t (wedlug innych zrodet 10 t),
zawierajacy 75% Ag, skladal si¢ ze srebra rogowego —
embolitu, Ag (Cl, Br) — i srebra rodzimego (Guilbert &
Park, 1986). Rodzity si¢ fortuny, ludzie inwestowali, ozy-
wila si¢ gospodarka regionu. W sasiedniej dolinie okreso-
wego potoku powstalo miasto liczace ponad 7000
mieszkancow z urzedami, komisariatem policji, sadem,
kosciotem, teatrem, szpitalem, domem gier, a z czasem
takze stacja kolejowa (ryc. 4). Z poczatkiem lat pigédzie-
siatych XIX w. zbudowano tu pierwsza kolej zelazng w
Ameryce Poludniowe;.

W celu charakterystyki przyrodniczej tego egzotyczne-
go obiektu przedstawiam kilka wspolczesnych fotografii
(ryc. 2-7).

W latach wizyt Domeyki — 1840, 1843, 1848, 1849,
1851 i byé moze 1853’ — wydobycie i transport kopalnia-
ny odbywaty sig sita migsni i z uzyciem prochu strzelnicze-
go (Villalobos i1in., 1990). W 1857 r. A. Pissis zanotowat,
ze $rednia glgbokosé kopaln w Chanarcillo wynosita 200
var® (Gandarillas, 1932). Rudy wynoszono w koszach na
powierzchnig, to dodatkowo sortowano rgcznie, koncen-
traty transportowano na mutach do doliny Copiapo, gdzie
pozyskiwano srebro przez amalgamacjg. Dopiero w 1863 1.
niemiecki przedsigbiorca, Krohnke wprowadzit efektywny
sposob wzbogacania tych rud. Pierwsze piece do wytopu
miedzi budowano w okolicy po 1842 r., a pierwsza maszy-
n¢ parowa wprowadzono tu do gérnictwa w 1865 r. (Val-
lejos, 1993).

"nie ma pewnosci, czy przybywszy w tym roku do Copiap6
w celu rozstrzygnigcia sporu w kopalniach srebra (Ryn, 2002) byt
w Chaiiarcillo czy w innej kopalni
¥1 vara = 0,83 m (przypis autora)
9ng. w 18751. 19,77 t srebra zrudy o zawartosci ok. 6 kg/t
Y¢ciato metasomatyczne, zgodne z warstwowaniem (przyp.
autora)

W réznych dokumentach Domeyko pozostawil cenne
historycznie zapisy: wielkoé¢ produkcji’, koszty i ich
sktadowe (Gandarillas, 1932), oceng zawartosci srebra w
rudach, mapg rozmieszczenia kopaln na tle uproszczone;j
geologii 1 szkic formy ciat rudnych (Domeyko, 1853).
Zwraca uwagg szczegotowa stratygrafia warstw A—G (ryc.
8) w znanej wowczas gornej czgsci ztoza. Domeyko doko-
natl niwelacji geodezyjnej kopaln od wierzchotka (ponad
1200 m n.p.m.) do stop wzgodrza (ok. 300 m ponizej), gdzie
zbudowano osadg gornicza. P6zniej (Domeyko, 1876), w
przegladowym opisie zt6z mineralnych Chile, przygoto-
wanym na wystawe migdzynarodowa w Santiago w 1875 1.
podkreslil dobrze widoczne warstwowanie i podat szcze-
goty sktadu chemicznego skat otaczajacych. W gornej cze-
$ci wzgorza widoczne jest wielkie manto’’ skal marglistych
zawierajqcych nieco magnezu, o grubosci 30—40 m, sq one
po czesci zwiezle a czesciowo ziemiste, lecz z wyraznymi
szczelinami i rozerwaniami, w ktorych wnetrzu jest wyscie-
lenie krysztatkami szpatu wapiennego, szpatu pertowego,
barytu itd. To samo manto jest pociete zylami metalicznego
srebra. Ponizej tego manto biegnie seria warstw wapieni
ilastych przecietych przez zyty svebra, zwykle srebra rogo-
wego. Wsrod tych warstw wyréznia sie: 1) obszar
zwiezlych skal ilastych, zawierajqcych wagowo ponad
polowe skltadnikow nierozpuszczalnych w kwasach; ten
obszar gornicy zowiq skalq stotowq. 2) Warstwy pstre
wapieni ilastych, zwykle bardziej wapnistych od poprzed-
nich, szaro niebieskawych z plamami zottymi; w nich znaj-
dujq sie nieliczne skamieliny (ammonity, pecteny). Zyly w
tym obszarze demonstrujq duzq zawartos¢ srebra. 3) W
obszarze ponizej znajdujq si¢ podobne skaty lecz ubozsze w
weglan wapnia. Ponadto zawierajq zaledwie 7 procent
materii weglanowej,; materia ilasta, z ktorej sq ztoZone jest
w duzej czesci podatna na dzialanie kwasow i zawiera 6 do
8 procent krzemionki rozpuszczalnej w [weglanie] potasu.
Pomiedzy tymi warstwami spotykamy pewne warstwy skat
o strukturze porfirowej, inzynier gorniczy Moesta, ktoremu
zawdzieczamy mape Chanarcillo przedstawiong na tej
wystawie, uwaza je za trachitowe.

W dalszej czg$ci Domeyko (1876) wraca do opisu
regionalnego rozmieszczenia serii wulkaniczno-osado-
wych i granitoidow, wytycza uskokowa lini¢ demarka-
cyjna (wzdhuz ktorej pluton zostal wypigtrzony) i zwraca
uwage na zwigzane z nia przeobrazenia hydrotermalne,
ktérym podlegly zarowno skaly eruptywne jak i wypietrzo-
ne, na skutek niezmierzonych czynnikow wewnetrznych
globu, kwasnych gazow i par, jako tez przez dyfuzje i infil-
tracje materii heterogenicznej w roztworze. W innych
miejscach znajdujemy traktat o kaolinizacji i atunityzacji.

Mniej wigcej w tym samym czasie Moesta (1870)
przedstawit w Niemczech obszerny choé¢ zawity opis geo-
logiczny tego ztoza, ktéry zostal przettumaczony na
hiszpanski dopiero w XX w. (Moesta, 1928). Opis ten uzu-
pelnia istotnie obraz naszego podréznika. Moesta skupit
uwagg na fizjografii waznych gorniczo utworéw zminera-
lizowanych: skal eruptywnych, manto i 3 rodzajow zyt.
Wyréznit zylty: 1) srebronosne, 2) poprzeczne do nich,
bogate w weglany zelaza lecz ptonne i 3) ciata intruzywne
odpowiadajace z opisu dajkom i sillom, réwniez ptonne.
Podkreslit glgbokie lecz nieregularne zwietrzenie masywu
i zauwazyt wzrost udziatu siarczkéw otowiu, cynku i zela-
za w glebszych warstwach. Szczegdtowo opisat lokalna
tektonike i zwrocit uwage na gniazda rudne w rozszczepie-
niu zyl. Autor ten wyrdznit rowniez warstwy zmineralizo-
wane, na 0got o migzszosci 30—170 m. Doszedt do wniosku
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Ryc. 2. Widok ogolny wzgérz Chadarcillo podziurawionych ~ Rye. 5. Mur wzmacniajacy platformg kopalni Dolores
sztolniami, na dalszym planie opuszczona odkrywkowa kopalnia
rud miedzi

Fig. 2. General view of Chafiarcillo hills perforated with adits

S T . -

Fig. 5. Stone wall supporting platform of former Dolores mine

Ryc. 6. Wietrzenie pirytonosnych wapieni prowadzi do obfitych
wykwitow copiapitu

Fig. 6. Weathering of pyrite bearing limestones leads to copiapi-
te efflorescences

Rye. 3. Resztki szybu opuszczonej kopalni Constancia, ktory
ma pono¢ gleb. ok. 300 m

Fig. 3. Old shaft of abandoned Constancia mine, probably 300
m deep

Rye. 7. Plona zyta kalcytowo-chalcedonowa przecinajaca wapie-
nie w jednej ze sztolni

Fig. 7. Barren calcite-chalcedony vein cutting limestones in a
tunnel

«—

Ryec. 4. Tablica pamiatkowa po stynnym osrodku gérniczym
Fig. 4. Plaque devoted to the famous mine district
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o osadowym i sekrecyjno-lateralnym pochodzeniu minera-
lizacji, uwazajac chlorki, bromki i jodki za pierwotne rudy
srebra osadzone w morzu.

Wydaje sig, ze Domeyko krytycznie odnosit si¢ do
pogladéow miejscowego geologa gérniczego, lecz nie wie-
my, czy podejmowat z nim dyskusj¢. Mial przeciez niewie-
le czasu na obserwacje zloza w czasie krotkich wizyt
poswigconych innym zagadnieniom. Zapis na okazie
embolitu przekazanym do Akademii Umiejetnosci w Kra-
kowie (Paulo i in., 2002; ryc. 18) $wiadczy jednak o jego
niepospolitym zmysle obserwacji.

Wezmy jeszcze z publikacji Domeyki nastgpujaca cha-
rakterystyke, pomyslana przez niego jako opis popularny.
Poprzedza ja uwaga: Odsytam do moich mineralogicznych
rozpraw umieszczonych w ,, Annales des Mines” w Paryzu
na rok"  co do polozenia, natury, rodzaju kruszcéw i ich
wyrabiania ... [ich opis]” moze zajmowaé milosnikow
nauki.

...dwie gltowne zyly przerzynajq caly wierzch gory od
potnocy ku potudniowi [...], jedna mato sie oddala w kie-
runku swoim od potudnika, a druga robi z niq kqt na 30
stopni mniej wiecej. Z nich pierwsza, tak zwana Corrida de
la Descubridora, ma wiecej 2000 m diugosci, a w niej
glowniejsze kopalnie sq La Descubridora, ktora posiada
600 lokci dlugosci, Sta Rita, San Felis (gdzie mieszkatem) i
inne mniej wazne; druga zas Corrida de la Valenciana,
dluzsza i bogatsza, miesci w sobie wiele oddzielnych
wiasnosci [...]. Kazda z nich ma zaledwie dwiescie tokci,
bo wedlug praw gorniczych chilijskich kazda wlasnosc
(pertenencia) nie moze mie¢ wiecej jak 200 var (fokci;
kazda vara z 0,83 m) diugosci i 100 do 200 var szerokosci.
Oprocz tych zyt glowniejszych wiele tez odkryto mniejszej
wagi, a na szczycie gory lezq tez poklady poziome, mantos,
miejscami bogate w srebro i podzielone na kilka cennych
wlasnosci ... (Domeyko, 1963).

Nastepuje po tym kilkustronicowy, wspaniaty opis orga-
nizacji i warunkow pracy, oraz wygladu i obyczajow gorni-
koéw, a nastepnie polemika z pogladami wlascicieli kopaln,
ktory widza w robotnikach same zte cechy i postuluja uzycie
batoga lub wigzienia do przywracania porzadku. Cz¢$¢ roz-
prawy zostala niestety stracona w czasie pozaru laborato-
rium-mieszkania Domeyki w La Serena w 1845 .

Sktad rud byl urozmaicony, z jednych otrzymywano
duzo srebra, z innych, zasobnych w siarczki Cu, Zn, Pb, As
odzysk byt trudny. Wprawdzie gornicy wykazywali wielka
spostrzegawczos$¢, lecz bez wsparcia analizami chemiczny-
mi i wiedzg mineralogéw wydobywali nieraz sterty nieprzy-
datnej rudy. Podobna byta sytuacja we wczesniej odkrytym
Arqueros koto La Serena i innych ztozach kruszcow.

Domeyko — rozjemca sadowy

W potowie XIX w. Chanarcillo stato si¢ jednym z naj-
wigkszych osrodkéw wydobycia rud srebra na $wiecie.

""tu pozostawil wolne miejsce na datg po wydrukowaniu
przypis autora
Bilosé ta wydaje sie zawyzona, gdyz wedlug innych zrodet
produkcja roczna rzadko przewyzszata 40 t. Porownaj tez oceng
A. Herrmanna z 1892 r., przytoczong przez Gandarillasa (1932)
"“marka srebrna — jednostka probiercza, 245 g
"5José Santiago Aldunate (1796-1864), chilijski generat, mini-
ster wojny w 1842 r., dyrektor Akademii Wojskowej, senator
1dzisiejsza odleglosé droga z wykorzystaniem tuneli 780 km
(przyp. autora)

Pono¢ tylko w okresie 18601885 dostarczyto okoto 2500
to" szlachetnego metalu o wartosci ponad 100 milionow
dolaréw USA (Whitehead, 1919). W atmosferze goraczko-
wych poszukiwan skarbu nie braklo przemocy (Rojas,
1936) i sporéw o prawo wydobycia z pogranicznych ciat
rudnych, tym bardziej, ze projekcja granic z powierzchni w
glab kretych korytarzy byta trudna, a repery graniczne
tajemniczo znikaty. Domeyko pehit tam misje rzadowa
zmierzajaca do rozstrzygnigcia procesu o granice dziatek
uzytkowania gorniczego. Opis zdarzenia (Domeyko, 1963)
rzuca $wiatto na osobowos$¢ naszego rodaka.

Bylo to w roku 1848 [...] miedzy wlascicielami dwoch
najbogatszych w srebro, a stykajqcych sie ze sobq kopalni
zaszla zawita sprawa graniczna. Kopalnie te, znane pod
nazwiskiem Candelaria i Manto de Mandiola, byly przez
pewien czas zaniedbane, ubogie i na pozor tak malo
znaczqce, ze zatarly sie slady kopcow granicznych (linde-
ros) lub je umysinie dla jakichs widokow zta warta znisz-
czyta. Nie ustawano w nich jednak pracowaé, przedtuzajqc
sztole w rozmaitych kierunkach dla szukania srebra. Oba
sqsiedzi trafili razem na wielkie bogactwo o sto tokci pod
ziemiq i pierwszy lepszy wlazt do wlasnosci drugiego.
Sprawa ogromnie zawila, proces kosztowny, bo nie bylo
kopcow, to jest znakow granicznych.

Juz kazda strona wydala byta na adwokatow, woznych,
pisarzy etc. do p6l miliona zlotych; 20 000 markow" czy-
stego srebra (milion frankow) dobytego z kopalni bylo
ztoZonych w gangu do konca procesu, ktory mial wykazac
do kogo nalezq, i wielkie zreby kruszcu lezaly jeszcze nie
tkniete lub je potajemnie, ukradkiem dobywano, wiklajqc
coraz bardziej i bardziej procedure.

Wtasciciele jednak obu kopalni byli ludzie zacni, wiel-
ce powazani, bogaci, spokrewnieni z najpierwszymi fami-
liamiw stolicy, gdzie wlasnie natenczas bytem profesorem i
czlonkiem Rady Uniwersyteckiej. Umyslili tedy, aby da¢
koniec ztemu, obie strony zmordowane procesem zdac sie
na moj sqd ostateczny bez Zadnego rekursu apelacyjnego.
Znajqc, jak wielka byla odpowiedzialnos¢ i o jak wielkie
sumy chodzilo, opieralem sie, jak moglem, nie chcialem
przyjac tak znamienitej dostojnosci kompromisora.

Im bardziej sie upieratem, tym bardziej nalegali na
mnie prezes, jego tes¢ i general Aldunate”, méj wielki ore-
downik, przyjaciel wiascicieli Candelarii, abym nie odma-
wial. Wiedzialem, zZe dla rozgraniczenia poroznionych
sqsiadow o sto tokci pod ziemiq trzeba bylo nie tylko zmie-
rzy¢ i sformowac plan obu kopalni, ale ferowac dekret,
oglosic¢ go i przywiez¢ do skutku, zachowujqc sekret az do
ostatniego momentu.

Musiatem w koncu przyjaé kompromisarstwo. Trybu-
nat najwyzszy potwierdzit ugode stron, dodajqc, Ze powi-
nienem sqdzi¢ trzymajqc sie Scisle  dokumentow
oryginalnych (tytutow) z czasow, kiedy inzynier miejscowy
zmierzyl i podlug rozmiaru dat w posiadtos¢ dwie te kopal-
nie pierwszym ich wlascicielom. W tych tytulach mialy sie
znajdowac dobrze oznaczone dlugosé i szerokos¢ kazdej
wlasnosci, to jest diugos¢ 600 lokci hiszpanskich (varas)
wymierzonych poza szlakiem zyly i w jej kierunku danych
wlascicielom Manto i 200 lokci w kierunku innej zZyly
danych wtascicielom Candelarii.

Udatem sie tedy z Santiago do Chaiiarcillo'® w towa-
rzystwie pisarza sqdowego i zwoltatem strony przed sqd do
domu jednej z kopalni zupelnie neutralnej, to jest nie
nalezqcej do zadnego z prawujqcyh sie lub ich krewnych.
Pierwej nim przybyl, juz znalaztem na miejscu mnostwo
litygantow, adwokatow, prokuratorow i swiadkow.
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Jakiez bylo moje zdziwienie, kiedym otworzyl zlozone
do sqdu dokumenty i w najglowniejszym z nich, ktory mial
wyznaczac kierunek zyly i jej szlak na powierzchni ziemi ...
wyczytatem, zZe ta zyla miala kierunek (rumbo) ,,ze wscho-
du na zachod, z polnocy na potudnie i tworzyla pokiad
poziomy (manto), co sie skrecal na ksztalt skorupy slima-
czej ... Nie mniej jasny byl dokument posiadtosci Candela-
rii. Co zas do kopcow granicznych, nie bylo po co pytac, bo
ani Sladu ich nie znalaztem.

Natomiast z kazdej strony miano na pogotowiu kilka-
dziesiqt Swiadkow, z ktorych kazdy dziennie, jak mie zapew-
niano odbierat uncjq zlota (80 frankow), i kilku adwokatow,
ktorych rzeczq bylo odwlekac i przeciqgac sqdy.

Owoz kiopot i nader trudne zadanie odgadnqc, prze-
niknqé, gdzie byly dawne granice i w jakich warunkach
wymierzone byly prawne posiadlosci.

Wiedziatem, ze jesli zagabne przekupionych swiadkow,
nie ukoncze sprawy az do dnia sqdnego, a jesli wdam sie w
rozprawy z adwokatami, zawikiajq rzecz tak, Ze i po
sqdnym dniu nie przyjde do konca. Tymczasem potrzeba
bylo najdalej za miesiqc wraca¢ do katedry uniwersytec-
kiej, a i nieprzyjemnie bylo zostawac tu diugo, zostawiwszy
w Santiago mlodq Zone w pare miesiecy po szlubie.

Na szczescie, w sqdach i procesach gorniczych trzymali
sie Hiszpanie prawnego przystowia ,,La verdad sabida, la
buena fé guardada”™ — co znaczyto mniej wiecej, Ze w rze-
czach ciemnych, zawilych, niepewnych mogl sedzia daé
wyrok bez swiadkow, bez adwokatow, bez wielkich formal-
nosci, byleby wiadoma byta prawda i dobra wiara zacho-
wana. To prawidlo, spuscizna sumiennych wiekow dotqd
jest jeszcze szanowana w Chile i jest prawem dla kompro-
misarzy w sprawach gorniczych. Wolno im prosto znosic¢
sie z litygantami, wlascicielami kopalni, majordomami lub
petnomocnikami stron bez posrednictwa adwokatow,
swiadkow.

Po pierwszym tedy comparendum, to jest polubownym
zniesieniu sie stron, obieglszy napredce grunt, na ktorym
lezaly obie kopalnie, i [poréwnawszy'’] polozenie dwéch
zyl, spostrzeglszy, ze sprawa z natury swojej praktycznie
mogta by¢ rozwiqzang, oswiadczylem stronom: 1) ze mogq
odesta¢ swiadkow do domow, 2) zZe sie bede znosil z lity-
gantami i dyrektorami ich kopalni w razie potrzeby.

Wziglem sie wiec szczerze do zmierzenia obu kopaln
wewnqtrz i na zewnqtrz;, wykonalem stosownie do tego
rachunki, odrysowalem plan i rozpatrzywszy sie w potoze-
niu obu zyl na papierze, ich kierunku i nachyleniu tudziez w
stolach, czyli galeriach, ktore od poczqtku nalezaly do kaz-
dej z osobna kopalni, nietrudno bylo odgadnqc i rozwiqzaé
problem, do kogo nalezala czes¢ najbogatsza, o ktorq cho-
dzilo w procesie.

Cala publicznos¢ gornicza, a mianowicie strony, cze-
kaly z niecierpliwosciq decyzji. Ze jednak zachodzila
watpliwosé co do dokumentow, wedlug ktorych stownego
brzmienia miatem sqdzi¢, oswiadczylem stronom, ze dekret
oglosze w stolicy.

Wrocitem pod koniec lutego do Santiago i po krotkiej
naradzie z dwoma przedniejszymi adwokatami bezstronny-
mi w procesie, nie wyjawiajqc im mojego zdania, napi-
satem do Trybunatu, ze tytuly, czyli dokumenty prawnych
posiadtosci obu kopalni, sq tak ciemne i niezrozumiale, iz

wstawka autora
8sprawdz teraz, drogi Czytelniku, z ktora strona sporu byt
zwigzany przyjaciel Domeyki, gen. Aldunate (przyp. autora)
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zachodziloby niepodobienstwo matematyczne w ich zasto-
sowaniu, gdybym mial sqdzi¢ wedlug ich dostownego
brzmienia.

Zdawalo mi sie, ze tym sposobem unikne potrzeby fero-
wania dekretu i Trybunal uwolni mie¢ od kompromisarstwa.
W takim razie stracilbym prawo do honorarium za mojq
prace, ale wolny bytbym od odpowiedzialnosci w interesie
tak waznym i klopotliwym. Inaczej si¢ zdalo sedziom Try-
bunatu, ktory mi natychmiast odpowiedzial, ze jesli doku-
menty sq ciemne i niedostateczne, moge sqdzic¢, jak mi moje
sumienie dyktuje.

Zaprosilem jeszcze raz i drugi strony prawujqce sie do
ugody, do polubownej miedzy sobq transakcji; nie mogly
przewidzie¢ jakiego bylem zdania, i oswiadczyly, ze cze-
kajaq na dekret.

Wypracowatem tedy dtugi dekret, w ktorym nie stosujqc
sie do zwyczaju sedziow tutejszych, staratem sie wyszcze-
golni¢ jak najjasniej motywy, czyli powody, ktore mie
sktanialy na korzysé jednej i drugiej strony, jako tez glowne
przyczyny i prawne argumenty, ktore mie¢ przywiodly do
dania wyroku na korzys¢ wlascicieli kopalni Manto'®,

Wreczytem dekret i plan kopalni opieczetowane Trybu-
natowi, ktory je natychmiast potwierdzil, oglosit i kazal
wykonac sentencjq.

Zdziwilem sie, ze adwokaci i sedziowie znalezli dekret
niezle napisany, nie byto apelacji. Strona, ktora przegrata,
byla pierwszq do przystania mi 1250 piastrow na koszty
podrozy i prace mierniczq, a takqz samq sume wyliczyla mi
(stosownie do wspolnej miedzy nimi ugody, o ktorej nie
wiedziatem) strona, ktora wygrata.

Dosy¢ powiedzie¢, ze wydrukowano moj dekret w
., Gazecie Trybunalskiej”, i cho¢ potem jeszcze toczyly sie

Jjakies kwestie prawnicze, obie strony przestaly na mojej
sentencji.

To mi dalo jakqs wzietos¢ miedzy prawnikami, tak, ze w
rok potem wlasciciele najwiekszej i najbogatszej miny w
Charniarcillo, zwanej Descubridora, i wszyscy jej sqsiedzi, z
ktorymi - graniczyli, wezwali do rozgraniczania ich na
zewnqtrz i wewnqtrz, na kompromisarza bez apelacji, i pomi-
mo postanowienia, jakie bylem uczynil, nie miesza¢ sie do
spraw i nie narazac sie na kfopoty, nienawisci i zawzietosci
miedzy pieniaczami, ktorzy na caltym swiecie — tak w Santia-
go jak i Oszmianie — sq jednejze natury, musiatem
zadoscuczyni¢ naleganiom prawujqcych sie i ich przyjaciol.

Domeyko — geodeta gorniczy, obserwator przyrody
i popularyzator nauk o Ziemi

Domeyko zastal w 1849 r. zniszczone repery — kopce
graniczne dziatek Chanarcillo. Aby obiektywnie wyroko-
wac, zrobit doktadng mapg powierzchni terenu, przy uzy-
ciu teodolitu wykonat plany wyrobisk gorniczych w 7
kopalniach uczestniczacych w konflikcie (na gleb.
125-165 m przy $wietle $wieczki!) oraz zbadat zawile sfor-
mutowane dokumenty. Pod koniec trzeciego tygodnia
mozolnych prac zdarzylo sig trzgsienie ziemi. Cudem oca-
lat, lecz musiat rozpocza¢ prace od nowa. Opisal to tak
(Domeyko, 1963): [...] pierwej nim pierwsze uczucie jako-
by gwaltownego uderzenia pod podlogq przeszio mi do
wiedzy, pierwej nim z niego moglem sobie zdac sprawe i
oceni¢ niebezpieczenstwo, juz jakoby instynktem pchniety
w jednym pedzie przeskoczytem izbe i stanqlem za progiem
domu, [...] a kiedym sie obejrzal, juz caly dom lezal w gru-
zach, Sciana, przy ktorej bylem siedzial, zwalita sie na

stot'”’, zgruchotata go i moje instrumenty, a caly dach z
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[...] Kiedym po dziennej pracy az do potnocy
odpoczywal na dnie owej kopalni i myslat jak
trudno uspokoic i pogodzic¢ ludzi, gdy na grani-
cy miedzy tym, co do kazdego z nich z osobna
nalezy, pokaze szatan sztabe zlota, i smutno mi
sie zrobilo, a wiele pochmurnych wspomnien
przeciqgato po duszy, zoczyltem przypadkiem na
samej salbandzie bogatej kruszczowej Zyty
dobrze zachowanego amonita, ktorego zwoje i

Ryc. 8. Rysunek Domeyki, ilustrujacy budowe ztoza Chanarcillo; widoczne
manto, dwie zyly i stratygrafia otaczajacej formacji piroklastyczno-wapienne;j.

Objasnienie tej stratygrafii nie zachowato si¢

Fig. 8. Original drawing of Domeyko, illustrating structure of Chafarcillo
deposit: mantos (A and C) and two ore veins. Description of detailed stratigra-

phy was not preserved

dachowkq potluczony pokrywal stos gruzow. Ogromne
sztuki kamieni lecialy z gory, jak pitki odskakiwaly od ziemi
i ze strasznym loskotem toczyly sie do przyleglych paro-
wow.

...Wiele szkod porobito to trzesienie ziemi; [...] runely
stosy kruszcow i kamieni, pokaleczyly gornikow ale nie
zabily nikogo i Zadnego skutku nie wywarly na glebsze
roboty gornicze. Musialem |[...] na nowo rozpoczqé moje
roboty i na nowo zrysowacé mape, a na nieszczescie przez
szes¢ dni nastepnych ponawialy sie trzesienia gwattowne,
ktore co chwile grozily wiekszq ruing. To mi dato sposob-
nos¢ do przekonania sie o rzeczywistosci tego mniemania,
ktore po wielekro¢ zdarzylo mi sie stysze¢ miedzy gornika-
mi, Ze ,,trzesienie ziemi jest zawsze daleko silniejsze przy
powierzchni ziemi niz wewnqtrz kopalni i skutki trzesienia
znaczniejsze w wyzszych galeriach niz w glebszych.

Zanim to nieoczekiwane zdanie potwierdzi, Domeyko
notuje moment kazdego wstrzasu potomnego pod ziemia
(,,;oscylacji” — jak pisze) i porownuje jego efekt z relacja
umowionych na to spostrzezycieli na powierzchni. [...]
Wiele moze innych postrzezen zrobitbym byl przy okazji
nad trzesieniami ziemi, gdyby nie ten nieszczesny sqd kom-
promisarski, w ktorym przyszto mi by¢ jednoczesnie
komornikiem, sedziq, regentem do napisania dekretu i
egzekutorem dekretu. [...] Dzieki Bogu wyszedlem i z tej
imprezy szczesliwie. Nikt nie apelowal. Rozgraniczylem
pokloconych sqsiadow, graniczqcych ze sobq na 100 do
150 m pod ziemiq, zeby zas i na przysztos¢ zla wiara czy
niedbatos¢ nie zatarly oznaczonych przeze mnie granic i
nie zaktocily sqsiadow, kazalem na powierzchni gory
pomurowac¢ z kamienia i wapna ostrokrezne kopce (linde-
ros), ktore dotqd noszq nazwe kopcow Domeyki, ,, linderos
de Domeyko” (patrz zdjecie na okladce).

Z pisanego po $mierci zony pamigtnika wynika, ze
Domeyko byl po kilku latach wzywany znéw do Chafiarcil-
lo, bowiem znaleziono gniazdo bogatej rudy doktadnie na
wyznaczonej granicy. Po wielu sporach i bitwach pod zie-
miq musiatem jecha¢ z Santiago i utwierdzi¢ w tym miejscu
krate zelazng, a ito nie pomoglo, klocono sie az dopoki nie
wyczerpano ostatecznie w tym punkcie catego bogactwa
rudy srebrnej. Zachowal sig z tego okresu (30.07.1852) list
do Francisco Puelma wyjasniajacy szczegotowo problemy
miernicze oraz sposob ich rozwiazania. Sadzg, ze bylby
interesujacy dla specjalistow.

Pprzy ktorym kreslit plany gérnicze (przyp. autora)

ich pregi jakoby zakrecone w warkocz picknej
kobiety tak byly wyrazne i Zywo narysowane na
sklepieniu oswietlonej gorniczymi swiecami
galerii, iz przy miganiu owych swiatet zdawato
sie, jakoby zyto i ruszato sie to zaginionego
gatunku zwierze (Domeyko, 1963).

Czytajac te opisy niezwykle wszechstronne-
go badacza powinnismy pamigtac, ze dbat o ich
przystepne, popularno-naukowe ujgcie, ze tworzyl je po
wielu latach na obczyznie, pograzony w wirze prac organi-
zacyjno-zawodowych i obowiazkéw wychowawczych w
rodzinie, smutku po $§mierci zony. Stwierdzil woéwczas
pisze dla siebie, aby nie zapomniec ojczystego jezyka. Nad
przygodg i moralitety przedktadat opis krajoznawczy, geo-
logiczny. [...] Nie bedzie od rzeczy [...] opisac pobieznie
calq przestrzen od morza az do linii dziatu wod na najwyz-
szym grzbiecie Andow [...] aby czytelnik poznat caly prze-
kroj Kordylierow Chilijskich.

Opisujac system Kordylieréw w okolicy Copiap6, pod-
kreslit blokowy charakter budowy, znaczenie intruzji dio-
rytow w ich wypigtrzeniu, mtodszym od poktadow jury i
kredy, oraz zauwazy! lineament w rozmieszczeniu ztoz.
Linia ta, skierowana od potudnia ku polnocy (a raczej w
kierunku NNO—-SSE), dotyka wiele przedniejszych kopalni
srebra, mianowicie kopalni Ladrillos, Chanarcillo, Algar-
rovito etc.; jej bieg daje powdd do mniemania, ze caly
utwor kruszcowych zyl na tej przestrzeni przypisac nalezy
podniesieniu sie owych mas ogniowych, ktorych wyrzut
utatwit metalicznym parom przyjscie i wdarcie sie miedzy
poszczepane skaly. 1 kilka stron dalej rozwaza Jesli w isto-
cie zyly kruszcow sq szczeliny w skatach poszczepanych w
czasie wyrzutu mas plutonicznych [...] to¢ owe szczeliny
powinne by by¢ najliczniejsze we srzodkowej strefie pod-
niesienia sie gor, w miejscu najgwaltowniejszych
wstrzqsnien i zaburzen (Domeyko, 1963).

Jeszcze na jedna cechg Domeyki trzeba zwrdci¢ uwage
— niepospolita uczciwo$é. Bedac rozjemca w Chanarcillo
mogt sta¢ si¢ tatwo cztowiekiem majgtnym. Tymczasem za
wyjatkiem pierwszego zlecenia rzadowego w 1848 r., za
pozostale prace nie przyjat wynagrodzenia, aby zachowac
daleko idaca neutralnos$¢. Traktowal swoja prace, jakze
trudna, odpowiedzialna i niebezpieczna, jako misje.

Rozkwit i upadek Chafarcillo oraz p6zniejszy
obraz geologiczny zloza

Po latach wizyt Domeyki Chanarcillo byto eksploato-
wane coraz glgbiej, wchodzac z czasem catkowicie w stre-
fg¢ siarczkow pierwotnych. Byly to rudy oporne na
amalgamacje¢ i zawierajace mniej srebra. Pomimo postg-
poéw we wzbogacaniu po 1870 r. uzyskiwano ponizej 30
t/rok szlachetnego metalu, a w kolejnej dekadzie potowe
tego (Gandarillas, 1932). Wedtug Segerstroma (1962) nie-
ktore kopalnie osiagnely glebokos¢ 600 m, cho¢ nie wia-
domo, czy autor ma na mysli glgboko§¢ szybdéw w
konkretnym miejscu, czy tez réznicg wysoko$ci migdzy
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najwyzszym (na wzgoérzu) i najnizszym wyrobiskiem w
zespole kopaln. W 1888 r. wdarta si¢ woda i zatopita
glebsze poziomy (de Monge, 1944). Inne kopalnie splajto-
waly wyczerpawszy bogate rudy. Dzi$ pozostaly tylko $la-
dy ulic osiedla, tablica pamiatkowa i1 podziurawione
wyrobiskami wzgorza (ryc. 2). Sa tez stosy rumoszu, ktory
podobno zawiera jeszcze duzo srebra i w okresie wyzszych
cen miat podlegaé wtornej eksploatacji.

Jednakze w potowie XIX wieku ztoze to stato si¢ sym-
bolem tak nieprzebranych zasobdow, ze dlugo jeszcze po
spadku zawartosci srebra pobudzato inwestoréw do glebie-
nia szybow i1 prob wznowienia wydobycia. Dopiero w XX
w. powstal nowoczesny, geologiczny i mineralogiczny
obraz tego klasycznego ztoza epitermalnego, jaki przeka-
zuje literatura (Whitehead, 1919; Segerstrom, 1962; Rive-
ra, 1985; Guilbert & Park Jr., 1986). Nie ma potrzeby tu go
powtarza¢. Jednoczesnie muszg zauwazy¢, ze do najnow-
szej interpretacji wkradt sig istotny btad w przedstawieniu
rozmieszczenia ciat rudnych. Chodniki kopalniane pomy-
lono z zytami. Skorygowana budowe gornych czg$ci ztoza
przedstawia ryc. 9.

Badania mineralogiczne pozwolily na wydzielenie 4
etapow okruszcowania hypogenicznego i 2 etapdw zmian
egzogenicznych. Wedlug Whiteheada (1919) kolejnos¢
byta nastgpujaca:

1) wypehienie szczelin kalcytem, podrze¢dnie sydery-
tem oraz zastgpowanie skat barytem i kwarcem,

2) zastgpowanie pirytem, sfalerytem, chalkopirytem i
galena (z proustytem we wrostkach),

3) zastgpowanie arsenopirytem i kwarcem ($lady pro-
ustytu),

4) wypehienie szczelin arsenowymi siarkosolami sre-
bra (pearceit, proustyt), zastgpowanie siarkosolami anty-
monowymi (freibergit, polibazyt, pirargyryt),

5) zastgpowanie (cementacja) siarczkow przez stefanit,
argentyt, stromeyeryt i in.

6) utlenienie i1 zastapienie przez dyskrazyt, srebro
rodzime, amalgamat srebrowy i halogenki: chlorargyryt,
embolit, bromargyryt i jodargyryt.

Z badan probek rud pobranych na wychodni ztoza
przez autora a wykonanych na AGH wynika, ze lista ta nie
wyczerpuje catego bogactwa mineratdéw. Wyniki beda
wkrotce publikowane.

Co dalej ?

Zardéwno geologia stynnych z16z, jak i niektore wielkie
kopalnie staty si¢ atrakcjami turystycznymi Chile. W Chu-
quicamata i El Teniente dziat Relaciones publicas $wiad-
czy ustugi turystyczne — pokazuje zbior efektownych
mineratow, prowadzi wycieczki po kopalni oraz stowarzy-
szonych zakladach przerdbczych i przetworczych, chwali
si¢ coraz bardziej przyjaznymi srodowisku technologiami
(Paulo i in., 1997), wyswietla stosowne filmy. Jednakze w
odroznieniu od kopaln panstwowych (administrowanych
przez CODELCO), przedsigbiorstwa prywatne nie udo-
stgpniaja tatwo swego obszaru i sekretéw, a zmierzch
wspomnianych kopaln wytworzy wkrotce pustkg na mono-
tonnych obszarach Atakamy i przylegtych regionow Chile.
Jednoczesnie w Chile, podobnie jak w Polsce, rodzi sig
moda na geoturystyke. W niej upatruje si¢ szans¢ trwatosci
rozwoju regionalnego.

Mocnym argumentem turystycznego udost¢pnienia
Chafarcillo jest dogodne polozenie w poblizu gtéwnej
arterii komunikacyjnej kraju — Panamericany. Stolica
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regionu, Copiap6, malowniczo potozone historyczne miasto
Vallenar — oaza zieleni, gérnicza osada Pueblo Domeyko z
lokalnym muzeum, obserwatoria astronomiczne La Campa-
na i La Silla, a nawet oddalona o 300 km $rodgorskiej szosy
La Serena leza opodal (jak na rozmiary Chile) i uktadaja sig
w logiczny szlak. Jest zreszta wigcej atrakcji, a brak zagospo-
darowania najblizszej okolicy nie ogranicza planowania prze-
strzennego. Umiarkowana wysoko$¢ nad poziom morza nie
stwarza probleméw adaptacyjno-zdrowotnych. Mozna
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Ryc. 9. Przekroj podtuzny przez ztoze rud srebra w kopalni Con-
stancia, Chanarcillo, odtworzony na podstawie planu wyrobisk
gorniczych (Whitehead, 1919) i obserwacji podziemnych autora.
Widoczne sa tylko ciata rudne typu manto, plaszczyzna zyt
kruszcowych jest réwnolegta do przekroju. Nie wykluczone, ze
w niektorych chodnikach nie stwierdzono rudy i uko$ne zaczer-
nienie w prawo do gory jest zbg¢dne

Fig. 9. Geological section parallel to ore veins in Constancia
mine, Chafiarcillo, deduced from mine workings pattern (White-
head, 1919) and observations of the mine by present author. Only
manto ore bodies presented. One cannot rule out that in some gal-
leries the ore was not found and black stretches shown right
upwards are redundant
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liczy¢ na wsparcie koncepcyjne osrodkéw naukowych w La
Serena i Copiap0 (szkota gornicza).

Chanarcillo moze sta¢ si¢ rowniez obiektem szkolenio-
wym dla geologow i gornikow. Ma juz niezta dokumenta-
cje geologiczno-ztozowa, ktéra bgdzie musiata zastapic
obserwacje cial rudnych. Natomiast skaty otaczajace ztoze
sa dobrze odstonigte. Geolodzy znajda tu urozmaicone litolo-
gie, stosunkowo prosta tektonike, ewidentne zmiany kontakto-
we (skarny, wapienie z neosomami amfiboli), hydrotermalne i
wietrzeniowe. Dla gornikéw jest to pierwszorzedny obiekt
historyczno-muzealny, nie wymagajacy zapewne kosztownych
prac zabezpieczajacych, cho¢ jest konieczna inwentaryzacja
wyrobisk. Do§wiadczenie i integrujaca rola zespotu AGH
zajmujacego si¢ od kilkudziesigciu lat zabezpieczaniem
obiektow zabytkowych pod wzgledem gorniczym i budow-
lanym (Mikos$ & Chmura, 2001), a takze znajomos¢ obiektu
przez dos§wiadczonego wykonawcg — Zaktad Robot Gor-
niczych i Wentylacyjnych sa powaznymi atutami
wspotpracy. Miernictwo podziemne moze pdjs¢ sladami
Domeyki uzywajac nowoczesnego sprzgtu. Jest szerokie
pole do do$wiadczen nad rekultywacja i zagospodarowa-
niem terenow pogorniczych, ktorych w Chile szybko przy-
bywa, a geologia srodowiskowa stawia tu dopiero pierwsze
kroki. Jest to wigc dogodny teren dla wielokierunkowych
praktyk studenckich.

Ale problematyka techniczno-naukowa rozwoju, doku-
mentacja stanowiska geologicznego i zabytku kultury
materialnej w celu jego ochrony nie powinny przestonié¢
obrazu ludzi. Sadzg, ze teksty Domeyki wiernie i barwnie
ilustruja sprawy ludzi swej epoki, warunki ich dziatania,
postawy i aspiracje.

Tymczasem, mimo uptywu lat historia Chanarcillo nie
schodzi ze szpalt czasopism. Niestety miela one bez konca
te same informacje oparte na rejestrach sadowych, dawne;j
prasie i legendach, a daleki od sensacji pozytywista
Domeyko nie wszedt do szerszego obiegu. Wciaz wigcej
uwagi poswigca si¢ smgtnej postaci przypadkowego
odkrywcy 1 utracjusza, analfabety Godoya. Nie negujac
potrzeby ukazywania postaci typowych dla swej epoki,
karier i przypadkowych impulséw rozwoju, pragng przy-
wotaé posta¢ z gruntu konstruktywna i osadzi¢ ja mocniej
w tradycji historycznej kopalni. Mam nadziejg, ze obchody
200-lecia urodzin Domeyki i autorytet ich patrona —
UNESCO — zwrocg wigksza uwage publiczna na tego nie-
zwyklego cztowieka.

Zdumiewajace ze, i w tej dziedzinie spuscizna Domey-
ki inspiruje wyobrazni¢ geologow i gornikow w krajach,
ktérym poswigcit swe zycie. Inspiruje do kolejnego,
tworczego spotykania si¢ kultur Europy i Ameryki. Na bazie
wspolpracy uczelni gorniczych Chile i Polski (Paulo, 2002),
wspotpracy tzw. blizniaczych miast i regionow obydwu kra-
jow (Ryn, 2000) oraz czerpiac natchnienie z udost¢pnienia
stawnej na $wiecie Wieliczki, stworzono koncepcjg wspol-
nej rewitalizacji Chafarcillo. Tym razem nie w oparciu o
eksploatacje, lecz o interesujace odstonigcia geologiczne,
mozliwos¢ organizacji praktyk studenckich, zbierania
przez amatordéw interesujacych okazow mineralogicznych
ipaleontologicznych, zapoznania sig z historia legendarne-
go miejsca i sylwetka fascynujacego Rodaka.

Praca wykonana w ramach badan statutowych AGH nr
11.11.140.247

Autor pragnie wyrazi¢ wdzigeznos¢ inz. Claudio Canutowi
de Bonowi za przewodnictwo w terenie, przekazanie kilku pro-
bek i pomoc w pozyskaniu literatury. Szczegélne stowa podzig-
kowania naleza si¢ inicjatorowi wspotpracy z ULS, prof. Z.
Rynowi, ktéry réwniez udostepnil swe obfite zbiory materiatow
archiwalnych i przejrzat krytycznie pierwopis.
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