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Summary. Brief history of Chilean mining industry and an important silver mine of mid-19th century, Chañarcillo, is
described. Excerpts from books and letters by I. Domeyko document the mining and geological activities of those pioneer-
ing years. At the same time they provide insight into his outstanding personality, intentions, broad scope of interests and
activities, as well as didactic and literary talents. An idea of turning the abandoned Chañarcillo mine into a geosite of
general interest and training area for students of geology and mining is developed in cooperating universities of Chile
and Poland, which cultivate Domeyko’s traditions.
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Celem artyku³u jest przedstawienie obrazu przemys³u
górniczego Chile w pionierskich czasach Ignacego
Domeyki i charakterystyki geologiczno-mineralogicznej
wa¿nego obiektu eksploatacji tamtych lat, z³o¿a ChaZarcil-
lo. Na tym tle autor pragnie wydobyæ cechy osobowe i rolê
Domeyki, jako „kowala” górnictwa, praktycznie nieznan¹
w jego pierwszej ojczyŸnie. �ród³em informacji s¹ w du¿ej
mierze publikacje i ostatnio odnalezione listy Domeyki w
konfrontacji z innymi materia³ami historycznymi. Cytaty z
jego pamiêtników pozwol¹ na wierne oddanie stylu literac-
kiego oraz intencji uczonego i nauczyciela w jednej osobie.
Innym celem jest przedstawienie jednego z pól obecnej
wspó³pracy spadkobierców ideowych Domeyki w
szko³ach geologiczno-górniczych Chile i Polski. Autor
zwiedzi³ tereny dawnych kopalñ w towarzystwie in¿.
Canuta de Bona, wyk³adowcy Universidad de La Serena
(ULS) i wybitnego znawcy biografii Domeyki, a konser-
wator zabytków górniczych i czo³owy groto³az, in¿. A.
Ciszewski, zszed³ chodnikami i szybami ponad 150 m w
g³¹b nie napotykaj¹c na wiêksze przeszkody. Powsta³
zamys³, by kompleks opuszczonych kopalñ zagospodaro-
waæ dla celów turystycznych na podobieñstwo Wieliczki, a
wraz z ods³oniêciami skalnymi uczyniæ terenem szkolenio-
wym dla studentów (Paulo, 2002). Autor ma nadziejê, ¿e
artyku³ wzbogaci fascynuj¹ce biografie naszego Rodaka,
które ukaza³y siê w ostatnich latach (Wójcik, 1996; Ryn,
2002), zachêci do ich lektury oraz refleksji nad Jego doko-
naniami i wci¹¿ ¿ywym przes³aniem.

Historia i teraŸniejszoœæ

Chile nale¿y dziœ do potêg górniczych œwiata i najsil-
niejszych ekonomicznie pañstw Ameryki £aciñskiej.
Pomimo niekorzystnych warunków geograficznych
(pustynia Atakama, lodowce i wichry Patagonii, Andy,
odleg³oœæ od partnerów ekonomicznych, trzêsienia ziemi)
ten dwukrotnie wiêkszy od Polski (757 000 km2), lecz
s³abiej zaludniony kraj (15 mln, z czego 5 milionów w sto-
licy, Santiago) zajmuje przoduj¹ce miejsce w kilku
ga³êziach przemys³u wydobywczego (tab. 1).

Jest to rzadki przypadek, by kraj nie posiadaj¹cy
surowców energetycznych czerpa³ tak znacz¹cy dochód z
eksportu produktów górniczych. Bior¹c pod uwagê stosun-
kowo krótk¹ historiê po proklamowaniu niepodleg³oœci w
1818 r. i s³abe wówczas tradycje górnicze, mamy tu sytu-
acjê diametralnie ró¿n¹ od krajów Europy i Wschodu. Roz-
wój górnictwa rozpocz¹³ siê wprawdzie w czasach
kolonialnych, lecz okrzep³o ono za spraw¹ Ignacego
Domeyki, uwa¿anego przez Chilijczyków za „ojca”, „kowa-
la” i „aposto³a” tego dzia³u gospodarki (Vallejos, 1993).

Obszar Chile le¿a³ na peryferiach imperium Inków,
zosta³ przez nich zawojowany dopiero w 1460 r. i nie
dostarcza³, ani w czasie konkwisty (1535–1553) ani w
okresie kolonialnym, tak pokaŸnych iloœci z³ota i srebra,
jak obszar dzisiejszej Kolumbii, Peru, Boliwii i Ekwadoru
(Millán, 2001). Dopiero z koñcem XVIII w. reformy Karo-
la III Burbona stworzy³y system prawa górniczego1 i spo-
wodowa³y krótkotrwa³e o¿ywienie wydobycia z³ota i
zainteresowanie miedzi¹.

Prawdziwa gor¹czka poszukiwañ kruszców ogarnê³a
Chile z pocz¹tkiem lat 1830. i zbieg³a siê z reform¹ konsty-
tucyjn¹ oraz wprowadzaniem nowoczesnego systemu
podatkowego, stabilnego systemu politycznego i sprawnej
administracji przez Diego Portalesa. W ró¿nych czêœciach
Andów, przede wszystkim na pustynnej Atakamie, odkry-
wano wówczas, jedno po drugim, z³o¿a rud srebra w strefie
utlenienia. Kopalnie powstawa³y ¿ywio³owo, na dzia³kach
wielkoœci zaledwie 1–50 arów, a po kilkunastu latach zwy-
kle zamiera³y. Do wiêkszych z³ó¿ srebra, na których
powsta³y skupiska kopalñ, zwanych wówczas okrêgami,
nale¿a³y Tres Puntas, Ladrillos, Los Bordos i ChaZarcillo
ko³o Copiapó oraz Agua Amarga i Arqueros ko³o La Sere-
na, a tak¿e Huantajaya ko³o Iquique i Caracoles ko³o Cala-
ma, (Moesta, 1928; Oyarzún, 2000). Dwa ostatnie wtedy
jeszcze le¿a³y poza granicami pañstwa. W krótkim okresie
prosperity 1830–1860 wartoœæ produkcji srebra przewy¿-
szy³a wartoœæ z³ota od pocz¹tku konkwisty (Millán, 2001).

Wykorzystanie z³ó¿ rud miedzi i rud srebra postawi³o
przed przemys³owcami nowe problemy. W odró¿nieniu od
³atwego pozyskiwania metalu z rud z³ota przez p³ukanie i
amalgamacjê, nowo zagospodarowane rudy miedzi i srebra
by³y bardzo zró¿nicowane. W 1831 r. wprowadzono proces
dwuetapowego wytopu miedzi (na kamieñ miedziowy i
œwie¿enia), co pozwoli³o nareszcie na wykorzystanie rud
siarczkowych (Gandarillas, 1932). Powsta³o zapotrzebo-
wanie na oznaczanie zawartoœci metali, na nowe technolo-
gie metalurgiczne stosownie do sk³adu mineralnego, na
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1do istotnej nowelizacji prawa górniczego w 1874 r. przyczyni³
siê Domeyko. Nowe prawo przetrwa³o do koñca XX w.



pomiar geodezyjny, jak po³¹czyæ podziemne chodniki itd.
Lokalni gwarkowie wywierali presjê na w³adze, by spro-
wadzi³y z Europy alchemika, mineraloga i in¿yniera górni-
ka, najlepiej dwa lub trzy w jednym. W³adze prowincji
Coquimbo dostrzeg³y dalsz¹ perspektywê i pragnê³y uru-
chomiæ szko³ê mineralogiczno-metalurgiczn¹, do czego
by³ potrzebny fachowiec i nauczyciel. W koñcu, w 1835 r.
wydelegowano w³aœciciela kopalni i huty w La Serena,
emigranta z Alzacji, Charlesa Lamberta, do Pary¿a, a ten
skusi³ uchodŸcê z Polski, pe³nego entuzjazmu geologa i
wyró¿niaj¹cego siê absolwenta École Nationale des Mines.
Podpisano kontrakt na 6 lat. Domeyko nie myœla³ wów-
czas, ¿e zwi¹¿e siê z Chile do koñca ¿ycia.

Domeyko przyby³ drog¹ morsk¹ do Buenos Aires, a
nastêpnie, 3.06.1838 r., po 5 tygodniach podró¿y konnej
przez pampê, smagane œniegiem i lodowatym deszczem
Andy oraz skaliste wybrze¿e Pacyfiku, dotar³ do celu w La
Serena. Miejsce pracy, po³o¿one opodal portu w Coquimbo
i 20–100 km od kopalñ z³ota, srebra i miedzi, okaza³o siê
prowincjonalnym miastem z ubog¹ szko³¹ i ambicjami
rozwoju. Kilka lat wczeœniej odwiedzili go z pok³adu stat-
ków K. Darwin, wys³annik marynarki USA, W. S. W..
Ruschenberg, a poprzez kontynent pewien m³ody Francuz,
J. Mellet. Darwin w dzienniku podró¿y zanotowa³ W mie-
œcie nie ma nic ciekawego, za wyj¹tkiem niezwyk³ego spo-
koju (Ampuero, 1998). Ruschenberg (1956): Z portu
Coquimbo eksportuje siê 70–80 tys. kwintali miedzi rocznie
oraz 16–18 t srebra ... Jest wyj¹tkowo trudno pozyskaæ
próbki minera³ów od górników bez zezwolenia w³aœcicieli
kopalñ ... Nie ma ¿ycia spo³ecznego ... radoœæ i ¿ywotnoœæ
w³aœciwa dla m³odoœci wydaj¹ siê st³umione przez ciszê i
spokój miasta. Nie ma spotkañ dyskusyjnych ani zabaw, nie
ma hoteli, kobiety spêdzaj¹ czas na zajêciach domowych i
podlewaniu kwiatów. Czytanie nie nale¿y do ich rozrywki.
Nie s¹ zbyt piêkne, maj¹ skórê br¹zow¹ i szorstk¹. Mê¿czy-
Ÿni po pracy graj¹ w karty. Wszyscy pal¹ liœcie tytoniu.
Mellet, oko³o 20 lat wczeœniej zanotowa³ o bogactwie rud i
owoców w okolicy, czaruj¹cym piêknie dzikich kwiatów i
... kobiet, chocia¿ stosuj¹ one nadmierny makija¿. Za to s¹
weso³e, maj¹ talent do tañca i œpiewu ... i wyraŸn¹ inklina-
cjê do Europejczyków ... Mieszkañcy s¹ uprzejmi. Miasto

liczy 6000 mieszkañców, w jednej trzeciej bia³ych. ... Jest
piêknie urz¹dzone, ma szerokie i proste ulice ... lecz domy
s¹ brzydko ozdobione (Mellet, 1959).

Polski wychodŸca, Domeyko, te¿ przyby³ z Francji, ale
mia³ inne zainteresowania. W dwa miesi¹ce po nim
dop³ynê³y 33 skrzynie z ksi¹¿kami, kolekcj¹ minera³ów i
wyposa¿eniem dla laboratorium. Jego szko³a sk³ada³a siê z
2 sal audytoryjno-laboratoryjno-muzealnych i pokoju
mieszkalnego. Szlifuj¹c nowy jêzyk Domeyko rozpocz¹³
od nauczania fizyki, w nastêpnym roku do³¹czy³ chemiê
eksperymentaln¹ i dopiero na tych podstawach, wraz ze
zbiorem lokalnych i europejskich rud, przeszed³ do niecier-
pliwie oczekiwanej mineralogii, wraz z geologi¹ z³ó¿ i pro-
bierstwem, oraz miernictwa podziemnego. Wakacje
spêdza³ w górach ko³o La Serena, Copiapó, tak¿e na
po³udnie od Santiago a¿ po Osorno (ryc. 1), na obserwa-
cjach geologicznych, wizytacjach kopalñ, poszukiwaniu
z³ó¿ oraz zbieraniu skamienia³oœci i próbek rud do analiz
mineralogicznych.

Mia³ 14–20 uczniów, z których dla 3 najlepszych
wyjedna³ stypendia i wyjazd do uczelni francuskich, aby
mogli go zast¹piæ po wygaœniêciu kontraktu. Móg³ te¿ z
dum¹ napisaæ: Czterem pozosta³ym na miejscu da³em œwia-
dectwo, ¿e posiadaj¹ znajomoœæ minera³ów, umiejêtnoœæ
probierstwa do wszelkiego rodzaju rud i alia¿y metalicz-
nych, wprawê do mierzenia i robienia planów kopalni, jako
te¿ uzdolnienia do rozmaitych pos³ug w hutach i górni-
czych robotach. Dla ka¿dego z nich dano sprowadzone z
Francji niezbêdnie potrzebne chemiczne i miernicze narzê-
dzia do u¿ytku, za które ka¿dy obowi¹zany by³ (dlatego
jedynie aby umia³ je ceniæ) zwróciæ rz¹dowi wartoœæ pie-
niê¿n¹, ja zaœ by³em dla nich porêczycielem zwrotu i na
¿adnych nie zawiod³em siê [...]. Jeden z moich uczniów [...]
ju¿ by³ znany z uczciwoœci i dok³adnie wykonywanych prób
wszelkiego rodzaju rud miedzianych i srebrnych, ¿e na jego
œwiadectwo oznaczaj¹ce iloœæ czystego metalu tak w
rudach, jak i w wyrobach hutniczych, które rozbiera³,
zawierano kupna i sprzeda¿e, czêstokroæ do sta tysiêcy pia-
strów wartaj¹ce. Drugi zaœ, [...] szczególniejszych zdolno-
œci do robót górniczych, ukochany mój uczeñ [...] wyszed³
wkrótce na dyrektora2 [...] odkry³ jedn¹ bogat¹ ¿y³ê srebra,
której da³ moje nazwisko (Mina de Domeyko) i zosta³ milio-
nowym panem (Domeyko, 1963).

La Serena uczyni³a wielki skok cywilizacyjny od tego
czasu. Wkrótce po przybyciu uczonego uruchomi³a dru-
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Surowiec Jednostka Iloœæ
Udzia³ w produkcji œwiatowej Udzia³ w wartoœci

eksportu Chile [%][%] miejsce

MiedŸ tys. t 4 383 34,8 I 37,7

Molibden tys. t 27,3 22,4 II–III 1,0

Lit (wêglan) tys. t 28 37,9 I –

Ren t 2,4 32,0 I –

Z³oto t 48,1 1,9 XIII 1,9

Srebro t 1381 7,8 V 0,8

¯elazo w rudzie tys. t 5215 1,0 XV 0,8

Borany tys. t 200 4,6 V –

Jod tys. t 9,8 50,4 I 0,9

Saletra chilijska tys. t 163 – I –

Saletra indyjska tys. t 737 – I ? –

Surowce mineralne ogó³em 44,0

Tab. 1. Produkcja górnicza Chile w 1999 r.
Table. 1. Chilean mining output and share

2w jednej z najwa¿niejszych kopalñ w pasie Agua Amar-
ga–Vizcachitas, na po³udnie od Vallenar (przyp. autora)



karniê i wyda³a jego pierwsze dzie³a. Wraz s¹siednim mia-
stem portowym, Coquimbo, tworzy dziœ 260-tysiêczn¹
nowoczesn¹ aglomeracjê miejsk¹. Prê¿ny Uniwersytet La
Serena (patrz www.userena.cl) kultywuje tradycje szko³y
Escuela de Minas za³o¿onej przez Domeykê, dostarczaj¹c
specjalistów dla nowoczesnego górnictwa, in¿ynierii œro-
dowiskowej i in. Wspó³pracuje on m.in. z krakowsk¹ AGH
(Ryn, 2000; Paulo, 2002).

Domeyki podró¿e krajoznawcze

Nieocenionym Ÿród³em do poznania osobowoœci
Domeyki s¹ Jego listy do przyjació³ oraz pamiêtniki Moje
podró¿e (pamiêtniki wygnañca) (Domeyko, 1963). Bije z
nich ogromne zainteresowanie krajoznawcze i spo³eczne,
niezwyk³a wszechstronnoœæ, cudowna mieszanka dociekli-
woœci i wra¿liwoœci naukowca z pozytywizmem dzia³añ.

Wreszcie wy³ania siê z tych zapisków g³êboki
chrzeœcijanin.

Skupmy uwagê na geologii i pierwszym okresie jego
dzia³alnoœci (1838–1848), gdy przebywa³ na kilkuletnim
kontrakcie, z zamiarem powrotu do Europy. W chwilach
wolnych od dydaktyki i organizacji szko³y w La Serena
oraz wype³niania dodatkowych zadañ zlecanych przez
rz¹d, poznawa³ kraj. Przemierzy³ ca³y obszar ówczesnej
republiki Chile od pustyni Atakama ko³o Copiapó po czyn-
ne wulkany Antuco i Osorno oraz kraj wojowniczych
Araukanów na po³udniu (Domeyko, 1992). Podró¿owa³o
siê wtedy konno i statkiem. Nie licz¹c podró¿y do Chile na
argentyñskim odcinku od Buenos Aires przez Mendozê do
granicy na g³ównym grzbiecie Andów pod Aconcagu¹, na
samym terytorium swej przybranej ojczyzny Domeyko
przeby³ konno i pieszo oko³o 7000 km (ryc. 1), do tego
przez góry i pustyniê, prowadz¹c obserwacje, setki pomia-
rów barometrycznych wysokoœci terenu i notatki (Canut de
Bon & Carvajal, 2000). Zbiera³ te¿ okazy geologiczne i
próbki rud dla celów badawczych i dydaktycznych (Paulo i
in., 2002). Wymaga³o to pasji badacza, wielkiej wytrzy-
ma³oœci, odwagi i umiejêtnoœci kontaktu z ludŸmi ró¿nych
kultur.

Przybywszy do Chile Domeyko od razu zwróci³ uwagê
na miedŸ, potem zabiega³ o poparcie rz¹du dla tego sekto-
ra. Ju¿ w pamiêtniku podró¿y z 1838 r. (Domeyko, 1963)
stwierdzi³: Za tymi kopalniami z³ota3, wy¿ej nieco, le¿¹
kopalnie miedzi, ju¿ w porfirze, przynosz¹ce stokroæ wiêcej
od kopalni z³ota i stanowi¹ce prawdziw¹ zamo¿noœæ górni-
ków. W czasie podró¿y do Copiapó (i Chañarcillo) w 1840
r. zwiedziwszy kopalniê Carrisal zanotowa³ ca³e bogactwo
dolnego Huasco4 jest z miedzi [...]. Cztery ogromne ¿y³y
przerzynaj¹ tê górê od wschodo-pó³nocy ku zachodowi;
ka¿da z nich ma wiêcej ³okcia szerokoœci, a wszystkie
nachylone ku po³udniowi, równolegle do drugich i bogate
w piryt miedziany, zawieraj¹cy pospolicie a¿ 12 do 20 na
sto miedzi [...]. Kilkadziesi¹t tu licz¹ osobnych w³asnoœci,
to jest kopalni nale¿¹cych do rozmaitych w³aœcicieli, a w
jednej z nich, Mondaca, na parêset ³okci g³êbokiej, zna-
laz³em masê owego pirytu, b³yszcz¹c¹ jak z³oto, na dzie-
wiêæ ³okci szerok¹, zawieraj¹c¹ w sobie 12 do 15 na sto
miedzi, a jej macic¹ kwarc i ska³¹ diorytowy granit. W gór-
nej te¿ czêœci dobywaj¹ kruszec daleko bogatszy w miedŸ,
maj¹cy 30 do 40 na sto owego metalu.

W czasie kolejnej podró¿y, gdy roboty górnicze lepiej
ods³oni³y z³o¿e zauwa¿y³, ¿e ¿y³a ta wyda³a niema³o miedzi
szarej ze srebrem5, dalej u spodu przechodz¹c w euryty,
przemieni³a siê w o³owian¹, a w nizinie, gdzie zdaj¹ siê
poczynaæ ska³y granitowe, ta sama ¿y³a ju¿ tylko miedziane
piryty zawiera”... W dwadzieœcie lat potem6 [...] ca³a ta
okolica przemieni³a siê nie do poznania. W kopalniach
Carrisal pracuje dwa do trzech tysiêcy górników, w porcie
utworzy³o siê miasteczko i stolica gubernatora, w wy¿szym
Carrisal druga osada, miedziane huty, [...] drogi ¿elazne,
[...] mnóstwo in¿ynierów, hutników, handlarzy, kupców;
kilka tysiêcy ludnoœci i miliony puszczone w obieg zboga-
ci³y kraj i podnios³y przemys³.

Dalej, w San Antonio ko³o Copiapó ...cztery kruszcowe
¿y³y przecinaj¹ porfirow¹ górê, w których odkry³em dwa
nowe minera³y, srebro bizmutowe i miedŸ arsenikaln¹
(przezwan¹ przez niemieckich mineralogów domeykit).

W stosunku do górnictwa srebra nie ¿ywi³ takiego sen-
tymentu. Zwraca³ uwagê na kapryœn¹ mineralizacjê,
chciwoœæ w³aœcicieli kopalñ i prymitywne warunki pracy,
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3 opisanymi jako z³o¿a okruchowe (przyp. autora)
4 na zachód od traktu Vall
5zapewne wtórnych siarczków w strefie cementacji (przyp.

autora)
6gdy Domeyko porz¹dkowa³ notatki do wydania w formie

ksi¹¿ki Mis viajes (przyp. autora)
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ch³odno ocenia³ proporcje dochodów i kosztów w tych
inwestycjach (Domeyko, 1963; Gandarillas, 1932).

Uwagi zanotowane w ró¿nych pracach œwiadcz¹, ¿e
nurtowa³y go problemy umiejscowienia z³ó¿ w stosunku
do g³ównych struktur geologicznych Andów, strefowoœci
mineralizacji oraz relacji miêdzy formacjami warstwowa-
nych porfirów i granodiorytami, jak byœmy to dziœ okreœli-
li, batolitu po³udniowych Andów.

Domeyko w Chañarcillo —  œwiadectwo
podró¿uj¹cego geologa

Chañarcillo zosta³o odkryte przypadkowo w 1832 r.
przez poganiacza mu³ów i zbieracza drewna, Juana
Godoya, w legendarnych ju¿ okolicznoœciach. Na
powierzchni wzgórza poroœniêtego z rzadka kolczastymi
krzewami le¿a³y ponoæ bry³y rodzimego srebra. Po zareje-
strowaniu dzia³ki górniczej przez trzech udzia³owców,
oko³o 50 km od Copiapó i 300 km od La Serena, do
ChaZarcillo œci¹gnêli poszukiwacze-górnicy z ró¿nych
czêœci kraju. Wkrótce dostrze¿ono ¿y³y macierzyste, roz-
poznano cechy przewodnie mineralizacji, wytyczono nowe
dzia³ki, g³êbiono sztolnie i szyby (ryc. 3). Na obszarze 140
ha powsta³o 78 ma³ych kopalñ, które zatrudnia³y 772 gór-
ników. Tylko 15 kopalñ dawa³o dochód (Gandarillas,
1932) ale szczêœliwcy znajdowali wielokilogramowe
bonanze. Szeroko roznios³a siê wieœæ, ¿e bry³a wa¿¹ca
ponad 190 kg okaza³a siê niemal czystym srebrem rodzi-
mym, a urobek o masie 20 t (wed³ug innych Ÿróde³ 10 t),
zawieraj¹cy 75% Ag, sk³ada³ siê ze srebra rogowego —
embolitu, Ag (Cl, Br) — i srebra rodzimego (Guilbert &
Park, 1986). Rodzi³y siê fortuny, ludzie inwestowali, o¿y-
wi³a siê gospodarka regionu. W s¹siedniej dolinie okreso-
wego potoku powsta³o miasto licz¹ce ponad 7000
mieszkañców z urzêdami, komisariatem policji, s¹dem,
koœcio³em, teatrem, szpitalem, domem gier, a z czasem
tak¿e stacj¹ kolejow¹ (ryc. 4). Z pocz¹tkiem lat piêædzie-
si¹tych XIX w. zbudowano tu pierwsz¹ kolej ¿elazn¹ w
Ameryce Po³udniowej.

W celu charakterystyki przyrodniczej tego egzotyczne-
go obiektu przedstawiam kilka wspó³czesnych fotografii
(ryc. 2–7).

W latach wizyt Domeyki — 1840, 1843, 1848, 1849,
1851 i byæ mo¿e 18537 — wydobycie i transport kopalnia-
ny odbywa³y siê si³¹ miêœni i z u¿yciem prochu strzelnicze-
go (Villalobos i in., 1990). W 1857 r. A. Pissis zanotowa³,
¿e œrednia g³êbokoœæ kopalñ w Chañarcillo wynosi³a 200
var8 (Gandarillas, 1932). Rudy wynoszono w koszach na
powierzchniê, to dodatkowo sortowano rêcznie, koncen-
traty transportowano na mu³ach do doliny Copiapó, gdzie
pozyskiwano srebro przez amalgamacjê. Dopiero w 1863 r.
niemiecki przedsiêbiorca, Kröhnke wprowadzi³ efektywny
sposób wzbogacania tych rud. Pierwsze piece do wytopu
miedzi budowano w okolicy po 1842 r., a pierwsz¹ maszy-
nê parow¹ wprowadzono tu do górnictwa w 1865 r. (Val-
lejos, 1993).

W ró¿nych dokumentach Domeyko pozostawi³ cenne
historycznie zapisy: wielkoœæ produkcji9, koszty i ich
sk³adowe (Gandarillas, 1932), ocenê zawartoœci srebra w
rudach, mapê rozmieszczenia kopalñ na tle uproszczonej
geologii i szkic formy cia³ rudnych (Domeyko, 1853).
Zwraca uwagê szczegó³owa stratygrafia warstw A–G (ryc.
8) w znanej wówczas górnej czêœci z³o¿a. Domeyko doko-
na³ niwelacji geodezyjnej kopalñ od wierzcho³ka (ponad
1200 m n.p.m.) do stóp wzgórza (ok. 300 m poni¿ej), gdzie
zbudowano osadê górnicz¹. PóŸniej (Domeyko, 1876), w
przegl¹dowym opisie z³ó¿ mineralnych Chile, przygoto-
wanym na wystawê miêdzynarodow¹ w Santiago w 1875 r.
podkreœli³ dobrze widoczne warstwowanie i poda³ szcze-
gó³y sk³adu chemicznego ska³ otaczaj¹cych. W górnej czê-
œci wzgórza widoczne jest wielkie manto10 ska³ marglistych
zawieraj¹cych nieco magnezu, o gruboœci 30–40 m; s¹ one
po czêœci zwiêz³e a czêœciowo ziemiste, lecz z wyraŸnymi
szczelinami i rozerwaniami, w których wnêtrzu jest wyœcie-
lenie kryszta³kami szpatu wapiennego, szpatu per³owego,
barytu itd. To samo manto jest pociête ¿y³ami metalicznego
srebra. Poni¿ej tego manto biegnie seria warstw wapieni
ilastych przeciêtych przez ¿y³y srebra, zwykle srebra rogo-
wego. Wœród tych warstw wyró¿nia siê: 1) obszar
zwiêz³ych ska³ ilastych, zawieraj¹cych wagowo ponad
po³owê sk³adników nierozpuszczalnych w kwasach; ten
obszar górnicy zowi¹ ska³¹ sto³ow¹. 2) Warstwy pstre
wapieni ilastych, zwykle bardziej wapnistych od poprzed-
nich, szaro niebieskawych z plamami ¿ó³tymi; w nich znaj-
duj¹ siê nieliczne skamieliny (ammonity, pecteny). ¯y³y w
tym obszarze demonstruj¹ du¿¹ zawartoœæ srebra. 3) W
obszarze poni¿ej znajduj¹ siê podobne ska³y lecz ubo¿sze w
wêglan wapnia. Ponadto zawieraj¹ zaledwie 7 procent
materii wêglanowej; materia ilasta, z której s¹ z³o¿one jest
w du¿ej czêœci podatna na dzia³anie kwasów i zawiera 6 do
8 procent krzemionki rozpuszczalnej w [wêglanie] potasu.
Pomiêdzy tymi warstwami spotykamy pewne warstwy ska³
o strukturze porfirowej; in¿ynier górniczy Moesta, któremu
zawdziêczamy mapê Chañarcillo przedstawion¹ na tej
wystawie, uwa¿a je za trachitowe.

W dalszej czêœci Domeyko (1876) wraca do opisu
regionalnego rozmieszczenia serii wulkaniczno-osado-
wych i granitoidów, wytycza uskokow¹ liniê demarka-
cyjn¹ (wzd³u¿ której pluton zosta³ wypiêtrzony) i zwraca
uwagê na zwi¹zane z ni¹ przeobra¿enia hydrotermalne,
którym podleg³y zarówno ska³y eruptywne jak i wypiêtrzo-
ne, na skutek niezmierzonych czynników wewnêtrznych
globu, kwaœnych gazów i par, jako te¿ przez dyfuzjê i infil-
tracjê materii heterogenicznej w roztworze. W innych
miejscach znajdujemy traktat o kaolinizacji i a³unityzacji.

Mniej wiêcej w tym samym czasie Moesta (1870)
przedstawi³ w Niemczech obszerny choæ zawi³y opis geo-
logiczny tego z³o¿a, który zosta³ przet³umaczony na
hiszpañski dopiero w XX w. (Moesta, 1928). Opis ten uzu-
pe³nia istotnie obraz naszego podró¿nika. Moesta skupi³
uwagê na fizjografii wa¿nych górniczo utworów zminera-
lizowanych: ska³ eruptywnych, manto i 3 rodzajów ¿y³.
Wyró¿ni³ ¿y³y: 1) srebronoœne, 2) poprzeczne do nich,
bogate w wêglany ¿elaza lecz p³onne i 3) cia³a intruzywne
odpowiadaj¹ce z opisu dajkom i sillom, równie¿ p³onne.
Podkreœli³ g³êbokie lecz nieregularne zwietrzenie masywu
i zauwa¿y³ wzrost udzia³u siarczków o³owiu, cynku i ¿ela-
za w g³êbszych warstwach. Szczegó³owo opisa³ lokaln¹
tektonikê i zwróci³ uwagê na gniazda rudne w rozszczepie-
niu ¿y³. Autor ten wyró¿ni³ równie¿ warstwy zmineralizo-
wane, na ogó³ o mi¹¿szoœci 30–170 m. Doszed³ do wniosku
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7nie ma pewnoœci, czy przybywszy w tym roku do Copiapó
w celu rozstrzygniêcia sporu w kopalniach srebra (Ryn, 2002) by³
w Chañarcillo czy w innej kopalni

81 vara = 0,83 m (przypis autora)
9np. w 1875 r. 19,77 t srebra z rudy o zawartoœci ok. 6 kg/t

10cia³o metasomatyczne, zgodne z warstwowaniem (przyp.
autora)
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Ryc. 2. Widok ogólny wzgórz ChaZarcillo podziurawionych
sztolniami, na dalszym planie opuszczona odkrywkowa kopalnia
rud miedzi
Fig. 2. General view of Chañarcillo hills perforated with adits

Ryc. 5. Mur wzmacniaj¹cy platformê kopalni Dolores
Fig. 5. Stone wall supporting platform of former Dolores mine

Ryc. 6. Wietrzenie pirytonoœnych wapieni prowadzi do obfitych
wykwitów copiapitu
Fig. 6. Weathering of pyrite bearing limestones leads to copiapi-
te efflorescences

Ryc. 7. P³ona ¿y³a kalcytowo-chalcedonowa przecinaj¹ca wapie-
nie w jednej ze sztolni
Fig. 7. Barren calcite-chalcedony vein cutting limestones in a
tunnel

Ryc. 3. Resztki szybu opuszczonej kopalni Constancia, który
ma ponoæ g³êb. ok. 300 m
Fig. 3. Old shaft of abandoned Constancia mine, probably 300
m deep

←
Ryc. 4. Tablica pami¹tkowa po s³ynnym oœrodku górniczym
Fig. 4. Plaque devoted to the famous mine district



o osadowym i sekrecyjno-lateralnym pochodzeniu minera-
lizacji, uwa¿aj¹c chlorki, bromki i jodki za pierwotne rudy
srebra osadzone w morzu.

Wydaje siê, ¿e Domeyko krytycznie odnosi³ siê do
pogl¹dów miejscowego geologa górniczego, lecz nie wie-
my, czy podejmowa³ z nim dyskusjê. Mia³ przecie¿ niewie-
le czasu na obserwacje z³o¿a w czasie krótkich wizyt
poœwiêconych innym zagadnieniom. Zapis na okazie
embolitu przekazanym do Akademii Umiejêtnoœci w Kra-
kowie (Paulo i in., 2002; ryc. 18) œwiadczy jednak o jego
niepospolitym zmyœle obserwacji.

WeŸmy jeszcze z publikacji Domeyki nastêpuj¹c¹ cha-
rakterystykê, pomyœlan¹ przez niego jako opis popularny.
Poprzedza j¹ uwaga: Odsy³am do moich mineralogicznych
rozpraw umieszczonych w „Annales des Mines” w Pary¿u
na rok11 co do po³o¿enia, natury, rodzaju kruszców i ich
wyrabiania ... [ich opis]12 mo¿e zajmowaæ mi³oœników
nauki.

...dwie g³ówne ¿y³y przerzynaj¹ ca³y wierzch góry od
pó³nocy ku po³udniowi [...], jedna ma³o siê oddala w kie-
runku swoim od po³udnika, a druga robi z ni¹ k¹t na 30
stopni mniej wiêcej. Z nich pierwsza, tak zwana Corrida de
la Descubridora, ma wiêcej 2000 m d³ugoœci, a w niej
g³ówniejsze kopalnie s¹ La Descubridora, która posiada
600 ³okci d³ugoœci, Sta Rita, San Felis (gdzie mieszka³em) i
inne mniej wa¿ne; druga zaœ Corrida de la Valenciana,
d³u¿sza i bogatsza, mieœci w sobie wiele oddzielnych
w³asnoœci [...]. Ka¿da z nich ma zaledwie dwieœcie ³okci,
bo wed³ug praw górniczych chilijskich ka¿da w³asnoœæ
(pertenencia) nie mo¿e mieæ wiêcej jak 200 var (³okci;
ka¿da vara z 0,83 m) d³ugoœci i 100 do 200 var szerokoœci.
Oprócz tych ¿y³ g³ówniejszych wiele te¿ odkryto mniejszej
wagi, a na szczycie góry le¿¹ te¿ pok³ady poziome, mantos,
miejscami bogate w srebro i podzielone na kilka cennych
w³asnoœci ... (Domeyko, 1963).

Nastêpuje po tym kilkustronicowy, wspania³y opis orga-
nizacji i warunków pracy, oraz wygl¹du i obyczajów górni-
ków, a nastêpnie polemika z pogl¹dami w³aœcicieli kopalñ,
który widz¹ w robotnikach same z³e cechy i postuluj¹ u¿ycie
batoga lub wiêzienia do przywracania porz¹dku. Czêœæ roz-
prawy zosta³a niestety stracona w czasie po¿aru laborato-
rium-mieszkania Domeyki w La Serena w 1845 r.

Sk³ad rud by³ urozmaicony, z jednych otrzymywano
du¿o srebra, z innych, zasobnych w siarczki Cu, Zn, Pb, As
odzysk by³ trudny. Wprawdzie górnicy wykazywali wielk¹
spostrzegawczoœæ, lecz bez wsparcia analizami chemiczny-
mi i wiedz¹ mineralogów wydobywali nieraz sterty nieprzy-
datnej rudy. Podobna by³a sytuacja we wczeœniej odkrytym
Arqueros ko³o La Serena i innych z³o¿ach kruszców.

Domeyko — rozjemca s¹dowy

W po³owie XIX w. ChaZarcillo sta³o siê jednym z naj-
wiêkszych oœrodków wydobycia rud srebra na œwiecie.

Ponoæ tylko w okresie 1860–1885 dostarczy³o oko³o 2500
to13 szlachetnego metalu o wartoœci ponad 100 milionów
dolarów USA (Whitehead, 1919). W atmosferze gor¹czko-
wych poszukiwañ skarbu nie brak³o przemocy (Rojas,
1936) i sporów o prawo wydobycia z pogranicznych cia³
rudnych, tym bardziej, ¿e projekcja granic z powierzchni w
g³¹b krêtych korytarzy by³a trudna, a repery graniczne
tajemniczo znika³y. Domeyko pe³ni³ tam misjê rz¹dow¹
zmierzaj¹c¹ do rozstrzygniêcia procesu o granice dzia³ek
u¿ytkowania górniczego. Opis zdarzenia (Domeyko, 1963)
rzuca œwiat³o na osobowoœæ naszego rodaka.

By³o to w roku 1848 [...] miêdzy w³aœcicielami dwóch
najbogatszych w srebro, a stykaj¹cych siê ze sob¹ kopalni
zasz³a zawi³a sprawa graniczna. Kopalnie te, znane pod
nazwiskiem Candelaria i Manto de Mandiola, by³y przez
pewien czas zaniedbane, ubogie i na pozór tak ma³o
znacz¹ce, ¿e zatar³y siê œlady kopców granicznych (linde-
ros) lub je umyœlnie dla jakichœ widoków z³a warta znisz-
czy³a. Nie ustawano w nich jednak pracowaæ, przed³u¿aj¹c
sztole w rozmaitych kierunkach dla szukania srebra. Oba
s¹siedzi trafili razem na wielkie bogactwo o sto ³okci pod
ziemi¹ i pierwszy lepszy wlaz³ do w³asnoœci drugiego.
Sprawa ogromnie zawi³a, proces kosztowny, bo nie by³o
kopców, to jest znaków granicznych.

Ju¿ ka¿da strona wyda³a by³a na adwokatów, woŸnych,
pisarzy etc. do pó³ miliona z³otych; 20 000 marków14 czy-
stego srebra (milion franków) dobytego z kopalni by³o
z³o¿onych w gangu do koñca procesu, który mia³ wykazaæ
do kogo nale¿¹, i wielkie zrêby kruszcu le¿a³y jeszcze nie
tkniête lub je potajemnie, ukradkiem dobywano, wik³aj¹c
coraz bardziej i bardziej procedurê.

W³aœciciele jednak obu kopalni byli ludzie zacni, wiel-
ce powa¿ani, bogaci, spokrewnieni z najpierwszymi fami-
liami w stolicy, gdzie w³aœnie natenczas by³em profesorem i
cz³onkiem Rady Uniwersyteckiej. Umyœlili tedy, aby daæ
koniec z³emu, obie strony zmordowane procesem zdaæ siê
na mój s¹d ostateczny bez ¿adnego rekursu apelacyjnego.
Znaj¹c, jak wielka by³a odpowiedzialnoœæ i o jak wielkie
sumy chodzi³o, opiera³em siê, jak mog³em, nie chcia³em
przyj¹æ tak znamienitej dostojnoœci kompromisora.

Im bardziej siê upiera³em, tym bardziej nalegali na
mnie prezes, jego teœæ i genera³ Aldunate15, mój wielki orê-
downik, przyjaciel w³aœcicieli Candelarii, abym nie odma-
wia³. Wiedzia³em, ¿e dla rozgraniczenia poró¿nionych
s¹siadów o sto ³okci pod ziemi¹ trzeba by³o nie tylko zmie-
rzyæ i sformowaæ plan obu kopalni, ale ferowaæ dekret,
og³osiæ go i przywieŸæ do skutku, zachowuj¹c sekret a¿ do
ostatniego momentu.

Musia³em w koñcu przyj¹æ kompromisarstwo. Trybu-
na³ najwy¿szy potwierdzi³ ugodê stron, dodaj¹c, ¿e powi-
nienem s¹dziæ trzymaj¹c siê œciœle dokumentów
oryginalnych (tytu³ów) z czasów, kiedy in¿ynier miejscowy
zmierzy³ i pod³ug rozmiaru da³ w posiad³oœæ dwie te kopal-
nie pierwszym ich w³aœcicielom. W tych tytu³ach mia³y siê
znajdowaæ dobrze oznaczone d³ugoœæ i szerokoœæ ka¿dej
w³asnoœci, to jest d³ugoœæ 600 ³okci hiszpañskich (varas)
wymierzonych poza szlakiem ¿y³y i w jej kierunku danych
w³aœcicielom Manto i 200 ³okci w kierunku innej ¿y³y
danych w³aœcicielom Candelarii.

Uda³em siê tedy z Santiago do Chañarcillo16 w towa-
rzystwie pisarza s¹dowego i zwo³a³em strony przed s¹d do
domu jednej z kopalni zupe³nie neutralnej, to jest nie
nale¿¹cej do ¿adnego z prawuj¹cyh siê lub ich krewnych.
Pierwej nim przyby³, ju¿ znalaz³em na miejscu mnóstwo
litygantów, adwokatów, prokuratorów i œwiadków.
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11tu pozostawi³ wolne miejsce na datê po wydrukowaniu
12przypis autora
13iloœæ ta wydaje siê zawy¿ona, gdy¿ wed³ug innych Ÿróde³

produkcja roczna rzadko przewy¿sza³a 40 t. Porównaj te¿ ocenê
A. Herrmanna z 1892 r., przytoczon¹ przez Gandarillasa (1932)

14marka srebrna — jednostka probiercza, 245 g
15José Santiago Aldunate (1796–1864), chilijski genera³, mini-

ster wojny w 1842 r., dyrektor Akademii Wojskowej, senator
16dzisiejsza odleg³oœæ drog¹ z wykorzystaniem tuneli 780 km

(przyp. autora)



Jakie¿ by³o moje zdziwienie, kiedym otworzy³ z³o¿one
do s¹du dokumenty i w najg³ówniejszym z nich, który mia³
wyznaczaæ kierunek ¿y³y i jej szlak na powierzchni ziemi ...
wyczyta³em, ¿e ta ¿y³a mia³a kierunek (rumbo) „ze wscho-
du na zachód, z pó³nocy na po³udnie i tworzy³a pok³ad
poziomy (manto), co siê skrêca³ na kszta³t skorupy œlima-
czej ... Nie mniej jasny by³ dokument posiad³oœci Candela-
rii. Co zaœ do kopców granicznych, nie by³o po co pytaæ, bo
ani œladu ich nie znalaz³em.

Natomiast z ka¿dej strony miano na pogotowiu kilka-
dziesi¹t œwiadków, z których ka¿dy dziennie, jak miê zapew-
niano odbiera³ uncj¹ z³ota (80 franków), i kilku adwokatów,
których rzecz¹ by³o odwlekaæ i przeci¹gaæ s¹dy.

Owo¿ k³opot i nader trudne zadanie odgadn¹æ, prze-
nikn¹æ, gdzie by³y dawne granice i w jakich warunkach
wymierzone by³y prawne posiad³oœci.

Wiedzia³em, ¿e jeœli zagabnê przekupionych œwiadków,
nie ukoñczê sprawy a¿ do dnia s¹dnego, a jeœli wdam siê w
rozprawy z adwokatami, zawik³aj¹ rzecz tak, ¿e i po
s¹dnym dniu nie przyjdê do koñca. Tymczasem potrzeba
by³o najdalej za miesi¹c wracaæ do katedry uniwersytec-
kiej, a i nieprzyjemnie by³o zostawaæ tu d³ugo, zostawiwszy
w Santiago m³od¹ ¿onê w parê miesiêcy po szlubie.

Na szczêœcie, w s¹dach i procesach górniczych trzymali
siê Hiszpanie prawnego przys³owia „La verdad sabida, la
buena fé guardada” — co znaczy³o mniej wiêcej, ¿e w rze-
czach ciemnych, zawi³ych, niepewnych móg³ sêdzia daæ
wyrok bez œwiadków, bez adwokatów, bez wielkich formal-
noœci, byleby wiadoma by³a prawda i dobra wiara zacho-
wana. To prawid³o, spuœcizna sumiennych wieków dot¹d
jest jeszcze szanowana w Chile i jest prawem dla kompro-
misarzy w sprawach górniczych. Wolno im prosto znosiæ
siê z litygantami, w³aœcicielami kopalni, majordomami lub
pe³nomocnikami stron bez poœrednictwa adwokatów,
œwiadków.

Po pierwszym tedy comparendum, to jest polubownym
zniesieniu siê stron, obieg³szy naprêdce grunt, na którym
le¿a³y obie kopalnie, i [porównawszy17] po³o¿enie dwóch
¿y³, spostrzeg³szy, ¿e sprawa z natury swojej praktycznie
mog³a byæ rozwi¹zan¹, oœwiadczy³em stronom: 1) ¿e mog¹
odes³aæ œwiadków do domów; 2) ¿e siê bêdê znosi³ z lity-
gantami i dyrektorami ich kopalni w razie potrzeby.

Wzi¹³em siê wiêc szczerze do zmierzenia obu kopalñ
wewn¹trz i na zewn¹trz; wykona³em stosownie do tego
rachunki, odrysowa³em plan i rozpatrzywszy siê w po³o¿e-
niu obu ¿y³ na papierze, ich kierunku i nachyleniu tudzie¿ w
stolach, czyli galeriach, które od pocz¹tku nale¿a³y do ka¿-
dej z osobna kopalni, nietrudno by³o odgadn¹æ i rozwi¹zaæ
problem, do kogo nale¿a³a czêœæ najbogatsza, o któr¹ cho-
dzi³o w procesie.

Ca³a publicznoœæ górnicza, a mianowicie strony, cze-
ka³y z niecierpliwoœci¹ decyzji. ¯e jednak zachodzi³a
w¹tpliwoœæ co do dokumentów, wed³ug których s³ownego
brzmienia mia³em s¹dziæ, oœwiadczy³em stronom, ¿e dekret
og³oszê w stolicy.

Wróci³em pod koniec lutego do Santiago i po krótkiej
naradzie z dwoma przedniejszymi adwokatami bezstronny-
mi w procesie, nie wyjawiaj¹c im mojego zdania, napi-
sa³em do Trybuna³u, ¿e tytu³y, czyli dokumenty prawnych
posiad³oœci obu kopalni, s¹ tak ciemne i niezrozumia³e, i¿

zachodzi³oby niepodobieñstwo matematyczne w ich zasto-
sowaniu, gdybym mia³ s¹dziæ wed³ug ich dos³ownego
brzmienia.

Zdawa³o mi siê, ¿e tym sposobem uniknê potrzeby fero-
wania dekretu i Trybuna³ uwolni miê od kompromisarstwa.
W takim razie straci³bym prawo do honorarium za moj¹
pracê, ale wolny by³bym od odpowiedzialnoœci w interesie
tak wa¿nym i k³opotliwym. Inaczej siê zda³o sêdziom Try-
buna³u, który mi natychmiast odpowiedzia³, ¿e jeœli doku-
menty s¹ ciemne i niedostateczne, mogê s¹dziæ, jak mi moje
sumienie dyktuje.

Zaprosi³em jeszcze raz i drugi strony prawuj¹ce siê do
ugody, do polubownej miêdzy sob¹ transakcji; nie mog³y
przewidzieæ jakiego by³em zdania, i oœwiadczy³y, ¿e cze-
kaj¹ na dekret.

Wypracowa³em tedy d³ugi dekret, w którym nie stosuj¹c
siê do zwyczaju sêdziów tutejszych, stara³em siê wyszcze-
gólniæ jak najjaœniej motywy, czyli powody, które miê
sk³ania³y na korzyœæ jednej i drugiej strony, jako te¿ g³ówne
przyczyny i prawne argumenty, które miê przywiod³y do
dania wyroku na korzyœæ w³aœcicieli kopalni Manto18.

Wrêczy³em dekret i plan kopalni opieczêtowane Trybu-
na³owi, który je natychmiast potwierdzi³, og³osi³ i kaza³
wykonaæ sentencj¹.

Zdziwi³em siê, ¿e adwokaci i sêdziowie znaleŸli dekret
nieŸle napisany; nie by³o apelacji. Strona, która przegra³a,
by³a pierwsz¹ do przys³ania mi 1250 piastrów na koszty
podró¿y i pracê miernicz¹, a tak¹¿ sam¹ sumê wyliczy³a mi
(stosownie do wspólnej miêdzy nimi ugody, o której nie
wiedzia³em) strona, która wygra³a.

Dosyæ powiedzieæ, ¿e wydrukowano mój dekret w
„Gazecie Trybunalskiej”, i choæ potem jeszcze toczy³y siê
jakieœ kwestie prawnicze, obie strony przesta³y na mojej
sentencji.

To mi da³o jak¹œ wziêtoœæ miêdzy prawnikami, tak, ¿e w
rok potem w³aœciciele najwiêkszej i najbogatszej miny w
Chañarcillo, zwanej Descubridora, i wszyscy jej s¹siedzi, z
którymi graniczyli, wezwali do rozgraniczania ich na
zewn¹trz i wewn¹trz, na kompromisarza bez apelacji, i pomi-
mo postanowienia, jakie by³em uczyni³, nie mieszaæ siê do
spraw i nie nara¿aæ siê na k³opoty, nienawiœci i zawziêtoœci
miêdzy pieniaczami, którzy na ca³ym œwiecie — tak w Santia-
go jak i Oszmianie — s¹ jednej¿e natury, musia³em
zadoœæuczyniæ naleganiom prawuj¹cych siê i ich przyjació³.

Domeyko — geodeta górniczy, obserwator przyrody
i  popularyzator nauk o Ziemi

Domeyko zasta³ w 1849 r. zniszczone repery — kopce
graniczne dzia³ek ChaZarcillo. Aby obiektywnie wyroko-
waæ, zrobi³ dok³adn¹ mapê powierzchni terenu, przy u¿y-
ciu teodolitu wykona³ plany wyrobisk górniczych w 7
kopalniach uczestnicz¹cych w konflikcie (na g³êb.
125–165 m przy œwietle œwieczki!) oraz zbada³ zawile sfor-
mu³owane dokumenty. Pod koniec trzeciego tygodnia
mozolnych prac zdarzy³o siê trzêsienie ziemi. Cudem oca-
la³, lecz musia³ rozpocz¹æ prace od nowa. Opisa³ to tak
(Domeyko, 1963): [...] pierwej nim pierwsze uczucie jako-
by gwa³townego uderzenia pod pod³og¹ przesz³o mi do
wiedzy, pierwej nim z niego mog³em sobie zdaæ sprawê i
oceniæ niebezpieczeñstwo, ju¿ jakoby instynktem pchniêty
w jednym pêdzie przeskoczy³em izbê i stan¹³em za progiem
domu; [...] a kiedym siê obejrza³, ju¿ ca³y dom le¿a³ w gru-
zach, œciana, przy której by³em siedzia³, zwali³a siê na
stó³19, zgruchota³a go i moje instrumenty, a ca³y dach z
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dachówk¹ pot³uczony pokrywa³ stos gruzów. Ogromne
sztuki kamieni lecia³y z góry, jak pi³ki odskakiwa³y od ziemi
i ze strasznym ³oskotem toczy³y siê do przyleg³ych paro-
wów.

...Wiele szkód porobi³o to trzêsienie ziemi; [...] runê³y
stosy kruszców i kamieni, pokaleczy³y górników ale nie
zabi³y nikogo i ¿adnego skutku nie wywar³y na g³êbsze
roboty górnicze. Musia³em [...] na nowo rozpocz¹æ moje
roboty i na nowo zrysowaæ mapê; a na nieszczêœcie przez
szeœæ dni nastêpnych ponawia³y siê trzêsienia gwa³towne,
które co chwilê grozi³y wiêksz¹ ruin¹. To mi da³o sposob-
noœæ do przekonania siê o rzeczywistoœci tego mniemania,
które po wielekroæ zdarzy³o mi siê s³yszeæ miêdzy górnika-
mi, ¿e „trzêsienie ziemi jest zawsze daleko silniejsze przy
powierzchni ziemi ni¿ wewn¹trz kopalni i skutki trzêsienia
znaczniejsze w wy¿szych galeriach ni¿ w g³êbszych.

Zanim to nieoczekiwane zdanie potwierdzi, Domeyko
notuje moment ka¿dego wstrz¹su potomnego pod ziemi¹
(„oscylacji” — jak pisze) i porównuje jego efekt z relacj¹
umówionych na to spostrze¿ycieli na powierzchni. [...]
Wiele mo¿e innych postrze¿eñ zrobi³bym by³ przy okazji
nad trzêsieniami ziemi, gdyby nie ten nieszczêsny s¹d kom-
promisarski, w którym przysz³o mi byæ jednoczeœnie
komornikiem, sêdzi¹, regentem do napisania dekretu i
egzekutorem dekretu. [...] Dziêki Bogu wyszed³em i z tej
imprezy szczêœliwie. Nikt nie apelowa³. Rozgraniczy³em
pok³óconych s¹siadów, granicz¹cych ze sob¹ na 100 do
150 m pod ziemi¹, ¿eby zaœ i na przysz³oœæ z³a wiara czy
niedba³oœæ nie zatar³y oznaczonych przeze mnie granic i
nie zak³óci³y s¹siadów, kaza³em na powierzchni góry
pomurowaæ z kamienia i wapna ostrokrê¿ne kopce (linde-
ros), które dot¹d nosz¹ nazwê kopców Domeyki, „linderos
de Domeyko” (patrz zdjêcie na okladce).

Z pisanego po œmierci ¿ony pamiêtnika wynika, ¿e
Domeyko by³ po kilku latach wzywany znów do Chañarcil-
lo, bowiem znaleziono gniazdo bogatej rudy dok³adnie na
wyznaczonej granicy. Po wielu sporach i bitwach pod zie-
mi¹ musia³em jechaæ z Santiago i utwierdziæ w tym miejscu
kratê ¿elazn¹, a i to nie pomog³o; k³ócono siê a¿ dopóki nie
wyczerpano ostatecznie w tym punkcie ca³ego bogactwa
rudy srebrnej. Zachowa³ siê z tego okresu (30.07.1852) list
do Francisco Puelma wyjaœniaj¹cy szczegó³owo problemy
miernicze oraz sposób ich rozwi¹zania. S¹dzê, ¿e by³by
interesuj¹cy dla specjalistów.

[...] Kiedym po dziennej pracy a¿ do pó³nocy
odpoczywa³ na dnie owej kopalni i myœla³ jak
trudno uspokoiæ i pogodziæ ludzi, gdy na grani-
cy miêdzy tym, co do ka¿dego z nich z osobna
nale¿y, poka¿e szatan sztabê z³ota, i smutno mi
siê zrobi³o, a wiele pochmurnych wspomnieñ
przeci¹ga³o po duszy, zoczy³em przypadkiem na
samej salbandzie bogatej kruszczowej ¿y³y
dobrze zachowanego amonita, którego zwoje i
ich prêgi jakoby zakrêcone w warkocz piêknej
kobiety tak by³y wyraŸne i ¿ywo narysowane na
sklepieniu oœwietlonej górniczymi œwiecami
galerii, i¿ przy miganiu owych œwiate³ zdawa³o
siê, jakoby ¿y³o i rusza³o siê to zaginionego
gatunku Ÿwierzê (Domeyko, 1963).

Czytaj¹c te opisy niezwykle wszechstronne-
go badacza powinniœmy pamiêtaæ, ¿e dba³ o ich

przystêpne, popularno-naukowe ujêcie, ¿e tworzy³ je po
wielu latach na obczyŸnie, pogr¹¿ony w wirze prac organi-
zacyjno-zawodowych i obowi¹zków wychowawczych w
rodzinie, smutku po œmierci ¿ony. Stwierdzi³ wówczas
piszê dla siebie, aby nie zapomnieæ ojczystego jêzyka. Nad
przygodê i moralitety przedk³ada³ opis krajoznawczy, geo-
logiczny. [...] Nie bêdzie od rzeczy [...] opisaæ pobie¿nie
ca³¹ przestrzeñ od morza a¿ do linii dzia³u wód na najwy¿-
szym grzbiecie Andów [...] aby czytelnik pozna³ ca³y prze-
krój Kordylierów Chilijskich.

Opisuj¹c system Kordylierów w okolicy Copiapó, pod-
kreœli³ blokowy charakter budowy, znaczenie intruzji dio-
rytów w ich wypiêtrzeniu, m³odszym od pok³adów jury i
kredy, oraz zauwa¿y³ lineament w rozmieszczeniu z³ó¿.
Linia ta, skierowana od po³udnia ku pó³nocy (a raczej w
kierunku NNO–SSE), dotyka wiele przedniejszych kopalni
srebra, mianowicie kopalni Ladrillos, Chañarcillo, Algar-
rovito etc.; jej bieg daje powód do mniemania, ¿e ca³y
utwór kruszcowych ¿y³ na tej przestrzeni przypisaæ nale¿y
podniesieniu siê owych mas ogniowych, których wyrzut
u³atwi³ metalicznym parom przyjœcie i wdarcie siê miêdzy
poszczepane ska³y. I kilka stron dalej rozwa¿a Jeœli w isto-
cie ¿y³y kruszców s¹ szczeliny w ska³ach poszczepanych w
czasie wyrzutu mas plutonicznych [...] toæ owe szczeliny
powinne by byæ najliczniejsze we œrzodkowej strefie pod-
niesienia siê gór, w miejscu najgwa³towniejszych
wstrz¹œnieñ i zaburzeñ (Domeyko, 1963).

Jeszcze na jedn¹ cechê Domeyki trzeba zwróciæ uwagê
— niepospolit¹ uczciwoœæ. Bêd¹c rozjemc¹ w ChaZarcillo
móg³ staæ siê ³atwo cz³owiekiem majêtnym. Tymczasem za
wyj¹tkiem pierwszego zlecenia rz¹dowego w 1848 r., za
pozosta³e prace nie przyj¹³ wynagrodzenia, aby zachowaæ
daleko id¹c¹ neutralnoœæ. Traktowa³ swoj¹ pracê, jak¿e
trudn¹, odpowiedzialn¹ i niebezpieczn¹, jako misjê.

Rozkwit i upadek Chañarcillo oraz póŸniejszy
obraz geologiczny z³o¿a

Po latach wizyt Domeyki ChaZarcillo by³o eksploato-
wane coraz g³êbiej, wchodz¹c z czasem ca³kowicie w stre-
fê siarczków pierwotnych. By³y to rudy oporne na
amalgamacjê i zawieraj¹ce mniej srebra. Pomimo postê-
pów we wzbogacaniu po 1870 r. uzyskiwano poni¿ej 30
t/rok szlachetnego metalu, a w kolejnej dekadzie po³owê
tego (Gandarillas, 1932). Wed³ug Segerstroma (1962) nie-
które kopalnie osi¹gnê³y g³êbokoœæ 600 m, choæ nie wia-
domo, czy autor ma na myœli g³êbokoœæ szybów w
konkretnym miejscu, czy te¿ ró¿nicê wysokoœci miêdzy
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Ryc. 8. Rysunek Domeyki, ilustruj¹cy budowê z³o¿a Chañarcillo; widoczne
manto, dwie ¿y³y i stratygrafia otaczaj¹cej formacji piroklastyczno-wapiennej.
Objaœnienie tej stratygrafii nie zachowa³o siê
Fig. 8. Original drawing of Domeyko, illustrating structure of Chañarcillo
deposit: mantos (A and C) and two ore veins. Description of detailed stratigra-
phy was not preserved

19przy którym kreœli³ plany górnicze (przyp. autora)



najwy¿szym (na wzgórzu) i najni¿szym wyrobiskiem w
zespole kopalñ. W 1888 r. wdar³a siê woda i zatopi³a
g³êbsze poziomy (de Monge, 1944). Inne kopalnie splajto-
wa³y wyczerpawszy bogate rudy. Dziœ pozosta³y tylko œla-
dy ulic osiedla, tablica pami¹tkowa i podziurawione
wyrobiskami wzgórza (ryc. 2). S¹ te¿ stosy rumoszu, który
podobno zawiera jeszcze du¿o srebra i w okresie wy¿szych
cen mia³ podlegaæ wtórnej eksploatacji.

Jednak¿e w po³owie XIX wieku z³o¿e to sta³o siê sym-
bolem tak nieprzebranych zasobów, ¿e d³ugo jeszcze po
spadku zawartoœci srebra pobudza³o inwestorów do g³êbie-
nia szybów i prób wznowienia wydobycia. Dopiero w XX
w. powsta³ nowoczesny, geologiczny i mineralogiczny
obraz tego klasycznego z³o¿a epitermalnego, jaki przeka-
zuje literatura (Whitehead, 1919; Segerstrom, 1962; Rive-
ra, 1985; Guilbert & Park Jr., 1986). Nie ma potrzeby tu go
powtarzaæ. Jednoczeœnie muszê zauwa¿yæ, ¿e do najnow-
szej interpretacji wkrad³ siê istotny b³¹d w przedstawieniu
rozmieszczenia cia³ rudnych. Chodniki kopalniane pomy-
lono z ¿y³ami. Skorygowan¹ budowê górnych czêœci z³o¿a
przedstawia ryc. 9.

Badania mineralogiczne pozwoli³y na wydzielenie 4
etapów okruszcowania hypogenicznego i 2 etapów zmian
egzogenicznych. Wed³ug Whiteheada (1919) kolejnoœæ
by³a nastêpuj¹ca:

1) wype³nienie szczelin kalcytem, podrzêdnie sydery-
tem oraz zastêpowanie ska³ barytem i kwarcem,

2) zastêpowanie pirytem, sfalerytem, chalkopirytem i
galen¹ (z proustytem we wrostkach),

3) zastêpowanie arsenopirytem i kwarcem (œlady pro-
ustytu),

4) wype³nienie szczelin arsenowymi siarkosolami sre-
bra (pearceit, proustyt), zastêpowanie siarkosolami anty-
monowymi (freibergit, polibazyt, pirargyryt),

5) zastêpowanie (cementacja) siarczków przez stefanit,
argentyt, stromeyeryt i in.

6) utlenienie i zast¹pienie przez dyskrazyt, srebro
rodzime, amalgamat srebrowy i halogenki: chlorargyryt,
embolit, bromargyryt i jodargyryt.

Z badañ próbek rud pobranych na wychodni z³o¿a
przez autora a wykonanych na AGH wynika, ¿e lista ta nie
wyczerpuje ca³ego bogactwa minera³ów. Wyniki bêd¹
wkrótce publikowane.

Co dalej ?

Zarówno geologia s³ynnych z³ó¿, jak i niektóre wielkie
kopalnie sta³y siê atrakcjami turystycznymi Chile. W Chu-
quicamata i El Teniente dzia³ Relaciones publicas œwiad-
czy us³ugi turystyczne — pokazuje zbiór efektownych
minera³ów, prowadzi wycieczki po kopalni oraz stowarzy-
szonych zak³adach przeróbczych i przetwórczych, chwali
siê coraz bardziej przyjaznymi œrodowisku technologiami
(Paulo i in., 1997), wyœwietla stosowne filmy. Jednak¿e w
odró¿nieniu od kopalñ pañstwowych (administrowanych
przez CODELCO), przedsiêbiorstwa prywatne nie udo-
stêpniaj¹ ³atwo swego obszaru i sekretów, a zmierzch
wspomnianych kopalñ wytworzy wkrótce pustkê na mono-
tonnych obszarach Atakamy i przyleg³ych regionów Chile.
Jednoczeœnie w Chile, podobnie jak w Polsce, rodzi siê
moda na geoturystykê. W niej upatruje siê szansê trwa³oœci
rozwoju regionalnego.

Mocnym argumentem turystycznego udostêpnienia
Chañarcillo jest dogodne po³o¿enie w pobli¿u g³ównej
arterii komunikacyjnej kraju — Panamericany. Stolica

regionu, Copiapó, malowniczo po³o¿one historyczne miasto
Vallenar — oaza zieleni, górnicza osada Pueblo Domeyko z
lokalnym muzeum, obserwatoria astronomiczne La Campa-
na i La Silla, a nawet oddalona o 300 km œródgórskiej szosy
La Serena le¿¹ opodal (jak na rozmiary Chile) i uk³adaj¹ siê
w logiczny szlak. Jest zreszt¹ wiêcej atrakcji, a brak zagospo-
darowania najbli¿szej okolicy nie ogranicza planowania prze-
strzennego. Umiarkowana wysokoœæ nad poziom morza nie
stwarza problemów adaptacyjno-zdrowotnych. Mo¿na
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Ryc. 9. Przekrój pod³u¿ny przez z³o¿e rud srebra w kopalni Con-
stancia, Chañarcillo, odtworzony na podstawie planu wyrobisk
górniczych (Whitehead, 1919) i obserwacji podziemnych autora.
Widoczne s¹ tylko cia³a rudne typu manto, p³aszczyzna ¿y³
kruszcowych jest równoleg³a do przekroju. Nie wykluczone, ¿e
w niektórych chodnikach nie stwierdzono rudy i ukoœne zaczer-
nienie w prawo do góry jest zbêdne
Fig. 9. Geological section parallel to ore veins in Constancia
mine, Chañarcillo, deduced from mine workings pattern (White-
head, 1919) and observations of the mine by present author. Only
manto ore bodies presented. One cannot rule out that in some gal-
leries the ore was not found and black stretches shown right
upwards are redundant



liczyæ na wsparcie koncepcyjne oœrodków naukowych w La
Serena i Copiapó (szko³a górnicza).

Chañarcillo mo¿e staæ siê równie¿ obiektem szkolenio-
wym dla geologów i górników. Ma ju¿ niez³¹ dokumenta-
cjê geologiczno-z³o¿ow¹, która bêdzie musia³a zast¹piæ
obserwacje cia³ rudnych. Natomiast ska³y otaczaj¹ce z³o¿e
s¹ dobrze ods³oniête. Geolodzy znajd¹ tu urozmaicone litolo-
gie, stosunkowo prost¹ tektonikê, ewidentne zmiany kontakto-
we (skarny, wapienie z neosomami amfiboli), hydrotermalne i
wietrzeniowe. Dla górników jest to pierwszorzêdny obiekt
historyczno-muzealny, nie wymagaj¹cy zapewne kosztownych
prac zabezpieczaj¹cych, choæ jest konieczna inwentaryzacja
wyrobisk. Doœwiadczenie i integruj¹ca rola zespo³u AGH
zajmuj¹cego siê od kilkudziesiêciu lat zabezpieczaniem
obiektów zabytkowych pod wzglêdem górniczym i budow-
lanym (Mikoœ & Chmura, 2001), a tak¿e znajomoœæ obiektu
przez doœwiadczonego wykonawcê — Zak³ad Robót Gór-
niczych i Wentylacyjnych s¹ powa¿nymi atutami
wspó³pracy. Miernictwo podziemne mo¿e pójœæ œladami
Domeyki u¿ywaj¹c nowoczesnego sprzêtu. Jest szerokie
pole do doœwiadczeñ nad rekultywacj¹ i zagospodarowa-
niem terenów pogórniczych, których w Chile szybko przy-
bywa, a geologia œrodowiskowa stawia tu dopiero pierwsze
kroki. Jest to wiêc dogodny teren dla wielokierunkowych
praktyk studenckich.

Ale problematyka techniczno-naukowa rozwoju, doku-
mentacja stanowiska geologicznego i zabytku kultury
materialnej w celu jego ochrony nie powinny przes³oniæ
obrazu ludzi. S¹dzê, ¿e teksty Domeyki wiernie i barwnie
ilustruj¹ sprawy ludzi swej epoki, warunki ich dzia³ania,
postawy i aspiracje.

Tymczasem, mimo up³ywu lat historia ChaZarcillo nie
schodzi ze szpalt czasopism. Niestety miel¹ one bez koñca
te same informacje oparte na rejestrach s¹dowych, dawnej
prasie i legendach, a daleki od sensacji pozytywista
Domeyko nie wszed³ do szerszego obiegu. Wci¹¿ wiêcej
uwagi poœwiêca siê smêtnej postaci przypadkowego
odkrywcy i utracjusza, analfabety Godoya. Nie neguj¹c
potrzeby ukazywania postaci typowych dla swej epoki,
karier i przypadkowych impulsów rozwoju, pragnê przy-
wo³aæ postaæ z gruntu konstruktywn¹ i osadziæ j¹ mocniej
w tradycji historycznej kopalni. Mam nadziejê, ¿e obchody
200-lecia urodzin Domeyki i autorytet ich patrona —
UNESCO — zwróc¹ wiêksz¹ uwagê publiczn¹ na tego nie-
zwyk³ego cz³owieka.

Zdumiewaj¹ce ¿e, i w tej dziedzinie spuœcizna Domey-
ki inspiruje wyobraŸniê geologów i górników w krajach,
którym poœwiêci³ swe ¿ycie. Inspiruje do kolejnego,
twórczego spotykania siê kultur Europy i Ameryki. Na bazie
wspó³pracy uczelni górniczych Chile i Polski (Paulo, 2002),
wspó³pracy tzw. bliŸniaczych miast i regionów obydwu kra-
jów (Ryn, 2000) oraz czerpi¹c natchnienie z udostêpnienia
s³awnej na œwiecie Wieliczki, stworzono koncepcjê wspól-
nej rewitalizacji ChaZarcillo. Tym razem nie w oparciu o
eksploatacjê, lecz o interesuj¹ce ods³oniêcia geologiczne,
mo¿liwoœæ organizacji praktyk studenckich, zbierania
przez amatorów interesuj¹cych okazów mineralogicznych
i paleontologicznych, zapoznania siê z histori¹ legendarne-
go miejsca i sylwetk¹ fascynuj¹cego Rodaka.

Praca wykonana w ramach badañ statutowych AGH nr
11.11.140.247

Autor pragnie wyraziæ wdziêcznoœæ in¿. Claudio Canutowi
de Bonowi za przewodnictwo w terenie, przekazanie kilku pró-
bek i pomoc w pozyskaniu literatury. Szczególne s³owa podziê-
kowania nale¿¹ siê inicjatorowi wspó³pracy z ULS, prof. Z.
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