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Profil osadow plejstocenskich w Niksowiznie na Rowninie Kurpiowskiej —
wyniki badan litologicznych i ich interpretacja (artykul metodyczno-dyskusyjny)
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Summary. In the profile of borehole Niksowizna on the Kurpiowska Plain, Pleistocene sand deposits of unusual overall thickness
reaching 229 m were found. Based on the selected textural features of sand deposits and on geophysical (gravimetric) data), the con-
clusion can be drawn that the majority of sand deposits of Niksowizna (ca 175 m) constitute the filler of deep fossil gully formed during
the late South-Polish Glaciations. Above this series, alluvial deposits containing quartz grains with traces of eolian abrasion occur.
They were deposited during the period preceding Middle-Polish Glaciations: Odra or Warta. The upper part of this profile encom-
passes sands of the Kurpiowski outwash that formed during the late Last Glaciation, then was transformed in periglacial conditions

and turned into dunes on surface.
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Otwor Niksowizna, wykonany w ramach prac nad
arkuszem Nowogréd Szczegotowej mapy geologicznej Pol-
skiw skali 1 : 50 000, jest usytuowany na wschodnim skra-
ju Rowniny Kurpiowskiej, migdzy dolinami Pisy i Skrody.
Profil otworu, w ktorym nie udato si¢ przewierci¢ osadow
czwartorzgdowych do gleb. 229,0 m, okazat si¢ zaska-
kujacy, obejmuje bowiem wylacznie utwory piaszczyste.
Ze wzgledu na catkowity brak glin zwatowych, trudno jest
okresli¢ przynalezno$¢ stratygraficzna tych utwordw,
ztozonych z kilku serii o roznej genezie. Interpretacja
genetyczno-stratygraficzna profilu, przedstawiona w
niniejszym artykule, oparta jest na analizie cech litologicz-
nych i wybranych cech teksturalnych osadéow oraz
nawiazuje do sasiednich profili (ryc. 1).

Geomorfologia i sytuacja geologiczna
okolic Niksowizny

Powierzchnia Réwniny Kurpiowskiej migdzy Pisa i
Skroda lezy ok. 104,0—-106,0 m n.p.m. i odpowiada niskie-
mu poziomowi sandrowemu, wyroéznionemu przez Bogac-
kiego (1967). Nadbudowana jest przez piaski eoliczne i
wydmy o wysokosci kilku do kilkunastu metrow (ryc. 1).
Pisa w swym dolnym biegu taczy si¢ tu ze Skroda, i omi-
jajac ostaniec erozyjny Dobrego Lasu, wpada w Nowogro-
dzie do Narwi. Ponad dna dolin rzecznych, potozone
100,0-103,0 m n.p.m., wznosi si¢ do ok. 130,0-140,0 m
n.p.m. Wysoczyzna Kolnenska, ktorej urozmaicona rzezba
polodowcowa kontrastuje z krajobrazem wydmowym
Rowniny Kurpiowskie;j.

Wiercenia kartograficzne dla Szczegolowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1 : 50 000 znacznie wzbogacily
dotychczasowa, niepetna wiedz¢ o budowie geologiczne;j
tych terenéw (Batuk, 2000). Otwor Niksowizna (ryc. 1)
zostal zlokalizowany w strefie ujemnej anomalii grawime-
trycznej, dobitnie wyrazonej na mapie gradientu pionowe-
go pola grawimetrycznego (Petecki & Zotowski, 1996).
Mapa ta odzwierciedla gtownie efekty pochodzace od
zmiennosci litologicznej osadéw czwartorzgdowych. Pro-
fil z Niksowizny potwierdzit obecnos¢ wspomnianej ano-
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malii, wykazal tam bowiem osady piaszczyste o
niespotykanie duzej miazszo$ci. Strefa anomalii otacza
Wysoczyzng Kolnenska dos¢ regularnym pasem szeroko-
$ci okoto 1 km i odpowiada zapewne kopalnej formie ero-
zyjnej, wypetnionej osadami piaszczystymi. Dna tej formy
nie osiagnigto do gleb. 229,0 m, tj. do 124 m p.p.m. Naj-
prawdopodobniej sigga ono do kredy.

Na wschod od Niksowizny, w Msciwujach na Wysoczyznie
Kolnenskiej (ryc. 1), utwory czwartorzgdu reprezentowane
gléwnie przez gliny zwalowe maja 132 m miazszosci, a w ich
podiozu (0,4 m p.p.m.) wystepuja pstre ity gornomiocenskiej
formacji poznanskiej. Od potudnia zas, w Dobrym Lesie, pod
osadami czwartorzgdowymi o niewielkiej, 54 m miazszosci,
stwierdzono wegliste utwory $rodkowego miocenu wypig-
trzone glacitektonicznie do 71,0 m n.p.m.

Duze, ok. 200 m deniwelacje powierzchni podczwarto-
rzedowej i zr6znicowanie utworow podloza czwartorzedu,
deformacje glacitektoniczne oraz obecnos$¢ giebokiej doli-
ny (rynny) kopalnej, §wiadcza o ztozonej budowie geolo-
gicznej omawianego obszaru.

Opis profilu

Dolna cz¢$¢ osaddw plejstocenskich w Niksowiznie
(ryc. 2) tworza zwiry i piaski z otoczakami i gtazami (nier-
dzeniowalne), lezace na gleb. 185,0-229,0 m (78,6-124,0
m p.p.m.), w ktérych otwodr zakonczono z powodu trudno-
$ci technicznych.

Wyzej (gleb. 157,5-185,0 m) leza mulki piaszczyste,
szare, dos¢ zwigzle, przewarstwione piaskiem pylastym
jasnoszarym; zawieraja duzo weglanu wapnia, ok. 15%, a
tylko w spagu 6,7% (Honczaruk, 2000).

Na gleb. 101,8-157,5 m wystgpuja jasnoszare piaski
drobno- i $rednioziarniste, poziomo warstwowane z nie-
licznymi cienkimi wktadkami mutku, badz piasku pylaste-
go 1 sporadycznymi ziarnami drobnego zwiru. W gornej
czgsei (od gleb. ok. 119,0 m) piaski zawieraja niewielka
ilo§¢ drobnego detrytusu roslinnego a miejscami takze
kawatki zweglonego drewna. Domieszka weglanu wapnia,
podobnie jak w nizej lezacych mutkach jest wysoka, $red-
nio ok. 14%.

Kolejne ogniwo serii piaszczystej wyr6zni¢ mozna na
gleb. 54,3-101,8 m. Rozpoczyna je w spagu 0,8 m warstwa
piasku gruboziarnistego ze zwirem i otoczakami. Lezace
nad nig piaski, w wigkszo$ci drobnoziarniste ze $ladami
ripplemarkéw i rzadko pojawiajacymi si¢ warstewkami
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Rye. 1. Szkic geomorfologiczny okolic Niksowizny
Fig. 1. Geomorphologic sketch of Niksowizna neighborhood

mutku, sa smugowane drobnym detrytusem roslinnym i
wyrozniaja si¢ szarozielonkawym zabarwieniem. Zawie-
raja ok. 11% weglanu wapnia.

Od gleb. 54,3 m barwa osadow z zielonkawej zmienia
si¢ na jasnobezowa. Wystepuja tu naprzemian warstwy
piaszczyste 1 mutkowe o miazszosci 1,0-7,0 m. W gornej
czesci, az do stropu tego ogniwa na gleb. 23 m, zwigksza
si¢ udziat grubszych frakcji, pojawiaja si¢ pojedyncze ziar-
na zwiru oraz $lady humusu (ryc. 2). Zawartos¢ weglanu
wapnia, wysoka w spagu (ok. 15%), maleje w czgSci przy-
stropowej (ok. 5%).

Goérny odcinek profilu (0,0-23,0 m) rozpoczynaja w
spagu piaski gruboziarniste ze zwirem i otoczakami,
miazszosci ok. 5 m. Wyzej leza piaski drobnoziarniste
zoltobezowe o niskiej zawarto$ci weglanu wapnia (Sr.
3,2%), na powierzchni sypkie, jasnozotte — eoliczne.

Analiza wybranych cech teksturalnych osadéw

Z cato$ci osadow piaszczystych w profilu z Niksowizny
pobrano do badan cech teksturalnych 56 probek. Dla
wszystkich probek wykonano analiz¢ obtoczenia i zmato-
wienia ziarn kwarcowych frakcji piaszczystej (0,8—1,0 mm)
wedlug zmodyfikowanej metody Cailleux’a (1942)
(Mycielska-Dowgialto & Woronko, 1998). Obliczono w tej
samej frakcji procentowy udziat kwarcu oraz dla wybranych
11 prébek wykonana zostala analiza mineralow cigzkich.

Wyniki wszystkich wymienionych analiz wykazatly
zroznicowanie cech teksturalnych osadéw i pozwolity
wyrozni¢ w badanym profilu cztery serie osadow rdéznego
wieku i rdznej genezy.

Pierwsza z wyroznionych serii obejmuje osady o naj-
wigkszej miazszosci, tj. od spagu (gleb. 229,0 m) do gleb.
54,3 m. Mimo zroznicowania litologicznego, bgdacego
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wynikiem kilkakrotnie zmieniajacych si¢ warunkow sedy-
mentacji, osady tej serii taczy pokrewienstwo genetyczne.
Charakteryzuja si¢ one catkowitym brakiem, lub bardzo
niskim udziatem procentowym ziarn okragtych matowych
(RM) oraz nieznacznym udzialem ziarn posrednich mato-
wych (EM/RM), $wiadczacym o braku proceséw eolicz-
nych w czasie ich akumulacji, jak réwniez o braku tych
procesow w czasie akumulacji osadéw zrodtowych (ryc.
3). Seria ta charakteryzuje si¢ rowniez najnizszym w catym
profilu udziatem procentowym ziarn kwarcowych frakcji
piaszczystej. Srednia zawarto$é ziarn kwarcu obliczona dla
40 probek wynosi 47%. Rownoczesnie w tej serii zaznacza
si¢ najwyzszy w catym profilu udziat ziarn kwarcowych
peknigtych w obrgbie analizowanej frakcji piaszczyste;j.
Srednia warto$¢ obliczona dla 39 probek wynosi 22,2%.
Pod wzgledem sktadu mineratow cigzkich seria ta charak-
teryzuje si¢ wysoka sumaryczng zawarto$cia mineratéw z
grupy mik (biotyt, chloryt, muskowit i glaukonit) z wyra-
zna dominacja glaukonitu. Natomiast sumaryczna procen-
towa zawarto$¢ amfiboli i piroksenow, podobnie jak i
granatu, jest najnizsza w calym profilu. W gornej czesci
serii ( gleb. 54,5-101,0 m) wyraznie dominuja osady z bar-
dzo duza zawarto$cig okruchéw mutowcow trzeciorzedo-
wych z ziarnami glaukonitu. Podobne cechy wykazuja
mulki w dolnej czeéci serii (gieb. 171,0-180,0 m). Anali-
zowane osady sa mieszaning osadoéw trzeciorzgdowych i
czwartorzgdowych (fluwioglacjalnych). W profilu piono-
wym wida¢ strefy, w ktorych byta wigksza dostawa osa-
dow trzeciorzgdowych, lub przeciwnie — przewazaty
osady fluwioglacjalne, czerpane bezposrednio z ladolodu.

Seria druga, wyrdézniona na gieb. 23,0-54,3 m rézni
si¢ W sposob zasadniczy od nizej lezacej serii pierwsze;j.
Charakteryzuje si¢ kilkuprocentowym udziatem ziarn
obtoczonych matowych (RM = 0,9-5,6%), oraz znaczna w
stosunku do tamtej serii zawartoscia ziarn kwarcowych
posrednich matowych (EM/RM = 10,0-33,6%). Obie gru-
py wskazuja na wyrazny wzrost w serii drugiej (w stosunku
do nizej lezacej serii pierwszej) udziatu ziarn kwarcowych
o0 obrobce w Srodowisku eolicznym. Aby okresli¢ eolizacjg
osadow serii drugiej na podstawie sktadu mineralow cig-
zkich trzeba porowna¢ go do ich zawartosci nie tylko w
serii pierwszej, ale rowniez w serii czwartej (najwyzszej).
Seria czwarta (glgb. 0—6 m) obejmuje piaski eoliczne wystg-
pujace na powierzchni terenu. Seria druga jest ubozsza w
mineraly z grupy mik w stosunku do serii pierwszej a bogat-
sza w granaty. Natomiast w stosunku do serii czwartej
(eolicznej) seria druga genezy fluwialnej jest wyraznie
bogatsza w mineraly z grupy mik a ubozsza w granaty (ryc.
3). W przypadku osadéw eolicznych mineraly z grupy mik,
ze wzgledu na swoja blaszkowa budowe, sa usuwane przez
wiatr w pierwszej kolejnosci (przypadek serii czwartej)
(Kaminska i in., 1986; Mycielska-Dowgialto, 1993), w
przypadku za$ osadow aluwialnych, formowanych w czasie
trwania procesow eolicznych mineraty blaszkowe prze-
chwytywane przez powierzchnie wodne wzbogacaja aluwia
(przypadek serii drugiej). Na znaczacy wplyw procesow
eolicznych w czasie akumulacji serii drugiej wskazuje row-
niez wyzszy niz w serii pierwszej, udzial procentowy ziarn
kwarcu we frakcji piaszczystej (Srednia dla 6 probek wynosi
62%). Zmalal natomiast w stosunku do serii pierwszej pro-
centowy udziat ziarn pgknigtych (sr. 10,1%).

Trzecia seria obejmuje osady z gieb. 6,0-23,0 m o
cechach teksturalnych réwniez odmiennych niz w serii
pierwszej, lecz podobnych do serii drugiej. Udziat ziarn
okraglych matowych (RM =4,9-9,3%) i posrednich mato-
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Rye. 2. Profil osadéw w otworze Niksowizna. Wyr6znienia gene-
tyczne (zaznaczone barwami) opisano w tekscie

Fig. 2. Profile of deposits in borehole Niksowizna. Genetic
distinctions (marked with colors) are described in the text

Fig. 3. The share of quartz grains of sand fraction (0.8-1.0 mm): rounded
(RM), semi-rounded (EM/RM); share of quartz and heavy minerals — amphi-
boles and pyroxenes (yellow), garnets (orange), minerals of mica group (blue)
and glauconites (green) in the deposits examined

wych (EM/RM = 9,0-40,2%) osiaga kulminacje w $rodko-
wej czesci serii (rye. 3). Wéroéd mineratow cigzkich domi-
nuja amfibole i pirokseny, najliczniejsze tu w catym
profilu, mniejszy za$ niz w serii drugiej jest udzial granatu,
mik i glaukonitu. Zawarto$¢ kwarcu we frakcji piaszczy-
stej jest wyrownana i wynosi ok. 60-70% (ryc. 3).

Jako czwarta seri¢ wyodrgbniono piaski lezace na
powierzchni (0,0-6,0 m), drobnoziarniste, dobrze wysorto-
wane, o najwyzszym w calym profilu udziale ziarn obto-
czonych matowych (RM = 9,4-10,4) i posrednich
matowych (EM/RM = 28,3-45,2%), najwyzszej zawarto-
$ci procentowej kwarcu we frakcji piaszczystej (Sr. 76,5%)
i najnizszej ziarn pgknigtych (0,9%). W sktadzie mine-
ratow cigzkich wyrdznia si¢ najnizszy w catym profilu
udziat procentowy mineratéow z grupy mik oraz najwyzszy
granatow. Wszystkie te cechy wskazuja na osad eoliczny
na pierwotnym ztozu.

Préoba okres$lenia genezy i stratygrafii
analizowanych osadéw

Profil z Niksowizny obejmuje osady piaszczyste roz-
nigce si¢ pod wzgledem litologicznym i wyraznie rozdzie-
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lone, np. powierzchniami erozyjnymi i brukiem. Sktania to
do przypisania poszczegolnym pakietom tych osadow roz-
nego wieku i r6znej genezy. Ustalenia stratygraficzne utrud-
nia jednak brak glin zwatowych w catym profilu a takze brak
w tym rejonie profilow stratotypowych z udokumentowany-
mi paleontologicznie osadami interglacjalnymi.

W tej sytuacji, rozpoznanie wybranych cech tekstural-
nych osadéw okazato si¢ istotne dla rozwazan nad ich
geneza i stratygrafia. Szczegolnie interesujace wyniki uzy-
skano dla dolnej 1 $rodkowej czgsci profilu. Przytoczone
wyzej cechy osadow wykazuja znaczne podobienstwo od
gleb. 54,3 m do 229 m, tj. do spagu profilu (ryc. 3). Osady
te, o tacznej miazszosci 174,7 m, wyodrgbnione jako seria
pierwsza (dolna), moga stanowi¢ wypelnienie glgbokiej
rynny kopalnej, rozcinajacej osady trzeciorzgdowe. Na
obecnos¢ tego typu formy zdaje si¢ wskazywaé wspomnia-
na wyzej, ujemna anomalia grawimetryczna (Petecki &
Z6ttowski, 1996). Przytoczone wyniki analiz §wiadcza o
znacznym udziale redeponowanego materialu trzeciorzg-
dowego w catlej tej serii. Znamienna jej cecha jest brak $la-
dow obrobki eolicznej ziarn kwarcowych.

Powstanie rynny wiaza¢ mozna z ostatnim zlodowace-
niem potudniowopolskim (wilgi). Nagromadzone w niej
osady byly akumulowane przez dtugi czas i w réznych
warunkach, poczatkowo w §rodowisku wysokoenergetycz-
nym przez burzliwe wody fluwioglacjalne (zwiry i otocza-
ki), pozniej w zamknigtym zbiorniku o charakterze
zastoiskowym (mutki i piaski mutkowate) a nastgpnie przy
ustabilizowanych warunkach przeptywu (dwudzielna seria
piaskéw), trwajacego, by¢ moze, az po szeroko rozumiany
interglacjat wielki.

Seria druga (gleb. 23,0-54,3 m) obejmuje rzeczne osa-
dy piaszczysto-mutkowe, majace cechy sedymentacji
cyklicznej. Ziarna kwarcu o obrobce w $rodowisku eolicz-
nym znajduja si¢ tu na ztozu wtérnym. Seria ta mogta by¢
akumulowana przed zlodowaceniem odry, kiedy to zazna-
czyl si¢ najwyzszy w osadach czwartorzedowych stopien
ich eolizacji (Mycielska-Dowgiatto, 1978; Gozdzik, 1980;
Kotarbinski i in., 2000; Brud i in., 2001). Jest tez mozliwe,
ze akumulacja rzecznych osadow drugiej serii poprzedzita
zlodowacenie warty i odpowiada interglacjatowi lubelskie-
mu. Niekiedy bowiem osady rzeczne poprzedzajace aku-
mulacje gliny warcianskiej tez wykazuja wysoki stopien
eolizacji, cho¢ na 0got nizszy niz osadow poprzedzajacych
akumulacjg gliny odrzanskie;j.

Zlodowacenie warty bylo na tych terenach zlodowace-
niem ostatnim. Swiadcza o tym stanowiska osadow jezior-
nych interglacjatu eemskiego bez przykrycia morenowego,
znane z Wysoczyzny Kolnenskiej, np. w Rakowie Nowym,
6 km na NE od Niksowizny (Batuk i in., 2000). U schytku
zlodowacen $rodkowopolskich (stadiat mlawy) omawiany
obszar znajdowat si¢ w strefie odptywu wod roztopowych
(Batuk, 1991). W wyniku ich erozyjnej dziatalnosci
nastapito znaczne zredukowanie utworow glacjalnych zlo-
dowacen odry i warty. Dalsze ich niszczenie wiaze si¢ z
formowaniem sandrowej Réwniny Kurpiowskiej podczas
zlodowacenia wisty, totez w wielu miejscach, m.in. w Nik-
sowiznie, utwory te nie zachowaty sig.

Trzecia seria piaszczysta w profilu Niksowizna (glgb.
6,0-23,0 m) reprezentuje wodnolodowcowe osady sandru
kurpiowskiego, ze schylku ostatniego zlodowacenia. Jest
to kolejny okres wyrdzniajacy si¢ wysokim stopniem eoli-
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zacji osadow. Jak wynika z wcze$niejszych badan Bogac-
kiego (1967), piaski sandru kurpiowskiego na tym terenie
cechuje bardzo dobra selekcja, wyrazona wystgpowaniem
wyltacznie drobnych i bardzo drobnych frakcji, oraz wyso-
ka zawarto$¢ kwarcu, ktorego ziarna sg w wigkszosci
pétmatowe i matowe, udziat za§ ziarn blyszczacych jest
znikomy lub nie ma ich wcale. Gérna czgs¢ osadow san-
drowych, przeksztatcona przez procesy eoliczne, odpowia-
da serii czwartej.

Podsumowanie

Profil z Niksowizny na Réwninie Kurpiowskiej wyka-
zal plejstocenskie utwory piaszczyste o wyjatkowo duzej
migzszo$ci, ponad 229,0 m. Utwory te, w dolnej i srodko-
wej czg$ci profilu, charakteryzuje duza domieszka redepo-
nowanego materialu trzeciorzegdowego oraz cechy
teksturalne wskazujace na brak procesow eolicznych w
czasie akumulacji osadow, jak rowniez na brak tych proce-
sOw w czasie akumulacji osadow zrodtowych.

W oparciu o te cechy probuje si¢ wiaza¢ genezg utwo-
row piaszczystych o miazszosci ok. 175 m (seria pierwsza)
z istnieniem tu glebokiej rynny kopalnej, utworzonej u
schytku zlodowacen potudniowopolskich i wecigtej] w
utwory trzeciorzgdowe prawdopodobnie az do stropu kre-
dy. Do takiej interpretacji sktania obecno$¢ w tym rejonie
ujemnej anomalii grawimetrycznej, w zasiggu ktorej zlo-
kalizowano otwor Niksowizna, a ktorej przebieg i ksztatt
moga sugerowac istnienie takiej rynny.

W gérnej czgsci profilu wystepuja osady rézniace sig
od pozostalych wyraznymi cechami, typowymi dla obrob-
ki eolicznej. Drugiej z wyréznionych tu serii piaszczystych
(gleb. 23,0-54,3 m) przypisano rzeczna geneze, jej wiek
za$ odniesiono do okresu poprzedzajacego zlodowacenie
odry, nie wykluczajac tez interglacjatu lubelskiego.

Seria trzecia (gieb. 6,0-23,0 m), to wodnolodowcowe
utwory sandru kurpiowskiego ze schytku ostatniego zlodo-
wacenia, przeobrazone w srodowisku peryglacjalnym,
zwydmione na powierzchni, tj. na odcinku profilu wyré6z-
nionym jako seria czwarta (0—6 m).

Profil Niksowizna jest kolejnym profilem osadéw czwarto-
rzgdowych opracowanym w ramach grantu KBN nr 6 PO4E 018
13 pt. Eolizacja osadow jako wskaznik stratygraficzny czwarto-
rzedu (Kotarbinski i in., 2000; Brud i in., 2001).
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