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Nowe znaleziska tropow kregowcow z pstrego piaskowca Gér Swietokrzyskich
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New finds of vertebrate tracks from the Buntsandstein of the Holy Cross Mountains (central Poland). Prz. Geol., 50: 441-446.

Summary. New vertebrate tracksites were discovered in the Lower Buntsandstein of the Holy Cross Mountains. Footprints occur in
lowermost Buntsandstein fluvial deposits at Zachetmie and Jaworznia localities and in interdune deposits of Tumlin Sandstones at
Sosnowica Hill. In the Lower Buntsandstein of the Holy Cross Mountains the ichnogenera: Batrachichnus, Limnopus, Amphisauropus,
Rhynchosauroides, Phalangichnus, Palmichnus, Paradoxichnium, Varanopus, Dimetropus and Chelichnus have hitherto been recog-
nized. All these forms have been known from Permian deposits. New tracksites provide additional information concerning temporal
composition, changes and diversification of vertebrate ichnofauna near the Permian/Triassic boundary of Poland. Their presence
allows to confirm Late Permian age of the Lower Buntsandstein that cropped out in the Holy Cross Mountains.
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Podczas kilkuletnich prac poszukiwawczych odkryto
na terenie Gor Swigtokrzyskich w dolnym pstrym pia-
skowcu nowe stanowiska z tropami krggowcow (ryc. 1).
Tropy kregowcoéw znaleziono w utworach fluwialnych
reprezentujacych ogniwo z Zachetmia w kamieniotomie
Zachelmie koto Zagnanska. Osady te wyksztalcone sa jako
czerwonobrunatne zlepience, brekcje, piaskowce oraz
mutowce. Leza niezgodnie na nieréwnej, erozyjnej
powierzchni zbudowanej z utworéw weglanowych dewo-
nu (Kuleta, 2000). Tropy wystgpuja w obregbie cien-
koptytowych piaskowcow i mutowcodw, na powierzchniach
ktérych zaobserwowano liczne struktury sedymentacyjne
oraz bioturbacje. Zachowane sa w formie naturalnych
odlewow oraz bardzo ptytkich, czgsto fragmentarycznych i
trudnych do identyfikacji tropow wlasciwych (odciskow).
Odstonigcia pstrego piaskowca z tropami w kamieniotomie
w Jaworzni znajduja si¢ w identycznej sytuacji geologicz-
nej. Ich sposdb zachowania jest podobny; wystepuja tez w
spagu nawet grubych (do 20 cm) tawic piaskowcow i pia-
skowcow ze zwirem i obtoczonymi brytkami mutowca.
Towarzysza im zmarszczki jezykowate, $lady erozji i
szczeliny z wysychania. Znajdowanie fragmentéow tych
samych tawic na znacznych odcinkach podnoéza $ciany
wyrobiska (wigksza ich czg$¢ nie jest tatwo dostgpna)
$wiadczy o duzej rozciaglosci tawic z powierzchniami tro-
ponosnymi.

Pstry piaskowiec odstonigty w kamieniotomach
Jaworznia i Zachelmie stanowi najnizsza czgs¢ profilu
pstrego piaskowca w Gorach Swigtokrzyskich. W literatu-
rze okreslany jest jako dolny pstry piaskowiec (Kuleta &
Nawrocki, 2000, i inni), ale takze jako srodkowy pstry pia-
skowiec a nawet cechsztyn (patrz Kuleta, 2000). Utwory te
opisywano takze jako ,,warstwy przejsciowe” (Senkowi-
czowa & Slaczka, 1962; Senkowiczowa, 1970).

Bardzo interesujacego materiatu paleoichnologicznego
dostarczylo odstonigcie piaskowcdw ogniwa z Tumlina na
Gorze Sosnowicy kolo Zagnanska. Pierwsze tropy kre-
gowcoOw zostaly odkryte tu przez Gradzinskiego i Uchma-
na (1994), a nastepnie przez M. Kulete 1 S. Zbrojg w roku
1997 (inf. ustna). Podczas prac poszukiwawczych prowa-
dzonych w latach 1999-2001 autorzy zgromadzili materiat
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ichnologiczny umozliwiajacy identyfikacj¢ zespotu tro-
poéw kregowcodw podobnego do opisanego ze stanowiska
Tumlin Gréd (Ptaszynski, 2000b).

W cienkotawicowych piaskowcach na Gérze Sosnowi-
cy reprezentujacych migdzywydmowe utwory fluwialne
znaleziono nie tylko izolowane tropy i ich szlaki lecz takze
rozlegle powierzchnie z masowymi nagromadzeniami tro-
poéw krggowcow (ryc. 9). Sa one zachowane w postaci
naturalnych odlewow na dolnych powierzchniach tawic
piaskowca, w postaci tropow wilasciwych oraz podtropow
(ang. undertracks). Ostatnia wymieniona forma zachowa-
nia tropéw wystgpuje na powierzchniach drobnoziarni-
stych piaskowcoéw pokrytych cienka warstwa ilasta, na
ktoérej pozostawione zostaly tropy wiasciwe. Synchroniza-
cja warunkdéw sedymentacyjnych sprzyjajacych takiemu
zachowaniu si¢ tropow doprowadzita do powstania odci-
skow z dobrze zachowanymi morfologicznymi cechami
budowy stopy. Subtelnie zachowane podtropy z Gory
Sosnowicy sa dobrym materiatem do rekonstrukcji oste-
ologicznej stop zwierzat. Podobny charakter zachowania
tropow kregowcdw zaobserwowano w odstonigciu Tumlin
Grad.

Obecnos¢ licznych tropéw kregowcdw, a takze innych
roznorodnych bioturbacji (Gradzinski i in., 1979; Gradzin-
ski & Uchman, 1994) §wiadczy o bardzo bogatym zespole
fauny zamieszkujacej $rodowisko stref migedzywydmo-
wych. Prawdopodobnie ptytkie zbiorniki wodne obfitujace
w bezkregowce stanowily miejsca zerowiskowe oraz
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Rye. 1. Lokalizacja stanowisk z nowymi znaleziskami ichnofau-
ny kregowcow w dolnym pstrym piaskowcu Gor Swietokrzy-
skich

Fig. 1. Location of tracksites with new finds of vertebrate footprints
in the Lower Buntsandstein of the Holy Cross Mountains
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wodopoje dla wielu gatunkéw drapieznych ptazow i
gadow. Odwiedzajac je zwierz¢ta mogly pokonywac pasy
wydm. Ze stanowiska na Gorze Sosnowicy pochodzi uni-
kalny zapis wedrowki czworonoga po stoku wydmy (Ryc.
10). Najprawdopodobniej jest to ichnorodzaj Amphisauro-
pus, powszechnie tu wystepujacy. Swiadczy o tym szero-
kos¢ szlaku tropow, kat krokowy, ich wzajemne potozenie
a takze rozmiary ($rednia dtugo$¢ tropu wynosi 7 cm). Inte-

Rye. 2. Batrachichnus Woodworth 1900. Odlewy naturalne.
Jaworznia

Fig. 2. Batrachichnus Woodworth 1900. Natural casts. Jaworz-
nia

Ryc. 3. Limnopus Marsh 1894. Para §ladow lewych konczyn tyl-
nej i przedniej. Odlew naturalny. Tumlin Grod

Fig. 3. Limnopus Marsh, 1894. Set of left pes and manus
imprints. Natural cast. Tumlin Grod
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resujace jest rowniez masowe nagromadzenie tropow
Rhynchosauroidae (ryc. 9). Na Goérze Sosnowicy odkryto
takze powierzchnig gdzie wigkszos$¢ tropow reprezentuje
Amphisauropus, ktoérego tworcy sa identyfikowani z
ptazami (Gand & Haubold, 1988). By¢ moze jest to zapis
gromadzenia si¢ ptazow w poblizu zbiornika wodnego w
okresie suszy.

Ogniwo z Tumlina (Kuleta i Nawrocki, 2000) i parale-
lizowane z nim warstwy ze Stryczowic (Senkowiczowa i
Slaczka, 1962, Senkowiczowa, 1970; Szyperko-Teller i in.,
1997) zaliczano do dolnego (Fijatkowska, 1994; Kuleta &
Nawrocki, 2000), sSrodkowego (Senkowiczowa, 1970; Gra-
dzinski i in., 1979) lub czgsciowo dolnego, a czgsciowo

Ryc. 4. Amphisauropus Haubold 1970. Slad konczyny tylnej
lewej. Odlew naturalny. Géra Sosnowica

Fig. 4. Amphisauropus Haubold 1970. Left pes imprint. Natural
cast. Sosnowica Hill

Ryc. 5. Rhynchosauroides Maidwell 1911. Para $ladow lewych
konczyn tylniej i przedniej. Odlew naturalny. Géra Sosnowica
Fig. 5. Rhynchosauroides Maidwell, 1911. Set of left pes and
manus imprints. Natural cast. Sosnowica Hill
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Rye. 6. Paradoxichnium Miiller 1959. Szlak tropoéw zachowa-
nych w formie naturalnych odciskow. Tumlin Grod

Fig. 6. Paradoxichnium Miiller 1959. Trackway preserved as
natural mold. Tumlin Gréd

Rye. 7. Phalangichnus Schmidt 1959. Szlak tropéw zachowa-
nych w formie naturalnych odciskéw. Tumlin Grod

Fig. 7. Phalangichnus Schmidt 1959. Trackway preserved as
natural mold. Tumlin Grod

srodkowego pstrego piaskowca (Szyperko-Sliwczynska,
1980).

Nowe odkrycia tropéw kreggowcow w dolnym pstrym
piaskowcu Gor Swigtokrzyskich pozwalaja juz obecnie na
przedstawienie listy stwierdzonych dotychczas ichnoro-
dzajow oraz wyciagnigcie z ich obecnosci waznych wnio-
skow stratygraficznych.

W dolnym pstrym piaskowcu Goér Swigtokrzyskich
zostaly oznaczone nast¢pujace ichnorodzaje krggowcow:

Batrachichnus Woodworth 1900 (ryc. 2)

W odstonigciach najnizszego pstrego piaskowca oraz
ogniwa z Tumlina wyst¢puja na niektorych powierzch-
niach licznie tropy bardzo matych rozmiaréw. Slady ich

g

Ryec. 8. Varanopus Moodie 1929. Para sladéw lewych konczyn
tylniej i przedniej. Odlew naturalny. Gora Sosnowica

Fig. 8. Varanopus Moodie 1929. Set of left pes and manus
imprints. Natural cast. Sosnowica Hill
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Ryc. 9. Powierzchnia z masowym nagromadzeniem §ladow kre-
gowcow. Odlewy naturalne. Gora Sosnowica

Fig. 9. Surface with numerous vertebrate imprints. Natural casts.
Sosnowica Hill
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czubkow palcow nie wykazuja obecnosci pazurow. Ksztatt
tropéw oraz ich wielko$¢, pomimo zwykle ztego stanu
zachowania, wskazuja na przynalezno$¢ do ichnorodzaju
Batrachichnus.

Limnopus Marsh 1894 (ryc. 3)

Do ichnorodzaju Limnopus naleza tropy wystepujace
masowo na niektérych powierzchniach piaskowcow
ogniwa z Tumlina, obserwowane rowniez w utworach naj-
nizszego pstrego piaskowca, kilkucentymetrowych rozmia-
réw. Ich cecha charakterystyczna sa okragle odciski
czubkow palcow bez §ladow pazuréw, obecnosé tylko czte-
rech palcow w przednich konczynach, a takze duzy odcisk
palca .

Amphisauropus Haubold 1970 (ryc. 4)

Stosunkowo krotkie i szerokie, kilkucentymetrowych
rozmiardw tropy wystegpuja czgsto w odstonigciach zarow-
no najnizszego pstrego piaskowca, jak i ogniwa z Tumlina.
Charakterystyczna jest szeroko$¢ szlaku tropu konezyn tyl-
nych réwna w przyblizeniu szerokosci szlaku tropu
konczyn przednich, niska wartos¢ kata krokowego a takze
brak pazuréw; czubki palcow sa zaokraglone lub maja
jedynie stozkowy zarys. Wyrazny jest takze $lad palca V.
Ksztatt tropow konczyn przednich jest podobny do ksztattu
tropow konczyn tylnych. Kompozycja tych cech jedno-
znacznie przemawia za przynaleznoscia do ichnorodzaju
Amphisauropus.

Rhynchosauroides Maidwell 1911 (ryc. 5)

Juz w najnizszym pstrym piaskowcu Gor Swietokrzy-
skich, a takze w utworach ogniwa z Tumlina wyst¢puja
dobrze zachowane tropy Rhynchosauroides opisane z naj-
nizszego pstrego piaskowca Dotdéw Opacich jako Proco-
lophonichnium sp. (Ptaszynski, 1996). Wszelkie ich cechy
sa zgodne z cechami zdefiniowanymi dla ichnorodzaju
Rhynchosauroides, a duza ilo$¢ dobrze zachowanych szla-
koéw tropow pozwala obserwowaé zmienne utozenie tro-
poéw: tropy konczyn tylnych moga znajdowal si¢ za
przednimi, na tej samej wysokosci lub moga by¢ utozone
przekraczajaco przed tropami konczyn przednich.

Palmichnus Schmidt 1959, Paradoxichnium Miuller
1959 (ryc. 6), Phalangichnus Schmidt 1959 (ryc. 7)

W utworach ogniwa z Tumlina wyst¢puja reprezentan-
ci tych trzech znanych uprzednio z utworéw permu ichno-
rodzajow. Cechy tropéw dobrze odpowiadaja diagnozom
ichnorodzajow, ktore reprezentuja. Materialy z Gor Swigto-
krzyskich pozwalaja ponadto petniej zinterpretowac charak-
ter tropéw, a takze zaja¢ stanowisko wobec rewizji
taksonomicznych jakie ukazaly si¢ w ostatnich latach (Hau-
bold i in., 1995; Haubold, 1996; Haubold & Stapf, 1998).

Varanopus Moodie 1929 (ryc. 8)

Sa to niewielkie tropy pigciopalcowych konczyn tyl-
nych i przednich, liczne na powierzchniach mektorych
fawic piaskowca ogniwa z Tumlina, obecne takze w najniz-
szym pstrym piaskowcu Zachelmia. Niektorym tropom
towarzysza §lady wleczenia ogonow. Slady konczyn przed-
nich sa potozone przed sladami konczyn tylnych. Kat kro-
kowy konczyn tylnych jest niski, a dtugos¢ ich tropow
rowna w przyblizeniu szerokos$ci. Palec V konczyny tylnej
osiaga dtugos¢ bliska dlugosci palca II. O$ konczyny tylnej
jest w przyblizeniu rownolegta do osi szlaku tropow. Tropy
konczyn przednich sa mniejszych rozmiarow lecz podob-
nego ksztattu.
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Dimetropus Romer i Price 1940

Tropy z piaskowcow tumlinskich nalezace do tego ich-
norodzaju maja stosunkowo duze rozmiary. Sa jednak w
wigkszosci przypadkow stabo lub fragmentarycznie
zachowane. U niektorych okazéw w §ladach palcow I-1V sa
widoczne wyraznie zaznaczone pazury duzych rozmiarow.
Charakterystyczny sposdb zachowania i ksztalt pozwalaja
uznaé te tropy za reprezentantdw ichnorodzaju Dimetropus.
By¢ moze zaliczy¢ do niego nalezy rowniez okaz opisany
jako ,,Protorosauria indet.” (Ptaszynski, 2000b).

Chelichnus Jardine 1850 (= Laoporus Lull, 1918)

Tropy reprezentujace ten ichnorodzaj sa znane z pia-
skowcow ogniwa z Tumlina. Jakkolwiek rzadko napotyka-
ne i stabo zachowane, maja cechy pozwalajace stwierdzié
obecnos$¢ tego ichnorodzaju, pomimo, iz twércy Rhyncho-
sauroidae w niektorych przypadkach pozostawiali tropy o
podobnym ksztatcie.

Badania tropow krggowcow w  odslonigciach
powierzchniowych pstrego piaskowca Gor Swigtokrzy-
skich ostatnich lat (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszynski, 1996,
2000a, b; Kuleta i in., 2001) uzupetniaja wiedz¢ dotyczaca
rozwoju zycia na ladach w okresie sedymentacji pstrego
piaskowca. Gory Swigtokrzyskie stanowia niewielki
obszar na ktorym wystepuja réznowieckowe zespoty ichno-
fauny kregowcow. Istnienie przedstawicieli najstarszego
wczesnotriasowego zespotu z Chirotheriidae opisanego po
raz pierwszy z Wior (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszynski,
2000a) zostato potwierdzone na obszarze Niemiec (Fichter
& Lepper, 1997). Obecnos¢ tropdéw kregowcow z Chi-
rotherium barthi Kaup 1835, Capitosauroides sp. i Rhyn-
chosauroides cf. schochardti (Riihle von Lilienstern 1939)
w utworach formacji z Baranowa (Kuleta i in., 2001)
potwierdza blisko$¢ faun opisanych z obszaréw Polski i
Niemiec, a obecnos¢ Chirotherium barthi znana autorom z
odstonigcia warstw z Krynek we wsi Mate Jodto na NE
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Rye. 10. Trop kregowca (?Amphisauropus) wedrujacego po sto-
ku wydmy. Nachylenie stoku wydmy ku dotowi rysunku. Géra
Sosnowica

Fig. 10. Trackway of a vertebrate animal (?Amphisauropus) wal-
king through the dune slope. The inclination of dune slope down-
ward the drawing. Sosnowica Hill
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obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich wraz z prawdopodobnym
Isochirotherium herculis (Egerton 1839) z warstw z Kry-
nek znalezionym w Jarugach (= Chirotherium tuniewskii
Karaszewski 1976) mozna odnies¢ do zespotu z Chirothe-
rium barthi, Ch. sickleri 1 Isochirotherium herculis z retu
Niemiec.

Sedymentacja pstrego piaskowca rozpoczeta si¢ na
obszarze Gor Swigtokrzyskich po cechsztynie, ktorego
wiek jest okreslany na dzulf i wezesny doraszam (Kozur,
1978, 1988; Wagner, 1994, 1997; Kozur, 1998a, b). Wiek
pstrego piaskowca okreslano dawniej tradycyjnie jako
wcezesnotriasowy przyjmujac wedlug von Albertiego
(1834) jego dolna graniceg za dolng graniceg systemu triaso-
wego. Pozniejsze proby doktadniejszego wyznaczenia gra-
nicy permu i triasu w obrgbie kontynentalnych utworow
obszaru Polski opieraty si¢ na §wiadectwach sedymentolo-
gicznych i geochemicznych obecno$ci transgresywnych
osadow zwiazanych z postulowang ogdlnoswiatowq trans-
gresja na poczatku triasu (Pienkowski, 1989, 1991;
Wagner, 1994), lub na rezultatach badan paleomagnetycz-
nych (Nawrocki i in., 1993; Nawrocki, 1995; Kuleta &
Nawrocki, 2000).

W najnizszym pstrym piaskowcu Gor Swigtokrzyskich
pojawia si¢ zespot mikroflory Lundbladispora obsoleta-Pro-
tohaploxypinus pantii. Zesp6t ten wyznaczajacy niesamoist-
ny poziom zespolowy ograniczony mig¢dzypoziomami
jatowymi (patrz Birkenmajer i in., 1975) uznano za réwno-
wiekowy asocjacji Protohaploxypinus wspotwystepujacej z
faung Otoceras we wschodniej Grenlandii. Jego wiek okre-
slano  dotychczas zgodnie jako wczesnotriasowy
(Orlowska-Zwolinska, 1984; Marcinkiewicz, 1992;
Fijatkowska, 1992, 1994; Wagner, 1994; patrz tez Szyper-
ko-Teller i in., 1997). W tym ujgciu granica permu i triasu
pozostawata bliska dolnej granicy pstrego piaskowca.
Dotychczas jedynie Fuglewicz (1987) opierajac si¢ na
porownaniach mikroflory pstrego piaskowca dolnego
obszaru Polski z mikroflora Chin sugerowat znacznie wyz-
sze jej potozenie, uznajac wiek istotnej czgsci profilu pstre-
go piaskowca dolnego za pdznopermski.

Ustalenie granicy pomigdzy systemami permskim i
triasowym w spagu poziomu filogenetycznego (patrz Bir-
kenmajer i in., 1975) Hindeodus parvus (Kozur, 1988,
1998a, b, 2001, inf. ustna) pozwala stwierdzi¢ pdznoperm-
ski wiek utworéw z Otoceras i Protohaploxypinus (Kozur,
1998a, b) a tym samym péznopermski wiek poziomu Lund-
bladispora obsoleta-Protohaploxypinus pantii. Potwierdzony
jest on dodatkowo obecnoscia spor Tympanicysta (Fijatkow-
ska, 1992), ktorych masowe wystapienie uznano za zdarze-
nie globalne ograniczone do najmtodszego permu (Kozur,
1998D).

Granice chronostratygraficzne nie istnieja jako byty
samodzielne. Ich wyznaczanie stuzy systematyzacji wie-
dzy. Dawniej wystarczyty do tego celu cechy litologiczne
utworow geologicznych, dlatego granice te ustalano
zazwyczaj zgodnie z granicami litologicznymi i pojawia-
niem si¢ nowych zespolow skamieniato$ci zwiazanych w
rzeczywistosci ze zmiana srodowiska sedymentacji. W
czasie bliskim granicom systemow bardzo prawdopodobne
jest jednak wspotistnienie w tym samym czasie obszarow o
typie sedymentacji oraz skamienialosciach charaktery-
stycznych dla obu nastgpujacych po sobie systemow.
Thimaczy to wrazenie, ze w wielu profilach na granicach

systemow nastgpuja powszechnie zmiany facji, zjawiska
tektoniczne badz masowe wymieranie organizmow
potaczone z zastgpowaniem przez inne, z zalozenia charak-
terystyczne dla kolejnego systemu. Prace bedace kompila-
cjami badan zasiggow stratygraficznych powtarzaja bledy
lub niedoktadnosci oceny wieku zespotéw skamieniatosci i
ich odleglosci czasowej, implikujac tym samym btedna
oceng rzeczywistych powiazan i wieku zjawisk (Kozur,
1998a, b).

Brak mozliwosci doktadnej korelacji chronologicznej
oraz przyjmowanie przypadku za zasadg byto przyczyna
zaktadania istnienia wielu zjawisk o charakterze katastro-
ficznym zmieniajacych gruntownie i nagle charakter sedy-
mentacji, a takze zespoly organizméw zywych w nie
zwiazanych ze soba bezposrednio, odlegltych basenach
sedymentacyjnych (patrz Nawrocki 1 in., 1993; Wagner,
1994). W oparciu o te zatozenia modne stato si¢ mnozenie
,wielkich wymieran” o charakterze nagtych katastrof, kto-
rych przynajmniej skala, w obliczu fragmentarycznosci
zapisu kopalnego oraz braku mozliwosci korelacji zdarzen
z pozadana doktadnoscia, moze w wielu przypadkach
budzi¢ watpliwosci (Kozur, 1998a, b; Sarjeant & Currie,
2001). Swiadectwa rzeczywistego wymierania i rzeczywi-
stych katastrof geologicznych, jesli okaza si¢ odlegte w
czasie o kilka milionow lat, okres czasu nie zawsze tatwo
uchwytny w skali geologicznej, narzucaja inng interpreta-
cjg¢ zdarzen i ich ewentualnych wzajemnych powiazan.

Bogaty zespot ichnofauny kregowcow z ogniwa z
Tumlina, oraz podobny lub nawet identyczny z nim zespot
z najnizszego pstrego piaskowca Gor Swigtokrzyskich nie
maja znanych odpowiednikow w pstrym piaskowcu.
Reprezentuja je ichnorodzaje znane dotychczas z utworéw,
ktorych permski wiek nie budzi watpliwosci, majac tylko
jeden ichnorodzaj wspélny z zespotami triasowymi. Ichno-
rodzaj ten (Rhynchosauroides) bez watpliwosci wystepuje
jednak juz w péznym permie, w najbardziej zblizonym do
nich, starszym zespole tropow z piaskowcow Val Gardena
(Contiiin., 1977; Ceoloniiin., 1986). W zespotach ichno-
faun kregowcow pstrego piaskowca dolnego Gor Swieto-
krzyskich nie stwierdzono wystgpujacych jeszcze w
piaskowcach Val Gardena ichnorodzajow Hyloidichnus
Gilmore 1927, Ichniotherium Pohlig 1892 1 Dromopus
Marsh 1894 (Conti i in., 1977; Ceoloni i in., 1986). Jedno-
czesnie brak tu znanych od wczesnego triasu przedstawi-
cieli Chirotheriidae. Swiadczy to o stopniowych,
kilkuetapowych przemianach faun krggowcoéw ladowych
zachodzacych w czasie p6znego permu. Przemiany te nie
maja wigc charakteru katastroficznego (por. Kozur 1998a,
s. 250).

Wobec zdecydowanie ,,permskiego” charakteru ichnofau-
ny krggowcdw pstrego piaskowca dolnego i péznopermskiego
wieku poziomu Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypinus
pantii, naturalnym i uzasadnionym, zdaniem autoréw, wnio-
skiem jest przyjgcie poéznopermskiego (poézny doraszam)
wieku ogniwa piaskowcow z Tumlina i uznanie tym samym
za poznopermski wieku catego profilu pstrego piaskowca
dolnego (w ujeciu Kulety i Nawrockiego, 2000) odstonigte-
go w Gorach Swigtokrzyskich. Status poziomu Lundbladi-
spora obsoleta-Protohaploxypinus pantii pozwala na taka
interpretacj¢. Granica permu i triasu przebiega wigc w
Gorach Swigtokrzyskich w poblizu litologicznej granicy
dolnego i $srodkowego pstrego piaskowca, zgodnie z suge-
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stig Fuglewicza (1987) dotyczaca potozenia granicy tych
systemow w profilach pstrego piaskowca Nizu Polskiego.
Przedstawiona ichnofauna krggowcow jest przedmiotem
dalszych szczegotowych badan paleoichnologicznych.
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