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Summary. New vertebrate tracksites were discovered in the Lower Buntsandstein of the Holy Cross Mountains. Footprints occur in
lowermost Buntsandstein fluvial deposits at Zache³mie and Jaworznia localities and in interdune deposits of Tumlin Sandstones at
Sosnowica Hill. In the Lower Buntsandstein of the Holy Cross Mountains the ichnogenera: Batrachichnus, Limnopus, Amphisauropus,
Rhynchosauroides, Phalangichnus, Palmichnus, Paradoxichnium, Varanopus, Dimetropus and Chelichnus have hitherto been recog-
nized. All these forms have been known from Permian deposits. New tracksites provide additional information concerning temporal
composition, changes and diversification of vertebrate ichnofauna near the Permian/Triassic boundary of Poland. Their presence
allows to confirm Late Permian age of the Lower Buntsandstein that cropped out in the Holy Cross Mountains.
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Podczas kilkuletnich prac poszukiwawczych odkryto
na terenie Gór Œwiêtokrzyskich w dolnym pstrym pia-
skowcu nowe stanowiska z tropami krêgowców (ryc. 1).
Tropy krêgowców znaleziono w utworach fluwialnych
reprezentuj¹cych ogniwo z Zache³mia w kamienio³omie
Zache³mie ko³o Zagnañska. Osady te wykszta³cone s¹ jako
czerwonobrunatne zlepieñce, brekcje, piaskowce oraz
mu³owce. Le¿¹ niezgodnie na nierównej, erozyjnej
powierzchni zbudowanej z utworów wêglanowych dewo-
nu (Kuleta, 2000). Tropy wystêpuj¹ w obrêbie cien-
kop³ytowych piaskowców i mu³owców, na powierzchniach
których zaobserwowano liczne struktury sedymentacyjne
oraz bioturbacje. Zachowane s¹ w formie naturalnych
odlewów oraz bardzo p³ytkich, czêsto fragmentarycznych i
trudnych do identyfikacji tropów w³aœciwych (odcisków).
Ods³oniêcia pstrego piaskowca z tropami w kamienio³omie
w Jaworzni znajduj¹ siê w identycznej sytuacji geologicz-
nej. Ich sposób zachowania jest podobny; wystêpuj¹ te¿ w
sp¹gu nawet grubych (do 20 cm) ³awic piaskowców i pia-
skowców ze ¿wirem i obtoczonymi bry³kami mu³owca.
Towarzysz¹ im zmarszczki jêzykowate, œlady erozji i
szczeliny z wysychania. Znajdowanie fragmentów tych
samych ³awic na znacznych odcinkach podnó¿a œciany
wyrobiska (wiêksza ich czêœæ nie jest ³atwo dostêpna)
œwiadczy o du¿ej rozci¹g³oœci ³awic z powierzchniami tro-
ponoœnymi.

Pstry piaskowiec ods³oniêty w kamienio³omach
Jaworznia i Zache³mie stanowi najni¿sz¹ czêœæ profilu
pstrego piaskowca w Górach Œwiêtokrzyskich. W literatu-
rze okreœlany jest jako dolny pstry piaskowiec (Kuleta &
Nawrocki, 2000, i inni), ale tak¿e jako œrodkowy pstry pia-
skowiec a nawet cechsztyn (patrz Kuleta, 2000). Utwory te
opisywano tak¿e jako „warstwy przejœciowe” (Senkowi-
czowa & Œl¹czka, 1962; Senkowiczowa, 1970).

Bardzo interesuj¹cego materia³u paleoichnologicznego
dostarczy³o ods³oniêcie piaskowców ogniwa z Tumlina na
Górze Sosnowicy ko³o Zagnañska. Pierwsze tropy krê-
gowców zosta³y odkryte tu przez Gradziñskiego i Uchma-
na (1994), a nastêpnie przez M. Kuletê i S. Zbrojê w roku
1997 (inf. ustna). Podczas prac poszukiwawczych prowa-
dzonych w latach 1999–2001 autorzy zgromadzili materia³

ichnologiczny umo¿liwiaj¹cy identyfikacjê zespo³u tro-
pów krêgowców podobnego do opisanego ze stanowiska
Tumlin Gród (Ptaszyñski, 2000b).

W cienko³awicowych piaskowcach na Górze Sosnowi-
cy reprezentuj¹cych miêdzywydmowe utwory fluwialne
znaleziono nie tylko izolowane tropy i ich szlaki lecz tak¿e
rozleg³e powierzchnie z masowymi nagromadzeniami tro-
pów krêgowców (ryc. 9). S¹ one zachowane w postaci
naturalnych odlewów na dolnych powierzchniach ³awic
piaskowca, w postaci tropów w³aœciwych oraz podtropów
(ang. undertracks). Ostatnia wymieniona forma zachowa-
nia tropów wystêpuje na powierzchniach drobnoziarni-
stych piaskowców pokrytych cienk¹ warstw¹ ilast¹, na
której pozostawione zosta³y tropy w³aœciwe. Synchroniza-
cja warunków sedymentacyjnych sprzyjaj¹cych takiemu
zachowaniu siê tropów doprowadzi³a do powstania odci-
sków z dobrze zachowanymi morfologicznymi cechami
budowy stopy. Subtelnie zachowane podtropy z Góry
Sosnowicy s¹ dobrym materia³em do rekonstrukcji oste-
ologicznej stóp zwierz¹t. Podobny charakter zachowania
tropów krêgowców zaobserwowano w ods³oniêciu Tumlin
Gród.

Obecnoœæ licznych tropów krêgowców, a tak¿e innych
ró¿norodnych bioturbacji (Gradziñski i in., 1979; Gradziñ-
ski & Uchman, 1994) œwiadczy o bardzo bogatym zespole
fauny zamieszkuj¹cej œrodowisko stref miêdzywydmo-
wych. Prawdopodobnie p³ytkie zbiorniki wodne obfituj¹ce
w bezkrêgowce stanowi³y miejsca ¿erowiskowe oraz
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk z nowymi znaleziskami ichnofau-
ny krêgowców w dolnym pstrym piaskowcu Gór Œwiêtokrzy-
skich
Fig. 1. Location of tracksites with new finds of vertebrate footprints
in the Lower Buntsandstein of the Holy Cross Mountains



wodopoje dla wielu gatunków drapie¿nych p³azów i
gadów. Odwiedzaj¹c je zwierzêta mog³y pokonywaæ pasy
wydm. Ze stanowiska na Górze Sosnowicy pochodzi uni-
kalny zapis wêdrówki czworonoga po stoku wydmy (Ryc.
10). Najprawdopodobniej jest to ichnorodzaj Amphisauro-

pus, powszechnie tu wystêpuj¹cy. Œwiadczy o tym szero-
koœæ szlaku tropów, k¹t krokowy, ich wzajemne po³o¿enie
a tak¿e rozmiary (œrednia d³ugoœæ tropu wynosi 7 cm). Inte-

resuj¹ce jest równie¿ masowe nagromadzenie tropów
Rhynchosauroidae (ryc. 9). Na Górze Sosnowicy odkryto
tak¿e powierzchniê gdzie wiêkszoœæ tropów reprezentuje
Amphisauropus, którego twórcy s¹ identyfikowani z
p³azami (Gand & Haubold, 1988). Byæ mo¿e jest to zapis
gromadzenia siê p³azów w pobli¿u zbiornika wodnego w
okresie suszy.

Ogniwo z Tumlina (Kuleta i Nawrocki, 2000) i parale-
lizowane z nim warstwy ze Stryczowic (Senkowiczowa i
Œl¹czka, 1962, Senkowiczowa, 1970; Szyperko-Teller i in.,
1997) zaliczano do dolnego (Fija³kowska, 1994; Kuleta &
Nawrocki, 2000), œrodkowego (Senkowiczowa, 1970; Gra-
dziñski i in., 1979) lub czêœciowo dolnego, a czêœciowo
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Ryc. 5. Rhynchosauroides Maidwell 1911. Para œladów lewych
koñczyn tylniej i przedniej. Odlew naturalny. Góra Sosnowica
Fig. 5. Rhynchosauroides Maidwell, 1911. Set of left pes and
manus imprints. Natural cast. Sosnowica Hill

Ryc. 3. Limnopus Marsh 1894. Para œladów lewych koñczyn tyl-
nej i przedniej. Odlew naturalny. Tumlin Gród
Fig. 3. Limnopus Marsh, 1894. Set of left pes and manus
imprints. Natural cast. Tumlin Gród

Ryc. 2. Batrachichnus Woodworth 1900. Odlewy naturalne.
Jaworznia
Fig. 2. Batrachichnus Woodworth 1900. Natural casts. Jaworz-
nia

Ryc. 4. Amphisauropus Haubold 1970. Œlad koñczyny tylnej
lewej. Odlew naturalny. Góra Sosnowica
Fig. 4. Amphisauropus Haubold 1970. Left pes imprint. Natural
cast. Sosnowica Hill



œrodkowego pstrego piaskowca (Szyperko-Œliwczyñska,
1980).

Nowe odkrycia tropów krêgowców w dolnym pstrym
piaskowcu Gór Œwiêtokrzyskich pozwalaj¹ ju¿ obecnie na
przedstawienie listy stwierdzonych dotychczas ichnoro-
dzajów oraz wyci¹gniêcie z ich obecnoœci wa¿nych wnio-
sków stratygraficznych.

W dolnym pstrym piaskowcu Gór Œwiêtokrzyskich
zosta³y oznaczone nastêpuj¹ce ichnorodzaje krêgowców:

Batrachichnus Woodworth 1900 (ryc. 2)
W ods³oniêciach najni¿szego pstrego piaskowca oraz

ogniwa z Tumlina wystêpuj¹ na niektórych powierzch-
niach licznie tropy bardzo ma³ych rozmiarów. Œlady ich
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Ryc. 7. Phalangichnus Schmidt 1959. Szlak tropów zachowa-
nych w formie naturalnych odcisków. Tumlin Gród
Fig. 7. Phalangichnus Schmidt 1959. Trackway preserved as
natural mold. Tumlin Gród

Ryc. 6. Paradoxichnium Müller 1959. Szlak tropów zachowa-
nych w formie naturalnych odcisków. Tumlin Gród
Fig. 6. Paradoxichnium Müller 1959. Trackway preserved as
natural mold. Tumlin Gród

Ryc. 9. Powierzchnia z masowym nagromadzeniem œladów krê-
gowców. Odlewy naturalne. Góra Sosnowica
Fig. 9. Surface with numerous vertebrate imprints. Natural casts.
Sosnowica Hill

Ryc. 8. Varanopus Moodie 1929. Para œladów lewych koñczyn
tylniej i przedniej. Odlew naturalny. Góra Sosnowica
Fig. 8. Varanopus Moodie 1929. Set of left pes and manus
imprints. Natural cast. Sosnowica Hill



czubków palców nie wykazuj¹ obecnoœci pazurów. Kszta³t
tropów oraz ich wielkoœæ, pomimo zwykle z³ego stanu
zachowania, wskazuj¹ na przynale¿noœæ do ichnorodzaju
Batrachichnus.

Limnopus Marsh 1894 (ryc. 3)
Do ichnorodzaju Limnopus nale¿¹ tropy wystêpuj¹ce

masowo na niektórych powierzchniach piaskowców
ogniwa z Tumlina, obserwowane równie¿ w utworach naj-
ni¿szego pstrego piaskowca, kilkucentymetrowych rozmia-
rów. Ich cech¹ charakterystyczn¹ s¹ okr¹g³e odciski
czubków palców bez œladów pazurów, obecnoœæ tylko czte-
rech palców w przednich koñczynach, a tak¿e du¿y odcisk
palca I.

Amphisauropus Haubold 1970 (ryc. 4)
Stosunkowo krótkie i szerokie, kilkucentymetrowych

rozmiarów tropy wystêpuj¹ czêsto w ods³oniêciach zarów-
no najni¿szego pstrego piaskowca, jak i ogniwa z Tumlina.
Charakterystyczna jest szerokoœæ szlaku tropu koñczyn tyl-
nych równa w przybli¿eniu szerokoœci szlaku tropu
koñczyn przednich, niska wartoœæ k¹ta krokowego a tak¿e
brak pazurów; czubki palców s¹ zaokr¹glone lub maj¹
jedynie sto¿kowy zarys. WyraŸny jest tak¿e œlad palca V.
Kszta³t tropów koñczyn przednich jest podobny do kszta³tu
tropów koñczyn tylnych. Kompozycja tych cech jedno-
znacznie przemawia za przynale¿noœci¹ do ichnorodzaju
Amphisauropus.

Rhynchosauroides Maidwell 1911 (ryc. 5)
Ju¿ w najni¿szym pstrym piaskowcu Gór Œwiêtokrzy-

skich, a tak¿e w utworach ogniwa z Tumlina wystêpuj¹
dobrze zachowane tropy Rhynchosauroides opisane z naj-
ni¿szego pstrego piaskowca Do³ów Opacich jako Proco-
lophonichnium sp. (Ptaszyñski, 1996). Wszelkie ich cechy
s¹ zgodne z cechami zdefiniowanymi dla ichnorodzaju
Rhynchosauroides, a du¿a iloœæ dobrze zachowanych szla-
ków tropów pozwala obserwowaæ zmienne u³o¿enie tro-
pów: tropy koñczyn tylnych mog¹ znajdowaæ siê za
przednimi, na tej samej wysokoœci lub mog¹ byæ u³o¿one
przekraczaj¹co przed tropami koñczyn przednich.

Palmichnus Schmidt 1959, Paradoxichnium Müller
1959 (ryc. 6), Phalangichnus Schmidt 1959 (ryc. 7)

W utworach ogniwa z Tumlina wystêpuj¹ reprezentan-
ci tych trzech znanych uprzednio z utworów permu ichno-
rodzajów. Cechy tropów dobrze odpowiadaj¹ diagnozom
ichnorodzajów, które reprezentuj¹. Materia³y z Gór Œwiêto-
krzyskich pozwalaj¹ ponadto pe³niej zinterpretowaæ charak-
ter tropów, a tak¿e zaj¹æ stanowisko wobec rewizji
taksonomicznych jakie ukaza³y siê w ostatnich latach (Hau-
bold i in., 1995; Haubold, 1996; Haubold & Stapf, 1998).

Varanopus Moodie 1929 (ryc. 8)
S¹ to niewielkie tropy piêciopalcowych koñczyn tyl-

nych i przednich, liczne na powierzchniach niektórych
³awic piaskowca ogniwa z Tumlina, obecne tak¿e w najni¿-
szym pstrym piaskowcu Zache³mia. Niektórym tropom
towarzysz¹ œlady wleczenia ogonów. Œlady koñczyn przed-
nich s¹ po³o¿one przed œladami koñczyn tylnych. K¹t kro-
kowy koñczyn tylnych jest niski, a d³ugoœæ ich tropów
równa w przybli¿eniu szerokoœci. Palec V koñczyny tylnej
osi¹ga d³ugoœæ blisk¹ d³ugoœci palca II. Oœ koñczyny tylnej
jest w przybli¿eniu równoleg³a do osi szlaku tropów. Tropy
koñczyn przednich s¹ mniejszych rozmiarów lecz podob-
nego kszta³tu.

Dimetropus Romer i Price 1940
Tropy z piaskowców tumliñskich nale¿¹ce do tego ich-

norodzaju maj¹ stosunkowo du¿e rozmiary. S¹ jednak w
wiêkszoœci przypadków s³abo lub fragmentarycznie
zachowane. U niektórych okazów w œladach palców I–IV s¹
widoczne wyraŸnie zaznaczone pazury du¿ych rozmiarów.
Charakterystyczny sposób zachowania i kszta³t pozwalaj¹
uznaæ te tropy za reprezentantów ichnorodzaju Dimetropus.
Byæ mo¿e zaliczyæ do niego nale¿y równie¿ okaz opisany
jako „Protorosauria indet.“ (Ptaszyñski, 2000b).

Chelichnus Jardine 1850 (= Laoporus Lull, 1918)
Tropy reprezentuj¹ce ten ichnorodzaj s¹ znane z pia-

skowców ogniwa z Tumlina. Jakkolwiek rzadko napotyka-
ne i s³abo zachowane, maj¹ cechy pozwalaj¹ce stwierdziæ
obecnoœæ tego ichnorodzaju, pomimo, i¿ twórcy Rhyncho-
sauroidae w niektórych przypadkach pozostawiali tropy o
podobnym kszta³cie.

Badania tropów krêgowców w ods³oniêciach
powierzchniowych pstrego piaskowca Gór Œwiêtokrzy-
skich ostatnich lat (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszyñski, 1996,
2000a, b; Kuleta i in., 2001) uzupe³niaj¹ wiedzê dotycz¹c¹
rozwoju ¿ycia na l¹dach w okresie sedymentacji pstrego
piaskowca. Góry Œwiêtokrzyskie stanowi¹ niewielki
obszar na którym wystêpuj¹ ró¿nowiekowe zespo³y ichno-
fauny krêgowców. Istnienie przedstawicieli najstarszego
wczesnotriasowego zespo³u z Chirotheriidae opisanego po
raz pierwszy z Wiór (Fuglewicz i in., 1990; Ptaszyñski,
2000a) zosta³o potwierdzone na obszarze Niemiec (Fichter
& Lepper, 1997). Obecnoœæ tropów krêgowców z Chi-

rotherium barthi Kaup 1835, Capitosauroides sp. i Rhyn-

chosauroides cf. schochardti (Rühle von Lilienstern 1939)
w utworach formacji z Baranowa (Kuleta i in., 2001)
potwierdza bliskoœæ faun opisanych z obszarów Polski i
Niemiec, a obecnoœæ Chirotherium barthi znana autorom z
ods³oniêcia warstw z Krynek we wsi Ma³e Jod³o na NE
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Ryc. 10. Trop krêgowca (?Amphisauropus) wêdruj¹cego po sto-
ku wydmy. Nachylenie stoku wydmy ku do³owi rysunku. Góra
Sosnowica
Fig. 10. Trackway of a vertebrate animal (?Amphisauropus) wal-
king through the dune slope. The inclination of dune slope down-
ward the drawing. Sosnowica Hill



obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich wraz z prawdopodobnym
Isochirotherium herculis (Egerton 1839) z warstw z Kry-
nek znalezionym w Jarugach (= Chirotherium ³uniewskii

Karaszewski 1976) mo¿na odnieœæ do zespo³u z Chirothe-

rium barthi, Ch. sickleri i Isochirotherium herculis z retu
Niemiec.

Sedymentacja pstrego piaskowca rozpoczê³a siê na
obszarze Gór Œwiêtokrzyskich po cechsztynie, którego
wiek jest okreœlany na d¿ulf i wczesny doraszam (Kozur,
1978, 1988; Wagner, 1994, 1997; Kozur, 1998a, b). Wiek
pstrego piaskowca okreœlano dawniej tradycyjnie jako
wczesnotriasowy przyjmuj¹c wed³ug von Albertiego
(1834) jego doln¹ granicê za doln¹ granicê systemu triaso-
wego. PóŸniejsze próby dok³adniejszego wyznaczenia gra-
nicy permu i triasu w obrêbie kontynentalnych utworów
obszaru Polski opiera³y siê na œwiadectwach sedymentolo-
gicznych i geochemicznych obecnoœci transgresywnych
osadów zwi¹zanych z postulowan¹ ogólnoœwiatow¹ trans-
gresj¹ na pocz¹tku triasu (Pieñkowski, 1989, 1991;
Wagner, 1994), lub na rezultatach badañ paleomagnetycz-
nych (Nawrocki i in., 1993; Nawrocki, 1995; Kuleta &
Nawrocki, 2000).

W najni¿szym pstrym piaskowcu Gór Œwiêtokrzyskich
pojawia siê zespó³ mikroflory Lundbladispora obsoleta-Pro-

tohaploxypinus pantii. Zespó³ ten wyznaczaj¹cy niesamoist-
ny poziom zespo³owy ograniczony miêdzypoziomami
ja³owymi (patrz Birkenmajer i in., 1975) uznano za równo-
wiekowy asocjacji Protohaploxypinus wspó³wystêpuj¹cej z
faun¹ Otoceras we wschodniej Grenlandii. Jego wiek okre-
œlano dotychczas zgodnie jako wczesnotriasowy
(Or³owska-Zwoliñska, 1984; Marcinkiewicz, 1992;
Fija³kowska, 1992, 1994; Wagner, 1994; patrz te¿ Szyper-
ko-Teller i in., 1997). W tym ujêciu granica permu i triasu
pozostawa³a bliska dolnej granicy pstrego piaskowca.
Dotychczas jedynie Fuglewicz (1987) opieraj¹c siê na
porównaniach mikroflory pstrego piaskowca dolnego
obszaru Polski z mikroflor¹ Chin sugerowa³ znacznie wy¿-
sze jej po³o¿enie, uznaj¹c wiek istotnej czêœci profilu pstre-
go piaskowca dolnego za póŸnopermski.

Ustalenie granicy pomiêdzy systemami permskim i
triasowym w sp¹gu poziomu filogenetycznego (patrz Bir-
kenmajer i in., 1975) Hindeodus parvus (Kozur, 1988,
1998a, b, 2001, inf. ustna) pozwala stwierdziæ póŸnoperm-
ski wiek utworów z Otoceras i Protohaploxypinus (Kozur,
1998a, b) a tym samym póŸnopermski wiek poziomu Lund-
bladispora obsoleta-Protohaploxypinus pantii. Potwierdzony
jest on dodatkowo obecnoœci¹ spor Tympanicysta (Fija³kow-
ska, 1992), których masowe wyst¹pienie uznano za zdarze-
nie globalne ograniczone do najm³odszego permu (Kozur,
1998b).

Granice chronostratygraficzne nie istniej¹ jako byty
samodzielne. Ich wyznaczanie s³u¿y systematyzacji wie-
dzy. Dawniej wystarczy³y do tego celu cechy litologiczne
utworów geologicznych, dlatego granice te ustalano
zazwyczaj zgodnie z granicami litologicznymi i pojawia-
niem siê nowych zespo³ów skamienia³oœci zwi¹zanych w
rzeczywistoœci ze zmian¹ œrodowiska sedymentacji. W
czasie bliskim granicom systemów bardzo prawdopodobne
jest jednak wspó³istnienie w tym samym czasie obszarów o
typie sedymentacji oraz skamienia³oœciach charaktery-
stycznych dla obu nastêpuj¹cych po sobie systemów.
T³umaczy to wra¿enie, ¿e w wielu profilach na granicach

systemów nastêpuj¹ powszechnie zmiany facji, zjawiska
tektoniczne b¹dŸ masowe wymieranie organizmów
po³¹czone z zastêpowaniem przez inne, z za³o¿enia charak-
terystyczne dla kolejnego systemu. Prace bêd¹ce kompila-
cjami badañ zasiêgów stratygraficznych powtarzaj¹ b³êdy
lub niedok³adnoœci oceny wieku zespo³ów skamienia³oœci i
ich odleg³oœci czasowej, implikuj¹c tym samym b³êdn¹
ocenê rzeczywistych powi¹zañ i wieku zjawisk (Kozur,
1998a, b).

Brak mo¿liwoœci dok³adnej korelacji chronologicznej
oraz przyjmowanie przypadku za zasadê by³o przyczyn¹
zak³adania istnienia wielu zjawisk o charakterze katastro-
ficznym zmieniaj¹cych gruntownie i nagle charakter sedy-
mentacji, a tak¿e zespo³y organizmów ¿ywych w nie
zwi¹zanych ze sob¹ bezpoœrednio, odleg³ych basenach
sedymentacyjnych (patrz Nawrocki i in., 1993; Wagner,
1994). W oparciu o te za³o¿enia modne sta³o siê mno¿enie
„wielkich wymierañ” o charakterze nag³ych katastrof, któ-
rych przynajmniej skala, w obliczu fragmentarycznoœci
zapisu kopalnego oraz braku mo¿liwoœci korelacji zdarzeñ
z po¿¹dan¹ dok³adnoœci¹, mo¿e w wielu przypadkach
budziæ w¹tpliwoœci (Kozur, 1998a, b; Sarjeant & Currie,
2001). Œwiadectwa rzeczywistego wymierania i rzeczywi-
stych katastrof geologicznych, jeœli oka¿¹ siê odleg³e w
czasie o kilka milionów lat, okres czasu nie zawsze ³atwo
uchwytny w skali geologicznej, narzucaj¹ inn¹ interpreta-
cjê zdarzeñ i ich ewentualnych wzajemnych powi¹zañ.

Bogaty zespó³ ichnofauny krêgowców z ogniwa z
Tumlina, oraz podobny lub nawet identyczny z nim zespó³
z najni¿szego pstrego piaskowca Gór Œwiêtokrzyskich nie
maj¹ znanych odpowiedników w pstrym piaskowcu.
Reprezentuj¹ je ichnorodzaje znane dotychczas z utworów,
których permski wiek nie budzi w¹tpliwoœci, maj¹c tylko
jeden ichnorodzaj wspólny z zespo³ami triasowymi. Ichno-
rodzaj ten (Rhynchosauroides) bez w¹tpliwoœci wystêpuje
jednak ju¿ w póŸnym permie, w najbardziej zbli¿onym do
nich, starszym zespole tropów z piaskowców Val Gardena
(Conti i in., 1977; Ceoloni i in., 1986). W zespo³ach ichno-
faun krêgowców pstrego piaskowca dolnego Gór Œwiêto-
krzyskich nie stwierdzono wystêpuj¹cych jeszcze w
piaskowcach Val Gardena ichnorodzajów Hyloidichnus

Gilmore 1927, Ichniotherium Pohlig 1892 i Dromopus

Marsh 1894 (Conti i in., 1977; Ceoloni i in., 1986). Jedno-
czeœnie brak tu znanych od wczesnego triasu przedstawi-
cieli Chirotheriidae. Œwiadczy to o stopniowych,
kilkuetapowych przemianach faun krêgowców l¹dowych
zachodz¹cych w czasie pó¿nego permu. Przemiany te nie
maj¹ wiêc charakteru katastroficznego (por. Kozur 1998a,
s. 256).

Wobec zdecydowanie „permskiego” charakteru ichnofau-
ny krêgowców pstrego piaskowca dolnego i póŸnopermskiego
wieku poziomu Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypinus

pantii, naturalnym i uzasadnionym, zdaniem autorów, wnio-
skiem jest przyjêcie póŸnopermskiego (póŸny doraszam)
wieku ogniwa piaskowców z Tumlina i uznanie tym samym
za póŸnopermski wieku ca³ego profilu pstrego piaskowca
dolnego (w ujêciu Kulety i Nawrockiego, 2000) ods³oniête-
go w Górach Œwiêtokrzyskich. Status poziomu Lundbladi-

spora obsoleta-Protohaploxypinus pantii pozwala na tak¹
interpretacjê. Granica permu i triasu przebiega wiêc w
Górach Œwiêtokrzyskich w pobli¿u litologicznej granicy
dolnego i œrodkowego pstrego piaskowca, zgodnie z suge-
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sti¹ Fuglewicza (1987) dotycz¹c¹ po³o¿enia granicy tych
systemów w profilach pstrego piaskowca Ni¿u Polskiego.
Przedstawiona ichnofauna krêgowców jest przedmiotem
dalszych szczegó³owych badañ paleoichnologicznych.

Autorzy sk³adaj¹ podziêkowania pracownikom Oddzia³u
Œwiêtokrzyskiego Pañstwowego Instytutu Geologicznego w
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