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Rola zlodowacenia warty w morfogenezie i wyksztalceniu osadow
czwartorzedowych w NE cze¢sci Wyzyny Wielunskiej

Robert J. Sokolowski*

Impact of the Warta glaciation on the morphogenesis and Quaternary lithology in the NE part of the Wielun Upland (central

Poland). Prz. Geol., 50: 431-436.

Summary. Quaternary sediments of the Wielun Upland are thin and discontinuous, which results from the predominant tectonic uplift
and denudation of the area during the Late Cenozoic. In the study area drift deposits of the Warta (Warthe) glaciation underlain by
patches of sediments ascribed to older glaciations (Odra=Saale and San=Elster?) are prevalent. Lack of organic interglacial deposits
makes impossible any unequivocal dating. All these deposits are of glacial and fluvioglacial origin, and are affected by periglacial pro-

cesses.
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Wyzyna Wielunska znajduje si¢ na potnocy Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej. Stanowi ona NW zakoncze-
nie wychodni utworow triasu gornego i jury, ktore migdzy
Dziatoszynem a Wieluniem zanurzaja si¢ pod osady keno-
zoiczne. Okolice Wielunia charakteryzuja sig silnym zaan-
gazowaniem tektonicznym (ryc. 1). Obszar ten przecina
wiele uskokow (ryc. 4), wzdtuz ktérych nastgpowaty prze-
sunigcia o amplitudzie do 250 m (Znosko, 1960), w wyniku
czego obecnie obok osadow jurajskich wystgpuja takze
skaly wieku triasowego (Deczkowski, 1963, 1977). Przy-
kryte sa one nieciagla pokrywa osadow trzeciorzedu i
czwartorzedu. Teren badan znajduje si¢ ok. 4 km na SEE
od Wielunia (ryc. 1).

Celem pracy bylo ustalenie litostratygrafii i genezy
osadow czwartorzgdowych na badanym obszarze. Badania
wykonane w latach 1996-1998 byty czgscia prac pro-
wadzonych w ramach arkusza Wielun (733) Szczegolowej
mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 prowadzonego
przez J. Gtazka. Wynikiem prac terenowych i kameralnych
jest Mapa geologiczna i geomorfologicznaw skali 1 : 25 000
oraz cztery przekroje geologiczne (Sokotowski, 1998).

Badania polegaty gtéwnie na rozpoznaniu osadoéw przy
pomocy wiercen r¢cznych oraz pomiarach sedymentolo-
gicznych w dostgpnych odstonigciach. Na potrzeby niniej-
szej pracy wykonano 63 sondy reczne o przecigtnej gieb. 3
miniemal 300 sond 1,5 metrowych. Przeanalizowano row-
niez materialy archiwalne, sa to gtéwnie dokumentacje
ztozowe i hydrogeologiczne.

Geomorfologia tego terenu oraz osadami czwartorzedu
zajmowal si¢ Krzeminski (1965, 1974, 1986, 1989).
Wyznaczyt on granice nasunig¢ zlodowacen srodkowopol-
skich, oraz rozpoznatl system taraséw warty wraz z jej
odcinkami przelomowymi. Wspotczesne ruchy tektonicz-
ne badali Lewik (1989) i Liszkowski (1982). Stratygrafi¢
czwartorz¢du na tym obszarze badali Rozycki (1960) oraz
Skompski (1971), ktory wydzielit w zlodowaceniu warty
pie¢ ciagow moren czotowych na obszarze Wyzyny Wielu-
nskiej. Przedstawit rowniez przebieg procesow geologicz-
nych poczawszy od $rodkowej jury az po holocen, ktore
uksztattowaly osady i wystepujaca dzisiaj rzezbe terenu.
Kierunki ruchu lodu podczas zlodowacenia warty badali
Roézycki i Lamparski (1967). Przedstawili oni poszczeg6l-
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ne etapy nasuwania si¢ lodowca zlodowacenia warty na
Wyzyng Wielunska.

W niniejszej pracy autor zajmuj¢ si¢ utworami czwar-
torzgdowymi, ktére dominuja w strefie powierzchniowej
badanego terenu.

Glowne cechy rzezby terenu

Rzezba poétnocnej czgsci Wyzyny Wielunskiej ma cha-
rakter falistej wysoczyzny, wsérdd ktorej wystepuja wznie-
sienia zbudowane ze skal mezozoicznych. Obszar potozony
na ESE od Wielunia ma przewaznie powierzchnig tagodnie
sfalowana o deniwelacjach rzedu 20-30 metréw. W brze-
znej, wschodniej czgsci badanego obszaru znajduje si¢ frag-
ment pdélnocnego przelomu doliny Warty przez obszar
Wyzyny Wielunskiej, ktérego gltebokos$¢ dochodzi do 50 m.
Krawedz tej doliny rozcigta jest przez kilka wawozow o
glebokosci do kilkunastu metréw (ryc. 3). Najwyzej
potozony punkt ma rzedna 222,5 m n.p.m. i znajduje si¢ w
zachodniej czgsci tego terenu. Najnizej polozonym miej-
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan i mapa geologiczna bez utwo-
row kenozoiku (wg Deczkowskiego, 1977)

Fig. 1. Location of study area versus geological map without
Cenozoic sediments (after Deczkowski, 1977)

431



Przeglad Geologiczny, vol. 50, nr 5, 2002

scem jest koryto rzeki Warty w SE czgéci obszaru na 162 m
n.p.m. Na potudnie od wsi Kraszkowice leza dwa wzgorza,
obydwa o rzgdnej 217 m n.p.m.

Stratygrafia osadéw czwartorzedowych

Na osadach jury i trzeciorzedu leza utwory czwartorzg-
dowe, ktore na obszarze Wyzyny Wielunskiej cechuja sig
wyraznym S$cienieniem w stosunku do otaczajacych tere-
néw. Ich miazszos$¢ jest zmienna, cho¢ pokrywaja cienka
powtloka prawie caty obszar wyzyny. Spod niej wynurzaja
si¢ skaty gornego triasu i jury (Deczkowski, 1963; Rozyc-
ki, 1953) w postaci niewielkich kulminacji. Utwory plej-
stocenu sa reprezentowane przez osady lodowcowe,
wodnolodowcowe 1 =zastoiskowe, natomiast holocen
wyksztalcony jest w postaci piaskow eolicznych i osadow
rzecznych (Krzeminski, 1965, 1974).

W okolicy Wielunia wystepuja trzy poziomy glin roz-
dzielone osadami wodnolodowcowymi (ryc. 4). Brak jed-
nak organicznych osadow interglacjalnych, na podstawie
ktérych mozna by jednoznacznie okresli¢ pozycj¢ straty-

graficzng tych glin. Wydzielen dokonano na podstawie
analizy literatury, materiatdw archiwalnych, pomiarow
wykonanych w dostgpnych odstonigciach oraz interpreta-
cji przekrojow geologicznych. Na terenach potozonych na
W, N i E od Wielunia Skompski (1971) wyréznit pigc
poziomow glacjalnych, ktore zaliczyt do zlodowacen Sanu
oraz zlodowacenia odry i warty.

W otworach wiertniczych I11-4 1 12N (ryc. 4) przypusz-
czalnie na osadach trzeciorzedowych spoczywa ghna
zwatowa szara z gtazami (nie przewiercona) o migzszosci co
najmniej 4 m. Z analizy materialow archiwalnych wynika, ze
ma na tym obszarze nieciagly charakter. W wierceniu archi-
walnym Krzeczow 1G-54/27 (ryc. 2) wystgpuja trzy poziomy
glin. Dolny poziom (nie przewiercony) osiaga miazszos¢ 6 m.
Strop tej gliny znajduje si¢ na wysokosci 167 m n.p.m., czyli
w podobnej pozycji, jak w otworze nr I11-4 (ryc. 4).

Powyzej wystegpuja piaski roznoziarniste ze zwirem o
migzszosci do 15 m. Miejscami spoczywaja bezposrednio
na osadach trzeciorzedowych (ryc. 4). Sa to osady fluwio-
glacjalne z duza domieszka skat miejscowych, gtownie
krzemieni i wapieni. W otworze Krzeczow 1G-54/27 (ryc.

2) osiagaja miazszo$¢ 9 m. Zaczynaja si¢ pia-
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Ryec. 2. Mapa geologiczna okolic Kraszkowic
Fig. 2. Geological map of Kraszkowice vicinity
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skiem gruboziarnistym ze zwirem o miazszosci
1 metra, przechodzac wyzej w piaski $rednio- i
gruboziarniste i piaski mutkowe. Wskazuje to na
recesywny charakter tych osadéw. Na nich spo-
czywaja piaski $rednioziarniste.

Wyzej lezaca glina ma nieciagly charakter i
zmienna miazszos$¢ si¢gajaca 6 metrow. Jest to
glina brazowa piaszczysta w spagu szara i bar-
dziej ilasta (Sokotowski, 1998). Nie wystgpuje
ona nigdzie na powierzchni badanego terenu i
nie ma wigkszego wpltywu na jego rzezbg. Jej
strop znajduje si¢ na wysokosci od 176 m n.p.m.
w E czgsci terenu do 194 m n.p.m. w czgsci
zachodniej, gdzie lezy bezposrednio na wapie-
niach jurajskich (ryc. 4).

Osady spoczywajace na tej glinie odstaniaja
si¢ w nieczynnej zwirowni (odkrywka nr 2, ryc.
2). Sa to piaski réznoziarniste i drobne zwiry
warstwowane przekatnie i réwnolegle (ryc. 5).
Pomierzone kierunki paleopradow wskazuja na
dominujacy transport z N. Zaobserwowano
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Ryec. 3. Mapa geomorfologiczna okolic Kraszkowic

Fig. 3. Geomorphologic map of Kraszkowice vicinity
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obecno$¢ piaszczystego klastu (ryc. 5), ktory byt
transportowany w formie zamarznigtej brytki w
warunkach zimnego klimatu. Cechy litofacjalne,
jak tez brak materii organicznej wskazuje na
wodnolodowcowa geneze osadu. Miazszos¢
tych utworéw waha si¢ w granicach 8-10
metrow.

Znaczna cz¢$¢ powierzchni obszaru pokry-
wa glina, badz jej zwietrzelina (ryc. 2). Jest to
brazowa glina piaszczysta i zwigzta z otoczakami
skat skandynawskich i miejscowych. Charaktery-
styczny jest bruk deflacyjny wystgpujacy na
powierzchni terenu, badz na niewielkiej gigboko-
$ci bedacy efektem jej niszczenia.

Odstonigcie tej gliny znajduje si¢ w skarpie
doliny Warty na S od drogi Kraszkowice—Krze-
czow (odkrywkanr 1, ryc. 2). Jest to glina piasz-
czysta  brazowa  drobnolaminowana  z
otoczakami skat skandynawskich i miejsco-
wych utozonych rownolegle do powierzchni
lamin (ryc. 6). Wskazuje to na wytopieniowa
genezg tego osadu, czyli gling typu melt-out.

odkrywka
outcrop
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Rye. 4. Przekroj geologiczny I-11I przez okolice Kraszkowic; yuJy,— utowce i itowce, baton; J,.« — wapienie, kelowe;j i oksford; ,,Tt,,
brekcja zwietrzelinowa i krasowa, paleogen; ; Tr,,— itowce, paleogen; ... It,, — itowce z wktadka wegla brunatnego, miocen; ggQSp3 — gli-
na zwatowa, zlodowacenie sanu; %,,Q*"; — piaski i zwiry wodnolodowcowe, zlodowacenie sanu i odry; %,Q°,;— glina zwatowa, zlodowa-
cenie odry, zlodowacenie warty: %, Q",, — piaski i Zwiry wodnolodowcowe ¢,Q",; — glina zwatowa, ®,,Q",; — piaski i mutki tarasu
kemowego, %,Q" ;s — zwiry i glazy strefy marginalnej; {,Q"®,, — piaski rzeczne, zlodowacenie wisty — holocen
Fig. 4. Geological cross-section through Kraszkowice vicinity; yuJi,, — siltstones and claystones, Bathonian; ,J,., — limestones, Callovian
and Oxfordian; ,,Tt,, — residual and karstic breccia, Paleogene; ;Tr,, — claystones, Paleogene; ,.m 1T, — claystones with thin layer of
brown coal, Miocene; £,Q%,;; — glacial till, San Glaciation; ®,,Q*,; — fluvioglacial sands and gravels, San and Odra Glaciation, %,Q°,; —
glacial till, Odra Glaciation, Warthe Glaciation:; ®,,Q" ; — fluvioglacial sands and gravels; £,Q"; — glacial till; ®,,Q" ; — sands and silts
of kame terrace; ¥,Q",; — gravels and stones of marginal zone; ,Q"™,, — fluvial sands, Weichselian Glaciation and Holocene
Cato$¢ zapada ku S pod katem 5-8°. W glinie wystepuja
pionowe spekania o kierunkach W—E, wypelnione biatym
pylastym weglanem wapnia (ryc. 7). W odstonigciu nie
wida¢ kontaktu gliny z podtozem. Natomiast w sasiednim
wierceniu archiwalnym (ryc. 2, otw. Krzeczow 1G-54/27)
glina ta osiaga migzszo$¢ 6 m.

W czynnej zwirowni (odkrywka nr 3, ryc. 3) na pia-
skach 1 zwirach wodnolodowcowych pojawiaja si¢ osady
piaszczysto-mutkowe. Dominuja piaski drobne, warstwo-
wane rownolegle lub z niewielkimi ripplemarkami bez
dominujacego kierunku transportu. W osadach wystepuja
zaburzenia ggstosciowe, czego przykladem moze by¢ dia-
pir ilasty w obregbie lezacych wyzej piaskow i mutkow (ryc.
8). Na N stokach w odstonigciu zaobserwowano wiele row-
nolegtych do siebie uskokéw normalnych postsedymenta-
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Rye. 5. Piaski i zwiry facji fluwioglacjalnej rzeki roztokowej. 1
— piaski drobnoziarniste warstwowane subhoryzontalnie, 2 —
bruk korytowy, 3 — przekatne warstwowanie rynnowe w duzej
skali, 4 — warstwowanie przekatne w duzej skali, 5 — bruk
korytowy, 6 — warstwowanie przekatne; strzalka zaznaczono
piaszczysty klast osadzony w postaci zamarznigtej brytki (wg
Gradzinskiego i in., 1976)

Fig. 5. Sands and gravels of fluvioglacial facies of braided river.  Rye, 6. Kontakt gliny zlodowacenia warty (1) z osadami kamie-
1 — fine-grained sands subhorizontally layered, 2 — channel  pjsto-zwirowymi strefy marginalnej (2). Widoczna laminacja w
pavement, 3 — large-scale trough cross-bedding, 4 — large-scale  glinje i glaz narzutowy w spagu osadéw marginalnych (2)
cross-bedding, 5 — channel pavement, 6 — cross-bedding; the Fig. 6. Contact of till assigned to Warta glaciation (1) with sto-
arrow indicates a sandy clast deposited in form of a frozen clod  pe-gravel sediments from marginal zone (2). Visible lamination in
(after Gradzinski et all., 1976) till and an erratic boulder at bottom of marginal deposits (2)
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cyjnych. Maja one niewielkie zrzuty do 15 cm. Jest to efekt
wytopienia si¢ lodowca podpierajacego od N te osady.
Zapisem postoju czota lodowca warcianskiego podczas
jego recesji jest kompleks osadow, ktory znajduje si¢ na N
krawedzi osadow piaszczysto-mutkowych i czg§ciowo
spoczywa na glinie zlodowacenia warty (odkrywka nr 1,
ryc. 3). Sa to glazy i zwiry z domieszka piasku gruboziarni-

Ryec. 7. Pionowe spgkania w glinie wypelnione martwica
wapienna
Fig. 7. Vertical fractures in till filled in with calcareous sinter

Ryec. 8. Diapir ilasty w piaskach i mutkach kemowych powstaty
w wyniku zaburzen gesto$ciowych, nieskonsolidowanych osa-
dow

Fig. 8. Clayey diapir in kame sands and silts resulted from densi-
ty disturbances of unconsolidated sediments
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stego niewarstwowane. Najlepiej odstonigte sa w E czgsci w
skarpie doliny Warty, gdzie spoczywajg bezposrednio na gli-
nie warcianskiej (ryc. 6). W spagu wystepuja gtazy pochodze-
nia skandynawskiego o $rednicy do 50 cm. Podobnie jest
wyksztatcony ten osad w odkrywce nr 2 w jej gornej czgscei.

Na glinie zlodowacenia warty na E od wsi Kraszkowice
znajduje si¢ duza pokrywa osaddéw piaszczystych, ktora
kontynuuje si¢ ku N poza obszar badan (odkrywka nr 4, ryc.
2). Pokrywa ta ma powierzchnig co najmniej 1015 km’.
Miazszos¢ osadow dochodzi do 20 m z rozdzielajacym je
poziomem gliny o grubosci do 2 m w dolnej czgsci. Sa to
osady piaszczyste z wktadkami pylasto-mutkowymi, o ziar-
nach dobrze wysortowanych, obtoczonych i btyszczacych.
Analiza uziarnienia (Gistel, 1995) wykazuje S$rednia
zawarto$¢ frakcji piaszczystej powyzej 97%. Pomiary
paleopradéw wskazuja na poinocny kierunek transportu.
Ku stropowi osady zwigkszaja swoja frakcje, przechodzac
od poziomo warstwowanych osadéw mutkowo-piaszczys-
tych w spagu ku piaskom $rednio- i gruboziarnistym war-
stwowanym przekatnie w stropie. Zaznacza sig¢ bardzo
wyraznie wzrost grubosci ziaren od piasku drobnego w
czesci S do zwiru w cze$ci N. Nie stwierdzono w osadzie
substancji organicznej i skat lokalnych, dominuje nato-
miast material skandynawski (Sokotowski, 1998). W cze-
$ci SE odkrywki stwierdzono wiele klinbw mrozowych
tworzacych si¢ w warunkach peryglacjalnych po ustapie-
niu lodowca warty, prawdopodobnie gtéwnie podczas zlo-
dowacenia wisty.

Zlodowacenie warty byto ostatnim, jakie obj¢to w spo-
sob bezposredni swoim oddziatywaniem Wyzyng Wielu-
nska. W interglacjale eemskim rozpoczat si¢ proces
denudacji i rozcinania starszych osadéw trwajacy do dnia
dzisiejszego. Duzy wptyw na sie¢ dolin rzecznych w rejo-
nie Wielunia ma podltoze mezozoiczne pocigte licznymi w
tym rejonie uskokami, w wyniku czego powstat caly szereg
zrgbow 1 rowow tektonicznych (Deczkowski, 1963, 1976,
1977; Gtazek, 1997; Krzeminski, 1965, 1974; Znosko,
1960). Pierwsza faza tworzenia si¢ tych uskokow miata
miejsce w paleogenie, a nastgpnie w miocenie (Znosko,
1960). Rowniez w plejstocenie nastgpowata aktywizacja
stref uskokowych pod wplywem nacisku ladolodu. W
wyniku tego obecnie wystgpuja na powierzchni
matoodporne na egzaracj¢ lodowcowa ity jury srodkowej
na S i E od Wielunia, a jednocze$nie w obnizajacych si¢
czg$ciach nastgpowata akumulacja materiatu glacjalnego i
fluwioglacjalnego (ryc. 4). Wznoszace ruchy neotekto-
niczne na obszarze Wyzyny Wielunskiej trwaja do dzisiaj
(Lewik, 1989; Liszkowski, 1982). Ma to powazny wplyw
na charakter doliny Warty (Lewik, 1989). Tworzaca si¢
sie¢ dolinna wykorzystala wczesniejsze rozcigeia erozyjne
pochodzace z konca trzeciorzedu i przemodelowane we
wczesnym plejstocenie (Krzeminski, 1965).

Podczas zlodowacenia wisty i holocenu tworzyly sig¢
parowy i wawozy w skarpie doliny Warty. Nachylenie ich
stokow dochodzi do 60°, a gteboko$¢ do 6-10 m (Krzemin-
ski, 1965; Sokotowski, 1998). Krzeminski thumaczy ich
powstawanie tajaniem $niegu w okresie zimowym. Doda¢
tu nalezy takze dziatalno$¢ cztowieka, co dobrze widac na
przyktadzie polnej drogi na E od wsi Mierzyce, ktora
wykorzystuje dno wawozu. U ich wylotow znajduja si¢
stozki naptywowe o powierzchni do kilkuset m”.
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Interpretacja

Gliny zwalowe reprezentujace zlodowacenia sanu
zostaly usunigte z terendw potozonych wyzej podczas
interglacjatu mazowieckiego w wyniku denudacji i erozji.
Gtazowiska, ktore moga by¢ pozostatoscia po tych glinach,
znajduja si¢ w dnie rzeki Warty na odcinku od Krzeczowa
do Przywozu. Natomiast w obnizeniach glina zlodowace-
nia sanu mogta si¢ zachowa¢ w postaci izolowanych
ptatow. Stad tez najnizszy poziom gliny zwatowej zostat
zaliczony do zlodowacenia sanu. Osady rozdzielajace gli-
ny zlodowacenia odry i warty cechuja si¢ stosunkowo nie-
duzymi miazszosciami rzgdu kilku, maksymalnie
kilkunastu metrow. Analiza wiercen archiwalnych pozwala
podzieli¢ je na dwa kompleksy. Dolny wykazuje recesyjne
nastgpstwo facji od zwirdow tworzacych si¢ w poblizu czota
ustgpujacego lodowca, przez piaski réznoziarniste do pia-
skow mutkowych w stropie. Lezace na nich piaski srednio-
ziarniste mozna zaliczy¢ juz do fazy transgresyjnej
nastgpnego zlodowacenia. Rozdzielaja one poziom gliny
zlodowacenia sanu od gliny zlodowacenia odry.

Wyzej wystepuje poziom gliny, ktory zaliczono do zlo-
dowacenia odry. Zmienna i nieduza miazszo$¢ prawdopo-
dobnie jest rezultatem p6zniejszych procesow niszczacych
podczas deglacjacji tego obszaru.

Wyzynny charakter terenu sprawit, ze kompleks osa-
doéw rozdzielajacych gliny zlodowacenia odry i warty ma
nieduza miazszos¢, a na obszarze, gdzie podtoze mezozo-
iczne znajduje si¢ wysoko, dwa gorne poziomy glin spoczy-
waja niemal bezposrednio na sobie rozdzielone osadami
piaszczysto-zwirowymi o miazszosci ponizej jednego metra
(ryc. 4). Powstaly one podczas transgresji lodowca warcia-
nskiego na jego przedpolu. W obrebie brzeznej czgsci lobu
Warty brakuje osadoéw zastoiskowych, podobnie jak w brze-
znej czgsci lobu Widawki (Baraniecka & Sarnacka, 1971).

Wigkszos$¢ badanego terenu jest pokryta przez gling
zlodowacenia warty. Ma ona decydujacy wptyw na krajo-
braz, szczegolnie w czgsci N1 W. Ma tez ciagly charakter w
odrdznieniu od starszych poziomow glin. Jest ona zapisem
bezposredniego wkroczenia lodowca warcianskiego na ten
obszar, ktory musiat pokonaé¢ wzniesienia zbudowane z
odpornych skat mezozoicznych. Recesja lodowca warty w
tej czg$ci miata charakter arealny, o czym moze §wiadczy¢
obecno$¢ osadow piaszczysto-mutkowych wystepujacych
w formie terasy kemowej na S od wsi Kraszkowice (ryc. 3).
Od péinocy wyraznie zaznacza si¢ krawedz tej terasy, bra-
kuje jej natomiast od potudnia, gdzie bezposrednio na
powierzchni pojawia si¢ glina zlodowacenia warty. Pod-
czas tworzenia sig tej struktury kemowej, poludniowa czg-
$¢ terenu wznosilta si¢, stanowiac granicg dla sedymentacji
osadow mutkowo-piaszczystych. Dlatego tez zostata okre-
$lona jako taras, a nie stoliwo, czy pagorek kemowy. Gru-
boziarniste osady przylegajace od N do tarasu kemowego
charakteryzuje brak wysortowania i §ladow transportu.
Fakt ten, jak i frakcja materiatu wskazuje na depozycje w
bezposredniej bliskosci krawedzi stagnujacego lodowca.
Nie spotykamy tutaj deformacji glacitektonicznych, ktore
opisuje Krzeminski (1974) w podobnych osadach znaj-
dujacych si¢ w Kamionce potozonej nieco na W od badane-
go obszaru. Lodowiec zatem tylko stagnowal bez
ponownego wkraczania na juz oswobodzone od lodu
obszary. Tworzyly si¢ one przy krawedzi lodowca w wyni-
ku ablacji przybierajac form¢ nieduzych moren czotowych
(ryc. 3). Osady te buduja kulminacje wzgorz na S od Krasz-
kowic i stanowia dominujacy element w rzezbie terenu. W

$wietle nowych danych sedymentologicznych wyrézniony
przez Krzeminskiego (1965) wysoki taras rzeczny Warty
na E od Kraszkowic, nalezy interpretowac jako powierzch-
ni¢ sandrowa, powstata podczas dalszej recesji ladolodu
Warty. Bylby to tym samym najmtodszy na tym obszarze
osad bedacy bezposrednim skutkiem dziatalnosci tego
ladolodu.

Podsumowanie

Na obszarze Wyzyny Wielunskiej wsrdd utworow
powierzchniowych dominuja osady zlodowacenia warty.
Maja one zredukowane migzszosci. Brakuje tez osadow orga-
nicznych pozwalajacych jednoznacznie okresli¢ ich wiek.

Badania wykonane w odstonigciach (odkrywka 2 i 3)
pozwolity dokona¢ nowej interpretacji wzgorz potozonych
na S od Kraszkowic. Zostaly one opisane przez Krzemin-
skiego (1965, 1974) jako wysoczyzna morenowa. Analiza
sedymentologiczna oraz materiatéw archiwalnych pozwo-
lita okresli¢ inna genez¢ tych wzgdrz. Gldwna rolg ode-
graly procesy sedymentacji osadow w warunkach
wodnolodowcowych. Najnizej lezace piaski i zwiry flu-
wioglacjalne powstaty na przedpolu lodowca w czasie jego
transgresji. Zostaly one przykryte przez piaski i mutki
tworzace si¢ prawdopodobnie pomigdzy bryla martwego
lodu a wznoszaca si¢ powierzchnia wyzyny przybierajac
formg terasy kemowej (Sokotowski, 1998). Od N wzgorza
te sa nadbudowane przez platy osadéw zwirowo-kamieni-
stych bezstrukturalnych o nieduzych miazszos$ciach.

Formy terenu begdace skutkiem dziatalnosci ladolodu
zlodowacenia warty dominuja w krajobrazie i stanowia
jego najwazniejszy element. Pozniejsze procesy prowa-
dzity tylko do niewielkiego przemodelowania krajobrazu,
jaki pozostal po ustapieniu ostatniego na tym obszarze
lodowca. Jedynie w dolinie Warty doszto do glebszych
wcig¢. Na niewielka role mtodoplejstocenskich i holoce-
nskich procesow denudacyjnych zwraca uwagg takze Krze-
minski (1974). Wyrazniejsze formy erozyjne powstaly tylko
na krawedzi doliny Warty dzigki duzej, bo dochodzacej do
50 metréw, deniwelacji terenu.

Pragng na tym miejscu zlozy¢ p. prof. dr hab. Jerzemu
Glazkowi serdeczne podzigkowania za udzielong pomoc i cenne
rady podczas prowadzenia badan w terenie, jak i pisania pracy
magisterskiej, ktorej ten artykut jest streszczeniem. Dzigkujg tez
p. mgr Przemystawowi Dabrowskiemu za udostgpnione mate-
riaty archiwalne i pomoc w pracach terenowych.
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