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Cysty Dinoflagellata z odstonig¢é liasu w Kozlowicach i Boroszowie
(Wyzyna Woznicko-Wielunska)
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Dinoflagellates of Lower Jurassic outcrops at Kozlowice and Boroszéw (southern Poland). Prz. Geol., 50: 411-414.

Summary. The described assemblage of Dinoflagellate cysts enabled to pinpoint the stratigraphic position of claystones cropped out
at Koztowice and Boroszow. The specific taxa of dinoflagellates indicated the presence of interbedding marine and brackish sediments
within the sections studied. The palynofacies analysis confirmed the proximal location of these sections in sedimentary basin. The envi-
ronmental suggestions derived from the dinocyst assemblage are supported by palynofacies indicators.
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Odstonigcia itow liasowych w Koztowicach i Boroszo-
wie potozone sa w pasie wychodni utworéw dolnoju-
rajskich  potnocno-zachodniej czesel monokliny
Slasko-Krakowskiej (ryc. 1). Sa to czynne wyrobiska dwoch
cegielni: Przedsigbiorstwa Wielobranzowego ,,Cerpol” w
Koztowicach i Cegielni ,,Boroszéw”.

Po raz pierwszy w tych osadach, za pomocg mikroska-
mienialosci z gromady Dinoflagellata autorzy artykutu
podjeli si¢ okreslenia wieku czterech probek ilastych,
pobranych z odstoni¢¢ w Koztowicach (probki K/1, K/2,
K/3) oraz Boroszowie (probka Br/1). Wykonana analiza
palinofacjalna pozwolita na okreslenie zawartosci sktadni-
koéw organicznych w badanych prébkach i na tej podstawie
wyciagnigto wnioski paleosrodowiskowe. Zastosowana
metoda biostratygraficzna, na podstawie dinocysty, moze
okazac si¢ skutecznym narzgdziem w datowaniu i rozpo-
ziomowaniu osadoéw liasowych, ktérych stratygrafia, ze
wzgledu na ubodstwo lub tez zupelny brak skamieniato$ci
morskich, opierata si¢ dotychczas na datowaniach makro- i
mikrosporowych.

Maceracja probek zostata wykonana zgodnie z zatoze-
niami standardowej preparacji palinologicznej, opisanej
przez Barskiego (1999). Badania palinofacjalne przepro-
wadzono za pomoca mikroskopu optycznego w $wietle
normalnym przechodzacym, przy zastosowaniu obiektywu
mikroskopowego x 20. Z kazdej probki rozpoznawano i
zliczano ok. 150 sktadnikow substancji organicznej, z
przypadkowo wybieranych pol na powierzchni preparatu i
przeliczano je na procenty.

Litologia i litostratygrafia

W odstonigeciu w Koztowicach odstania si¢ obecnie
profil utwordéw ilasto-piaszczystych o tacznej miazszosci
ok. 35 m (ryc. 2). Charakteryzuje si¢ on zdecydowana prze-
waga osadow pelitowych: ilow, itéw mutowych oraz
mutow o barwie oliwkowej lub rzadziej szarej, z rozpro-
szonym drobnym detrytusem roslinnym, muskowitem oraz
niewielkimi konkrecjami pirytowymi. W itach i mutach
powszechnie wystepuja smugi i soczewki bardzo drobno-
ziarnistych i mutowych piaskowcow kwarcowych, ktorych
miazszo$¢ waha si¢ od utamkéw milimetra do 2,5 cm oraz
grubsze przetawicenia drobnoziarnistych piaskéw kwarco-
wych i mulowcoéw syderytycznych, o miazszosci nie prze-
kraczajacej zwykle 6 cm.
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W catym profilu zaznaczaja si¢ dwie strefy o wigkszym
udziale materiatu piaszczystego (ryc. 2). Nizszy kompleks
ma miazszo$¢ ok. 3 m i sktada si¢ z naprzemianlegtych
warstw itow i piaskow, osiagajacych miazszos$¢ do 40 cm.
Warstwy piaskOw maja zmienna miazszosc¢, licznie wyste-
puja w nich konkrecje i soczewki mutowcow syderytycz-
nych oraz szczatki roslinne, wsréd ktorych sa obecne
fragmenty drewna o dtugosci do 10 cm. Wyzszy kompleks
jest prawie calkowicie piaszczysty. Faliste przewarstwie-
nia ilaste sa nieliczne i maja niewielka miazszos$¢, w grani-
cach od 1 mm do 2-3 cm. Maksymalna miazszos$¢ tego
kompleksu, wyklinowujacego si¢ ku SE, wynosi ok. 2,5 m.

W wyrobisku cegielni w Boroszowie odstaniaja sig
utwory litologicznie bardzo zblizone do wyzej opisanych
osadow z Koztowic. Sa to szare i szaro-oliwkowe ity ze
zmienng domieszka mulu oraz cienkimi smugami i
soczewkami piaskowcdw kwarcowych. Piaskowce oraz ity
sa miejscami wzbogacone w detrytus roslinny, dos¢ liczne
sa tez konkrecje i poziomy zelaziste.

Korelacja profilu Koztowic z sasiadujacym wierce-
niem Pawtowice 40 (ryc. 2), w ktorym stwierdzono wyste-
powanie pelnego profilu liasu, pozwolita zaliczy¢
odstaniajace si¢ tu utwory do warstw ciechocinskich.
Pozycja litostratygraficzna itoéw z Boroszowa, ktore sg sil-
nie zaburzone glacitektonicznie i prawdopodobnie prze-
mieszczone, ustalona zostala jedynie na podstawie
podobienstwa litologicznego do warstw ciechocinskich.

Opublikowane dotychczas dane, dotyczace pozycji
stratygraficznej osadow z Kozlowic oraz Boroszowa
pochodza z opracowan ztozowych oraz kartograficznych.
W dokumentacjach surowcowych, na podstawie podobie-
nstw litologicznych, utwory z Kozlowic zaliczono do
warstw helenowskich gornych (Jaczynowski, 1959, 1960)
— bedacych odpowiednikiem warstw ciechocinskich (por.
Kopik, 1998) — a utwory z Boroszowa uznano za szare ity
warstw tysieckich, umiejscawiane w stropie warstw tysiec-
kich dolnych (Sobkiewicz & Swoboda, 1979), a takze cie-
chocinskich (por. Kopik, 1998). W Objasnieniach do
szczegotowej mapy geologicznej Polski (Haisig i in., 1992)
wiek osadow z obu odstonig¢ okreslono na pliens-
bach—dolny toark.

Biostratygrafia

Dotychczasowe datowania biostratygraficzne jury dol-
nej na obszarze czgstochowskim sa nieliczne. Spowodo-
wane jest to charakterem osadow, ktore w przewazajacej
czegsci sg ladowe, rzadziej lagunowe, a wktadki morskie sa
notowane sporadycznie. Ubdstwo makrofauny morskiej
nie pozwala na korelacjg¢ tego regionu z Polska potnoc-
no-zachodnia, skad pochodza datowania liasu na podsta-
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Ryec. 1. Lokalizacja terenu badan na tle obszaru Polski oraz mapy
geologicznej regionu czgstochowskiego

Fig.1. Location of study area versus territory of Poland and geolo-
gical map of Czg¢stochowa region

wie amonitéw (Kopik, 1964). Do tej pory wazna rolg w
stratygrafii liasu $rodkowej i poludniowej Polski odgry-
waly megaspory (Marcinkiewicz, 1971) i mikrospory
(Rogalska, 1976). Wyr6znione tam zespoty pozwolity na
powiazanie z podzialem chronostratygraficznym wprowa-
dzonym w poéinocno-zachodniej Polsce (Kopik, 1964). Na
podstawie badan megasporowych udato si¢ ustali¢ w obre-
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Rye. 2. Korelacja litostratygraficzna profilu utworéw z odstonig-
cia w Koztowicach z sasiadujacym wierceniem Pawlowice 40
Fig. 2. Lithostratigraphic correlation of examined sections out-
cropped at Koztowice with neighboring borehole Pawtowice 40
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bie liasu trzy poziomy korelacyjne (ryc. 3): Nathorstispori-
tes hopliticus reprezentujacy hetang—dolny synemur, Hor-
stisporites planatus odpowiadajacy gornemu synemurowi i
czgsci gornego pliensbachu oraz Paxillitriletes phyllicus
obejmujacy czgs$¢ gornego plensbachu—toark. Na podsta-
wie miospor podzielono lias na pi¢¢ faz mikroflory-
stycznych (ryc. 3). Do innych grup skamieniato$ci wspoma-
gajacych biostratygrafi¢ liasu mozna by zaliczyé otwor-
nice, matzoraczki, matze oraz licionogi (Kopik & Marcin-
kiewicz, 1997), lecz wszystkie je z osobna charakteryzuje
nieduza rozdzielczo$¢ w stosunku do podziatu amoni-
towego.

Podziat jury dolnej na podstawie dinocyst, przedsta-
wiony przez Ridinga i Thomasa (1992), jest precyzyjnie
odniesiony do skali chronostratygraficznej (ryc. 3) jako
wynik korelacji fauny amonitowej oraz zespotoéw dinocy-
stowych z tych samych profildow z obszaru péinocnej i
zachodniej Europy. Doktadnosé tego podziatu wzrasta
wyraznie ku wyzszym pigtrom jury dolne;j.

Cysty Dinoflagellata staja si¢ zatem uzytecznym
narzgdziem biostratygraficznym, przy uwzglednieniu pew-
nych ograniczen $srodowiskowych. Wigkszos¢ wskazniko-
wych, dolnojurajskich cyst Dinoflagellata pochodzi z
osadéw morskich. Jednak jako organizmy planktoniczne
maja one zdolno$¢ szybszej, biernej migracji na nowe
obszary oraz tatwo$¢ pokonywania przeszkod fizycznych,
takich jak bariery piaszczyste czy progi podmorskie. Znane
sa przypadki obecno$ci morskich gatunkéw dinocyst w
obrgbie $rodowisk plazowych, gdzie zostaly dostarczone
przez fale sztormowe (Hancock & Fisher, 1981). Dzigki
takim wilasciwo$ciom moga by¢ one wskaznikowe, np. w
osadach wyrazajacych krotkie ingresje morskie.

Poza tym w obrgbie Dinoflagellata istnieja formy
zyjace w warunkach brakicznych — np. gatunki z rodzaju
Nannoceratopsis (Fensome, 1979). Maja one szersze
zasiggi stratygraficzne, lecz w $rodowiskach przejscio-
wych moga odgrywac istotna rolg.

Wyniki badan dinocystowych z odslonigé
w Kozlowicach i Boroszowie

Cysty Dinoflagellata opisane z probek z odstonigé w
Koztowicach i Boroszowie dostarczaja nowych danych
biostratygraficznych z ilastych utworow liasu w tym regio-
nie. Opisany zespot dinocyst nie jest bardzo zréznicowany,
ale w dwoch probkach zawiera wskaznikowy gatunek
Luehndea spinosa (ryc. 4, 5). Jego zasigg jest ograniczony
od poziomu Margaritatus w gornym pliensbachu do pozio-
mu Tenuicostatum w dolnym toarku (ryc. 3) i charakteryzu-
je poziom dinocystowy Lsp wedlug podzialu Ridinga i
Thomasa (1992). Oprocz tego waznego stratygraficznie
taksonu w probkach sg znajdowane licznie gatunki z rodza-
ju Nannoceratopsis. Sa to: N. ridingii, N. raunsgardii, N.
senex, N. triceras (ryc. 4, 5). Nie maja one w liasie duzej
wartosci stratygraficznej, jednak wszystkie gatunki poza
N. senex dowodza, iz probki nie moga by¢ starsze niz gor-
ny pliensbach.

Na podstawie rozpoznanych zespotdéw dinocyst okre-
$lono nastgpujace pozycje startygraficzne badanych pro-
bek (ryc. 3):

Kozlowice

Prébka K/1 — nalezy do przedziatu stratygraficznego
od poziomu Margaritatus gornego pliensbachu do poziomu
Tenuicostatum dolnego toarku. Gorny zasigg tej probki
ogranicza doktadnie datowana probka K/2.
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Ryec. 3.Tabela korelacyjna ukazujaca podziaty dinocystowe, megasporowe, mikroflorystyczne w odniesieniu do podziatu chronostraty-
graficznego liasu oraz na tym tle zasiggi oznaczonych dinocyst i zasiggi stratygraficzne probek

Fig. 3.Correlation table showing dinocyst, megaspore and microfloristic divisions referred to Lower Jurassic chronostratigraphy versus
determined Dinoflagellate cyst extents and statigraphic sample locations

o 4

50 pm

Nannoceratopsis triceras
(Drugg)

Luehndea spinosa
(Morgenroth)

Nannoceratopsis senex
(van Helden)

Nannoceratopsis ridingii Nannoceratopsis raunsgardii
(Poulsen) (Poulsen)

Ryec. 4. Dinocysty oznaczone z odstonig¢ w Boroszowie i Koztowicach
Fig. 4. Dinoflagellate cyst assemblage described in outcrops at Boroszéw and Koztowice

Probka K/2 — pochodzi z przedziatu stratygraficzne-
go od poziomu Margaritatus goérnego pliensbachu do
poziomu Tenuicostatum dolnego toarku wyznaczonego
zasiggiem gatunku Luehndea spinosa.

Prébka K/3 — zasigg stratygraficzny tej probki
wyznacza gatunek Nannoceratopsis ridingii. Zawiera si¢ on
pomigdzy goérnym pliensbachem a goérnym toarkiem (Poul-
sen, 1996).

Boroszow
Probka Br1 — pochodzi z przedziatu stratygraficzne-
go od poziomu Margaritatus goérnego pliensbachu do
poziomu Tenuicostatum dolnego toarku wyznaczonego
zasiggiem gatunku Luehndea spinosa.

Uwagi o Srodowisku, palinofacje

W poréwnaniu z wynikami badan palinologicznych
osadow liasu basenu szwabsko-frankonskiego (Wille &

Gocht, 1979) oraz niemieckiej czgsci basenu centralnoeu-
ropejskiego (Morgenroth, 1970), opisany w niniejszym
opracowaniu zespol dinocyst jest do$¢ ubogi. Jest to
zapewne wynikiem marginalnego usytuowania polskiej

probki
samples

Koztowice Boroszow

gatunki dinocyst K2 ‘ K/3 Br/1

dinocyst taxa K ‘
Luehndea spinosa
Nannoceratopsis ridingii
Nannoceratopsis raunsgardii
Nannoceratopsis senex
Nannoceratopsis triceras

—
—
—
—

Rye. 5. Dinocysty wyréznione w profilu Koztowice (K) i Boro-
SzOW

Fig. 5. Dinoflagellate cysts noted in outcrops at Koztowice (K)
and Boroszéw (Br)
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Ryec. 6. Palinofacje z przewaga fitoklastow ladowych
Fig. 6. Typical palynofacies pattern dominated by terrestrial phy-
toclasts

Br/1

DDIN

drewno spory i pytek bezworkowy pallnomorfy morskie
Wood spares and pollen grains manne palynomorphs
korteks pytek dwuworkowy

[— cortex (I bisaccate pollen

Rye. 7. Procentowa zawarto$¢ sktadnikow palinofacji w profilach
Koztowice i Boroszow

Fig. 7. Palynofacies statistics of samples derived from outcrops at
Koztowice and Boroszow

czesci zbiornika epikontynenytalnego liasu, gdzie trwala
sedymentacja ladowo-jeziorna z krétkotrwatymi ingresjami
morskimi. Duza zawarto$¢ cyst z rodzaju Nannoceratopsis w
probkach K/1, K/3 sugeruje czasowe wystodzenia lub izola-
cje zbiornika sedymentacyjnego. Odnotowanie w probkach
K/2 1 Br/1 gatunku Luehndea spinosa, opisanego z osadow
zawierajacych morska makrofang (Morgenroth, 1970), wska-
Zuje na zaznaczajacy si¢ wplyw srodowiska morskiego.

Ze statystyki palinofacji (ryc. 7) widaé, iz materia orga-
niczna znajdowana we wszystkich probkach zdominowana
jest przez fitoklasty i palinomorfy pochodzenia ladowego
(ryc. 6). Mikroszczatki roslinne (drewno, korteks) wystg-
puja w postaci duzych, czgsto wydhuzonych fragmentow,
co $wiadczy¢ moze o niedlugim transporcie oraz niskiej
energii $rodowiska. Wszystkie probki zawieraja
znaczng ilo$¢ bezworkowych ziaren pytku i spor
dostarczanych z ladu wraz z fragmentami tkanki
roslinnej. Dwuworkowe ziarna pytku zaczynaja odgry-
wac rolg w probkach, gdzie znajdowano dinocysty z
gatunku Luehndea spinosa. W tych samych probkach
zarowno z odstonigcia w Koztowicach (K/2) oraz
Boroszowie (Br/1) zanotowano wyrazny spadek
zawartosci fitoklastow na korzy$¢ bezworkowych i
dwuworkowych ziaren pytku oraz spor. Mozna to
thumaczy¢ wzglednym oddaleniem si¢ obszaru alimen-
tacji od badanych partii zbiornika sedymentacyjnego,
gdzie docieraty sktadniki palinofacji o mniejszych roz-
miarach i wigkszej ptywalnosci.

Whioski

Dotychczas wiek warstw ciechocinskich byt okreslony
na toark (Kopik, 1998). Datowania probek z wybranej cz¢-
$ci profilow w Koztowicach i Boroszowie na podstawie
cyst Dinoflagellata wskazaly ogolnie na gorny pliensbach i
toark. Jednak probki K/1 1 K/2, z odstonigcia w Koztowi-
cach oraz Br/1 z odstonigcia w Boroszowie, zawarly si¢ w
przedziale stratygraficznym obejmujacych trzy poziomy
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amonitowe od  Margaritatus goérnego pliensbachu do
Tenuicostatum dolnego toarku. Pokazalo to, iz warstwy cie-
chocinskie moga takze obejmowac czg$¢ pliensbachu, a dino-
cysty moga sta¢ si¢ doktadnym narz¢dziem w ustalaniu
stratygrafii morskich i brakicznych osadow liasu.

Wyniki analizy palinofacjalnej, wykonanej na podsta-
wie tych samych probek, dowodza bliskosci dolnego toarku
badanego fragmentu basenu sedymentacyjnego do obszaru
ladowego. Tam, gdzie w probkach zanotowano morski
gatunek Luehndea spinosa, jednoczesénie nastgpuje redukcja
fitoklastow na korzy$¢ 1zejszych i bardziej ptawnych palino-
morf ladowych. Zmiang taka mozna wiaza¢ z ewentualna
ingresja morska. Tam za$, gdzie stwierdzono jedynie zespot
dinocyst sktadajacy sig z tolerancyjnych na warunki §rodo-
wiska gatunkow z rodzaju Nannoceratopsis obraz palinofa-
cji zmienia si¢ w kierunku przewagi tkanki roslinnej
pochodzenia ladowego. Wskazywaloby to na czasowe
wystodzenie zbiornika sedymentacyjnego.

Autorzy dzigkuja recenzentowi za udzielenie cennych uwag
przyczyniajacych si¢ do poprawienia uchybien w tekscie.
Badania zwigzane z niniejsza publikacja byty finansowane przez
Uniwersytet Warszawski w ramach budzetu na badania wlasne.
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