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Haldy dawnego gornictwa swigtokrzyskiego jako zrodlo metali kolorowych
i szlachetnych

Andrzej Wojciechowski*

Tailings of the Holy Cross Mts past mining district as a potential reserve of colored and noble metals (central Poland). Prz.

Geol., 50: 240-244.

Summary. The overall objective of this study was to provide detailed sampling of mine tailings showing economic potential for Cu,

Pb, Zn and noble metals. The tailing materials consist of particles of ore-hosting rocks (dolomite and metalliferous clay in “Rudki*
pyrite mine, mottled clay and limestone in the “Miedziana Gora” Cu-mine, limestone in the “Miedzianka” Cu-mine) and ore minerals
(chalcopyrite, chalcosite, malachite and azurite in the Cu-mines and pyrite in the “Rudki” mine). Ore minerals are associated mainly
with coarse-grained fragments of dolomite and limestone (“Miedziana Gora“ and “Miedzianka“ mine) and black and mottled clay
(shale) (“Rudki* mine and “Miedziana Gora‘ mine). The metal content in the mine tailings is not high. The average concentration of
major metals is as follows: “Rudki* pyrite mine — 24 ppm Cu, 158 ppm Pb, 145 ppm Zn and 2 ppm Ag; “Miedziana Gora* mine —
0,42 % Cu, 0,21 % Pb, 0,28 % Zn and 25 ppm Ag. The average concentrations of gold vary from <I to 102 ppb. Estimate metal reserves

are small showing no economic significance.
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Niniejsze opracowanie oparto na wynikach 93 ozna-
czen Cu, Pb, Zn, Ag i Au w materiale hatd pokopalnianych
najwazniejszych, pod wzgledem wielko$ci wydobycia,
dawnych o$rodkow gorniczych G. Swigtokrzyskich: Rudek
k. Nowej Stupi, Miedzianki i Miedzianej Gory Budowg zt6z
i zagadnienie ich pochodzenia potraktowano skrotowo, kon-
centrujac si¢ na sprawach zwiazanych z wielkoscia wydoby-
cia, przerobu rudy i budowa zwatowisk.

W opracowaniu pomini¢to wiele drobnych wystapien
mineralizacji siarczkowej Cu, Pb, Zn i Ag, ktore na prze-
strzeni dziejow byly przedmiotem jedynie prac rozpo-
znawczych, tu i1 oOwdzie potaczonych z niewielkim
wydobyciem (np. Ruda, Czermno, Niewachlow, Karczow-
ka, Zagorze, Gorno, Cedzyna, Ligota).

Rodzaj i zakres przeprowadzonych prac

Hatdy pokopalniane oprébowano przy pomocy szur-
fow i tzw. poletek oprobowania. Na 9 wydrazonych szur-
fow jedynie w dwodch szurfach z Miedzianej Gory dotarto
do spagu osadéw zwatowych. Wymiary poprzeczne szur-
fow wyniosty 1,0 x 1,5 m. Poletka byly oprobowania to
miejsca na powierzchni hatd o wymiarach 5 x 5 m, ktére po
zdjgciu darni przekopywano do gt. ok. 0,2-0,3 m w poszu-
kiwaniu okruchow rudy.

Czg$¢ probek pobranych z szurfow miata charakter
probek bruzdowych. Z kazdego przedziatu oprébowania
(1,0~1,5 m) pobrano probke bruzdowa o masie ok. 10 kg.
Po rozdrobnieniu miotkiem grubszych kawalkow skalnych
do ziarna ok. 3-5 cm calo$¢ materiatu ¢wiartowano do
probki o masie ok. 0,5 kg. Z probki tej w laboratorium
otrzymywano utarta nawazke 0,06 mm o masie 100-120 g.
Pozostale probki z szurféw i probki z poletek oprobowania
byty probkami kgsowymi o masie ok. 300-500 g kazda.
Kazda taka probke rozdzielono na dwie mniej wigcej row-
ne czg$ci: jedna czg§¢é w catosci utarto do ziarna 0,06 mm,
druga za$ zachowano jako probke archiwalna. Pewna czgs¢
probek z szurfow (dotyczy to gtownie probek utlenionych
rud miedzi) uzyskano przesiewajac na mokro materiat
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skalny na zestawie sit 10,8, 4,2 10,5 cm 1 wybierajac recz-
nie okruchy rudy z kazdej frakcji sitowe;.

W celu okreslenia udziatu poszczegdlnych odmian rudy i
skat okotoztozowych w materiale zwatowym urobek z szurfow
(w Rudkach 1 Miedzianej Gorze) w ilosci 50 + 2 kg na kazdy
szurf przesiewano na mokro na tym samym zestawie sit. Po
wysegregowaniu okruchéw poszczegélnych odmian rudy i
skal (dla frakcji >1 mm) wazono je z doktadnoscia 0,1 kg.
Probki frakcji drobniejszych (0,5-1,0 cm i ponizej 0,5 cm) po
usrednieniu do probek o masie 5,0 £ 0,1 kg przemyto w czerpa-
ku jakuckim do szarego koncentratu mineratéw cigzkich (czyli
praktycznie do koncentratu siarczkowego z hematytem i limo-
nitem oraz zrostami rudy ze skala ptonna). Koncentrat ten i
zmyta z czerpaka frakcje lekka po wysuszeniu zwazono z
doktadnoscia do 1 g.

Metale kolorowe (Cu, Pb i Zn) i srebro oznaczono
metoda XRF z pastylek, ztoto za§ metoda absorpcji atomo-
wej ze wzbudzaniem elektrotermicznym (GFAAS) i
ptomieniowym (FAAS) na spektrometrze Perkin-Elmer
4100ZL po uprzednim roztworzeniu probek woda kro-
lewska. Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym PIG Warszawa.

Haldy pokopalniane kopalni pirytu i rud zelaza
»Staszic” w Rudkach

Ztoze pirytu i rud zelaza ,,Staszic” w Rudkach, odkryte
w 1922 r. przez Samsonowicza (1923), jest zwiazane z
regionalna strefa dyslokacyjna o przebiegu N—S. Minerali-
zacja jest wyksztatcona w postaci zytowej 1 sztokwerko-
wej. Ztoze o dtugosci ok. 450 m i zmiennej migzszosci od
0,5 do 20 m zapada na E pod katem 45° na gleboko$¢ ok.
600 m. Otoczenie zloza buduja margliste dolomity §rodko-
wego dewonu, dolomity zywetu, kwarcyty i ity dolnego
dewonu oraz piaskowce i tupki warstw rzepinskich gorne-
go syluru. Za wlasciwe skaty okotoztozowe uwaza sig pstre
(czarne, szare, brunatnawe, zoéttawe) ity, tzw. ily ztozowe
(Czarnocki, 1936; Jaskolski i in., 1952).

Mineralogicznie obie odmiany rudy pirytowej-ziemi-
stej (ok. 40% S) i skalistej (ok. 35%) — sa ztozone z pirytu
i markasytu oraz mielnikowitu (Nie¢, 1968). Przedmiotem
odbudowy byly rowniez skaty dolomityczne impregnowa-
ne siarczkami Fe (o zawartosci S do 10%). Kopalina
towarzyszaca w zlozu byty rudy syderytowe (ok. 42% Fe,
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do 1,5 % Mn i ok. 6% S) wystgpujace w formie nieregular-
nych, metasomatycznych (?) gniazd w dolomitach stropowe;j
czgsci ztoza oraz $mietana hematytowa (luseczkowata, drob-
nodyspersyjna odmiana Fe,O;). Podrzedna role w zlozu
odgrywala polimetaliczna mineralizacja sfalerytowo-galeno-
wa z chalkopirytem, tenantytem, kowelinem i blenda ura-
nowa (Szecoéwka, 1961). Rzeczone siarczki stanowily spoiwo
brekcji siarczkow zelaza, badz tez wystgpowaly w postaci
impregnacji w pstrych i czarnych itach okotoztozowych.

W trakcie prawie 50-letniej eksploatacji kopalni ,,Sta-
szic” wydobycie rudy pirytowej ksztaltowato si¢ w grani-
cach od kilkunastu do kilkudziesigciu tys. ton. Lacznie w
latach 1925-1973 wydobyto 4 min t rudy pirytowej, 1,5
mln t rudy skalistej 1 0,8 mln t rudy hematytowej (Rubi-
nowski, 1990). Przyktadowo w 1968 r. wydobycie
osiagneto 130 tys. t rudy. Rozpoczete w latach szesédzie-
siatych wydobycie skaty pirytowej, uzywanej poczatkowo
do produkcji kwasu siarkowego a pozniej jako topnik w
hutach miedzi ,,Legnica” i ,,Gtogow”, w latach 1965-1969
osiagngto poziom ok. 140—170 tys. t, a Smietany hematyto-
wej kilkaset ton. W wybudowanym w latach szesédzie-
siatych zakladzie przerobczym surowa rude skalista po
skruszeniu i zmieleniu poddawano flotacji. Z nadawy
zawierajacej nie mniej niz 17% S uzyskiwano koncentrat
pirytowy o zawartosci ok. 40% S (Koztowski i in., 1971).
Ruda pirytowa byla natomiast wysytana do odbiorcow w
stanie surowym (z uzyciem niekiedy r¢cznego sortowa-
nia). W latach pig¢dziesiatych w kopalni ,,Staszic” wydo-
bywano roéwniez w niewielkich ilosciach rude uranu
(blendg uranowa) wspolwystepujaca m.in. z ziemistymi
odmianami pirytu i markasytu. Rudg te bez zadnego wzbo-
gacenia wysytano do bytego ZSRR.

Haldy pokopalniane w Rudkach sa zlokalizowane w
bezposrednim sasiedztwie budynkow dawnej kopalni i
zaktadow przerdbezych, po wschodniej stronie drogi do
Nowej Stupi (ryc. 1). Powierzchnia hatd, obecnie w wigk-
szej czesci zrekultywowanych, wynosi ok. 23,5 ha. Byly one
sypane na potogie sktony doliny Pokrzywianki i na jej lewo-
brzezny taras zalewowy. W ramach rekultywacji terenow
pokopalnianych materiatu zwalowego uzyto rowniez do
wypehienia wyrobiska po odkrywkowej eksploatacji gor-
nych partii ztoza. Miazszo$¢ materiatu zwatowego, w zale-
znosci od uksztaltowania pierwotnej powierzchni terenu,
waha si¢ od ok. 3 do 15 m. Na obecnym etapie badan $rednia
miazszo$¢ owych osaddw, ze wzgledu na brak wiercen czy
tez szybikdéw bitych do podloza jest trudna do oszacowania.

Material hatd stanowia skaly okotoztozowe, wsrod kto-
rych dominuja dolomity eiflu i zywetu oraz pstre ity eiflu
(?). Towarzysza im pojedyncze okruchy kwarcytow, pia-
skowcow i oliwkowych tupkow. Skaty te na 0gdt niosa Sla-
dy skapej mineralizacji siarczkami Fe. Skaty dolomityczne
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Rye. 1. Lokalizacja oprobowania hatd kopalni ,,Staszic” k. Rudek
Fig. 1. Sample locations of ”Staszic” mine tailings near Rudki

w mniejszym lub wigkszym stopniu sa zhematytyzowane i
zlimonityzowane. Okruchy i odtamki rudy sa reprezen-
towane przez rudg pirytowa (ziemista i skalista), rude ska-
lista oraz rézne odmiany rudy limonitycznej (ziemistej,
gabczastej, nerkowatej). Okruchy rudy hematytowej i
syderytowej wystepuja podrzednie. W materiale zwalowym
skaty okotoztozowe i rudy wystepuja w proporcji ok. 20 : 1.

W poszczeg6lnych punktach hatd (ryc. 1) stosunek ten
jest bardzo zmienny: w szurfie RUIMH wsréd skat
okotoztozowych zdecydowanie przewazaja dolomity a
okruchy rudy sa reprezentowane prawie wylacznie przez
rude skalista, w szurfie RU2 glowna mase materialu
zwaltowego stanowig pstre ity wymieszane z odtamkami
rudy pirytowej. W szurfie RU3 przewaza natomiast mate-
riat ilasto-gliniasto-limonityczny z pojedynczymi okrucha-
mi ptonnych dolomitow. Uziarnienie materiatu zwatowego
jest bardzo zmienne: obok frakcji ilasto-mutkowatych
(reprezentowanych w gtdéwnej mierze przez odpady poflo-
tacyjne) wystgpuja rowniez frakcje grubsze, lacznie z
odtamkami i blokami skalnymi o §rednicy powyzej 40 cm,
ktore sa wynikiem robot udostgpniajacych kolejne partie
ztoza. Sposrod materialu pochodzenia antropogeniczne-
go-zuzli hutniczych, drewnianych tupanek i szczap, cera-
miki (Bielenin & Holewinski, 1961; Owczarek, 1968) —
podczas prac terenowych natrafiono jedynie na pojedyncze
okruchy zuzli hutniczych (poletko RU1-RUL15).

Przecigtna zawarto$¢ metali kolorowych i srebra w
usrednionym i skwartowanym materiale zwatowym pobra-
nym z szurfow przedstawiono w tab. 1.

Za wyjatkiem Cu i Ag zawarto$¢ pozostatych sktadni-
kéw ma rozktad logarytmonormalny. Zawarto$¢ ztota pla-
suje si¢ na poziomie 1 ppb.

Tab. 1. Przeci¢tna zawarto$¢ metali kolorowych i srebra w materiale zwalowym hald kopalni ,,Staszic” w Rudkach
Table 1. Average concentration of colored metals and silver in tailings of “Staszic”mine at Rudki

Parametry statystyczne w [ppm]
Metale
Xor. Xe N max. — min. n
Miedz 26 24 11 46-12 9
Otow 279 157 300 761-47 9
Cynk 172 145 101 327-59 9
Srebro 2 2 2 7-1,5 9

X — $rednia arytmetyczna, X — $rednia geometryczna, S — odchylenie standardowe, n — liczba oznaczen: probki bruzdowe

z szurfow
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Tab. 2. Srednia geometryczna zawarto$é metali kolorowych i srebra w réz-
nych odmianach rudy w materiale zwalowym hald kopalni ,,Staszic” w

Rudkach

Table 2. Geometric mean concentration of colored metals and silver in different

ore varieties in tailings of “Staszic” mine at Rudki

postaci cienkich (do 20 cm) zyt kalcytowych i
brekcji tektonicznych spojonych kalcytem z
chalkopirytem jako gléwnym siarczkiem i
podrzednym miedziankitem (sandbergerytem)

2Cu;AsS;-ZnS oraz galena (Rubinowski, 1958).

Typ rudy Cu Pb Zn Ag n Stwierdzono wystegpowanie 3 zmineralizowa-

_ . ; 0o

Ruda pirytowa 402 3462 3547 40 23 nych s.tref tektogncznych 0 prz;blegu 290 3 10 i
upadzie 70-80° ku SW. Potriasowe (?) zjawi-

Ruda hematytowa 24,5 93,0 94,5 5,3 4 ska krasowe, zaznaczajace si¢ gtownie wzdtuz
Ruda zwietrzelinowa 210 3275 7547 37 5 stref dyslokacji tektonicznych i na kontakcie

limonityczna

utworéw dewonskich z osadami pstrego pia-

n — liczba oznaczen

Srednia geometryczna zawarto$¢ poszczegdlnych
metali w r6znych odmianach rudy przedstawiono w tab. 2.

Zawarto$¢ ztota we wszystkich wyrdznionych typach
rudy waha si¢ w granicach 0,5—4 ppb. Maksymalne zawar-
tosci poszczegdlnych metali zanotowano w nastgpujacych
typach rudy: ruda pirytowa 1795 ppm Pb (w probce
RU7S), 3160 ppm Zn (w proébce RU12), ruda zwietrzelino-
wa, limonityczna 54 ppm Ag (w probce RU48). Najwyzsza
zawarto$¢ Cu oznaczono w zlimonityzowanych skatach
okotoztozowych z pirytem: 734 ppm (w probce RU9IS)
(Wojciechowski, 2001). Makroskopowe ogledziny pobra-
nych probek (przy powigkszeniach 20x) wykazaly obec-
no$¢ w pojedynczych probkach wprysnie¢ galeny,
sfalerytu oraz naloty malachitu.

Hipotetyczne zasoby metali kolorowych i srebra w mate-
riale zwatowym dawnej kopalni ,,Staszic” wynosza: miedz
104,3 t, otéw 634,9 t, cynk 582,7 t i srebro 8 t. Do obliczen
warto$¢ miazszosci przyjgto arbitralnie na 6 m zaktadajac, ze
ma ona rozktad logarytmonormalny (co wynikatoby z wyste-
powania znacznej miazszo$ci materiatu zwalowego jedynie
na ograniczonym obszarze ok. 4-5 ha zrekultywowanego
odkrywkowego wyrobiska dawnej kopalni). Cigzar wlasciwy
materiatu zwatowego oszacowano na ok. 3 000 kg/m® (przy
uwzglednieniu podawanego w literaturze cigzaru wlasciwego
dolomitu 2850 kg/m’ i obecnosci ciezszych itéw rudono-
$nych i skat zhematytyzowanych).

Haldy pokopalniane zloza miedzi w Miedziance

Ztoze ,,Miedzianka” jest zlokalizowane w potudniowym
skrzydle antykliny ch¢cinskiej. Na skrasowiatych utworach
dewonskich leza niezgodnie piaskowce i zlepience pstrego
piaskowca. Okruszcowanie pierwotne wyksztalcito si¢ w
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Rye. 2. Lokalizacja oprobowania hatd pokopalnianych w rejonie
Miedzianki
Fig. 2. Sample locations of mine tailings in the Miedzianka area
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skowca, doprowadzity do uformowania si¢
wtornych gniazdowo-szczelinowych nagroma-
dzen utlenionych kruszcow miedzi. Wsrod tych
wtornych mineratow dominuje chalkozyn, azuryt i malachit,
ktorym towarzysza w mniejszych ilosciach kowelin, arse-
niany (staszycyt i lubeckit). Obficie wystgpuje rowniez
limonit. Na kontakcie z osadami pstrego piaskowca utwo-
rzyly si¢ saprolityczne, rezydualne, pstre ity wapniste wzbo-
gacone w miedz zwane ,rudami kontaktowymi”
(Rubinowski, 1958). Lokalnie okruszcowanie miedzia
objeto rowniez czerwone piaskowce permu gornego? (tria-
su dolnego?). Przecigtna zawarto$¢ Cu w rudach utlenio-
nych wynosita ok. 10% (Koztowski i in., 1971).
Poczawszy od XIV w. kopalnia w Miedziance czynna
byta kilkakrotnie. Do okreséw najintensywniejszej eksploata-
cji nalezy zaliczy¢ okres XV—XVI w. (Wojciechowski, 1958;
Kowalczewski, 1972) i lata 1817-1820 (Kop. ,,Maria”) oraz
1902-1907 (roboty braci Laszczynskich) (Wroblewski,
1962). W latach 1915-1918 austriacki zarzad goérniczy uzy-
skatl z kopalni w Miedziance 1238 t rudy o zawartosci 8,4%
Cui0,2% Ag (Wrdblewski, 1962). Tamtejsze rudy wybierano
systemem komorowym, przy pomocy dukli (pionowych szy-
bow bitych z powierzchni terenu i u dotu rozgaleziajacych sig
za ruda) lub/i tzw. systemem szparowym. Podjgta w latach
19501954 préba ponownego uruchomienia kopalni, zato-
pionej w 1920 r., zakonczyla si¢ niepowodzeniem ze wzgledu
na niewielkie zasoby rudy (Rubinowski, 1958), w tym row-
niez rudy uranowej. W przeciagu kilku wiekow rudy metali
kolorowych byly przetapiane metodami ogniowymi na suro-
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Ryec. 3. Lokalizacja hatd kopalni miedzi w Miedzianej Gorze (wg
Kowalczewski, 1972b )
Fig. 3. Location of Cu-mine tailings at Miedziana Gora (after
Kowalczewski, 1972b)
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wy metal (Cu, Pb i Ag) w kilku matych hutach (m. in. w
Biatogonie, Jaworzni i Niewachlowie).

Hatdy pokopalniane w Miedziance sa rozrzucone po
catej powierzchni wychodni wapieni dewonskich od G.
Miedzianka na NW po Gajasowa Sowe na SE. Szczeg6lnie
licznie wystegpuja na SW sktonach masywu miedzinakow-
skiego w postaci drobnych izolowanych skupien materiatu
zwalowego zwiazanych ze starymi szybami, szybikami i
wyrobiskami  typu ,,szparowego”. Objgtos¢ materialu
zwatlowego poszczegolnych wystapien z reguty nie przekracza
100 m’. Rozmiary najwickszej hatdy zlokalizowanej w obnize-
niu morfologicznym pomigdzy G. Miedzianka a Gajasowa
Sowa wynosza 20x70x1-3 m (szurf MIE2) (ryc. 2). Na NE
sktoniec masywu najwigksza hatda jest zwiazana z wylotem
dawnej sztolni braci Laszczynskich (Rubinowski, 1958). Pozo-
state szurfy posadowiono w haldzie dawnych szybow poszuki-
wawczo-eksploatacyjnych z konca XIX w. (szurf MIE1) i w
haldzie zwiazanej z wybierka typu szparowego ok. 100 m na
NW od opuszczonego kamieniotomu wapieni (szurf MIE1A).

W przewazajacej mierze materiat zwatowy tamtejszych
hald jest zbudowany z ptonnych szarokremowych wapieni
dewonskich, w mniejszym lub wigkszym stopniu skalcyty-
zowanych i zbrekcjowanych. Okruchy wapieni z wprys$nig-
ciami 1 nalotami malachitowo-azurytowymi stanowia
szacunkowo ok. 0,5% obj. materialu zwalowego, okruchy
za$ rudy malachitowo-azurytowej z limonitem i pierwotnej
rudy zylowej (w postaci impregnacyjno-zytkowych skupien
siarczkéw z malachitem i azurytem) ok. 0,1% obj. Spora-
dycznie w materiale zwalowym wystepuja okruchy innych
skal: szarobrunatnych zlepiencowatych piaskowcow pstre-
go piaskowca i narzutniakéw skandynawskich.

Zebrany material skalny charakteryzuje si¢ bardzo
wysoka zawartosciag Cu i niska zawartoscia pozostatych
oznaczonych sktadnikow. Malachitowo-azurytowa ruda z
limonitem typu krasowego zawiera miedz w ilo$ciach bli-
skich jej stechiometrycznej zawarto$ci w czystym malachi-
cie (57,4% Cu) i azurycie (55,3% Cu), a mianowicie od
41,10 do 44,09% Cu. Zawarto$¢ pozostatych sktadnikéw
réwniez jest wysoka, tacznie ze ztotem (odpowiednio 102 i
94 ppb), dla ktérego sa to najwyzsze zawartosci stwierdzo-
ne dotychczas w G. Swigtokrzyskich. Pierwotna ruda
zylowa (z makroskopowo stwierdzonym chalkopirytem i
chalkozynem) charakteryzuje si¢ stosunkowo wysoka
zawarto$cig miedzi rzedu 0,2—0,7% 1 niskimi zawartoscia-
mi Pb, Zn, Ag i Au. Zawarto$¢ Cu w zmineralizowanych
malachitem 1 azurytem wapieniach dewonskich bez
makroskopowo widocznych siarczkoéw jest porownywalna
(0,2-1,7% Cu) z jej zawartoscia w rudzie pierwotnej, przy
nieco wyzszej zawartosci pozostatych skladnikow: Pb
(1,5-76 ppm), Zn (34-259 ppm), Ag (1,5-11 ppm), Au (1-9
ppb). Zawartos¢ Cu w glinkach tektonicznych zwiazanych z
okruszcowanymi strefami dyslokacji tektonicznych 1 w
pewnej odmianie skrasowialych, zlimonityzowanych
wapieni dewonskich jest tego samego rzgdu (0,4-0,6%), co
w opisanych powyzej rudach i skatach okotoztozowych.

Ze wzgledu na niewielkie rozmiary badanych hald, ich
niewielka taczng objetos¢ (nie przekraczajaca szacunkowo
4000 m®) i bardzo niski udziat okruchéw rudy w ogodlnej
masie materialu zwalowego hipotetyczna ilo$¢ czystej
miedzi wynosi zaledwie kilkaset kilogramow.

Haldy pokopalniane opuszczonego zloza miedzi
»Miedziana Gora”

Ztoze ,,Miedziana Goéra” jest zlokalizowane w strefie
nasunigcia faldu midzianogorskiego na péinocne skrzydto

synkliny kostomtockiej. W obrgbie ztoza osady dolnego i
srodkowego dewonu wyksztatlcone w postaci zlepiencow
miedzianogodrskich, kwarcytéw, mutkow i pstrych tupkow
serii barczanskiej (Czarnocki, 1956) oraz ito6w rudono-
$nych sa nasuni¢te od NE na utwory gérnodewonskie
wyksztalcone w postaci wapieni i margli (Rubinowski,
1971). W strefie nasunigcia nachylonej pod katem 50-60°
ku NE osady sa silnie zaburzone, wycisnigte i sprasowane.
Ity rudonos$ne sa wyksztalcone w postaci ito6w czarnych i
pstrych o zmiennej miazszo$ci od 4,0 do 6,5 m. Na ich
wychodni wytworzyta si¢ (w permie?, w triasie?) strefa
oksydacji zbudowana z rdzawo-brunatno-czerwonych
ochr zelazistych o zawarto$ci Cu rzgdu 1-4%, z poziomem
cementacji o zawarto$ci Cu ok. 8% (Konstantynowicz,
1971). Zawarto$¢ metali w ,,strefie siarczkéw pierwot-
nych” jest bardzo zmienna: od §ladow do 1,72% Cu, od $la-
dow do 0,25% Pb i od §ladow do 11,76% Zn (Rubinowski,
1971). Kruszce miedzi sa reprezentowane przez arseno- i
cynkonos$ny tetraedryt, chalkopiryt, chalkozyn i kowelin.
Pospolite sa utlenione mineraty miedzi, malachit i azuryt,
ktérym towarzysza w podrzednych ilo$ciach chryzokola i
miedZ rodzima. Z innych siarczkow wystepuje piryt, sfale-
ryt i galena (Piekarski, 1961; Konstantynowicz, 1971;
Rubinowski, 1971). Okruszcowanie siarczkowe wystepuje
rowniez w zmiennych ilosciach w czarnych, marglisto-ila-
stych osadach gornego dewonu (Rubinowski, 1971).

Poczatki eksploatacji kruszcow w Miedzianej Gorze
ging w pomroce dziejow. Pierwsze pisemne dokumenty
(przywileje gornicze wydawane przez kolejnych krolow
polskich) $wiadcza o tym, ze w XVw. i pierwszej potowie
XVIw. tamtejsze kopalnie i huty przezywaty okres prospe-
rity. Powtoérnego (?) odkrycia tamtejszej mineralizacji mia-
no dokona¢ w latach 1590-1592 (Miczulski, 1972). U
schytku XVIII w. rozpoczeta si¢ modernizacja kopalni
miedzianogorskiej finansowana przez Komisj¢ Kruszcowa
powotana przez Stanistawa Augusta w 1786 r.: powstaje 12
szybow, a wybierke rudy o zawartosci ok. 4 % Cu (ok. 400 t
w okresie 3 lat) prowadzono na 2 poziomach wydobyw-
czych systemem filarowym. Rudg przerabiano w hucie w
Niewachlowie. W 1813 r. z inicjatywy Staszica wznowio-
no prace wydobywcze. Osiagngty one poziom 85 m poniz-
ej powierzchni terenu. Pomimo rozlicznych klopotow z
odwodnieniem wyrobisk (m. in. katastrofa zainstalowanej
w 1824 r. pierwszej w Krolestwie Kongresowym maszyny
parowej) w latach 18171827 kopalnia ,,Zygmunt” data 2835
t rudy o $redniej zawartosci 8,3% Cu (Wrdblewski, 1962).
Wedtug innych zrodet wydobyto przez 10 lat eksploatacji
ok. 2100 t rudy, przy stracie potowy zainwestowanego
kapitatu (Dziekonski, 1971). W 1827 r. decyzja ministra
skarbu Druckiego-Lubeckiego zawieszono wszystkie robo-
ty gorniczo-hutnicze w catym rejonie kielecko-chgcinskim.
Ponowne wznowienie eksploatacji, nie liczac rozpoznaw-
czych robot z lat 1845-1853, nastapito dopiero w 1915 za
czasow austriackiego zarzadu gorniczego. W przeciagu 3 lat
wydobyto 1425 t rudy o zawartoéci 7% Cu i 0,0008% Ag
(Wroblewski, 1962). Urobek z przodkéw kopalnianych byt
sortowany recznie. Wzbogacona w ten sposob rudg przeta-
piano w hucie w Biatogonie metoda ogniowa z odzyskiem
srebra przy pomocy olowiu hutniczego.

Obecnie w rzezbie terenu zaznaczaja si¢ jedynie dwie
hatdy dawnej kopalni ,,Zygmunt”: jedna potozona po NE
stronie szosy Kielce—tL6dz zwiazana z szybem ,,Staszic”
(ryc. 3) i druga zlokalizowana po drugiej stronie szosy
zwiazana z tzw. Il szybem austriackim. Ta ostatnia hatda w
znacznym stopniu zostata rozplantowana i zajgta przez
zwartg zabudowg jednorodzinng. Rozmiary haldy szybu
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,Staszic” wynosza ok. 140 na 40 m. Miazszo$¢ materiatu
zwalowego wynosi od ok. 0,5 do maksymalnie 4,5 m.

Material hatdy stanowi mieszanina ptonnych skat
okotoztozowych, skat okruszcowanych i rudy w proporcji
97 : 2 : 1. Do ptonnych skat okoloztozowych naleza czarne,
ciemnoszare, popielatoszare i niekiedy pstre, brunatno-czer-
wonawo-zottawe ily rozlasowane pod wplywem czynni-
kéw atmosferycznych do plastycznych, thistych glin oraz
ciemnoszare wapienie. Towarzysza im w podrzednych ilo-
$sciach margliste wapienie, tupki margliste i kwarcytyczne pia-
skowce. Skaly zmineralizowane sa reprezentowane w glownej
mierze przez ciemnoszare wapienie z nalotami malachitu i azu-
rytu oraz przez rozlasowane ity pstre z nalotami jarosytowo-miel-
nikowitowymi. Rudy tamtejsze sa wyksztalcone w postaci
ziemistych, gabczastych 1 gatazkowatych skupien malachitu z
domieszka azurytu (ruda malachitowa), ziemistych, gabczastych i
prowatych ciemnobrunatnych limonitow (ruda limonitowa) i sko-
rupowych, masywnych nagromadzen hematytu.

Rozmieszczenie  poszczegdlnych  odmian  skat
okotoztozowych ptonnych i okruszcowanych oraz okruchow
rudy jest bardzo nierownomierne. W NW czgsci oprobowanego
fragmentu hatdy wsrod skat ptonnych dominuja ciemnoszare
wapienie, w czesci zas SE rozlasowane ity z licznymi okruchami
rudy. W czesci Srodkowej warstwy wapienno-tupkowego rumo-
szu przetawicajq sig z warstwami pstrych glin.

Zebrany materiat skalny charakteryzuje si¢ bardzo
wysoka zawartoscia Cu i wysoka zawartoscia Pb i Zn.
Przecigtna zawarto$¢ Cu, Pb, Zn i Ag w usrednionej probce
materialu zwalowego wynosi odpowiednio: Cu 4186 ppm,
Pb 2155 ppm, Zn 2802 ppm, Ag 25 ppm. Ruda malachito-
wa zawiera Cu w ilosci od 27,6 do 35,7%, znaczna
domieszke¢ Zn (od 2,2 do 2,9%) i podwyzszona zawartos¢
Pb (ok. 0,18-0,20%). Zawarto$¢ Ag w tej rudzie jest niska
(89 ppm). Ztoto wystegpuje w sladach (ponizej 1 ppb). Z
dwodch pozostatych odmian rudy bardziej metalono$na jest
ruda limonitowa, ktéra zawiera wysoka zawarto$¢ Cu (ok.
1,0-1,6%), Pb (0,1-1,5%) i Zn (0,7-5,3%). Ruda ta wyr6z-
nia si¢ relatywnie wysoka zawartoscia Ag (18-34 ppm).
Zlimonityzowane wapienie z nalotami malachitu i azurytu
cechuje zmienna zawarto$¢ oznaczonych metali, czgsto-
kro¢ wyzsza niz w zbadanych okruchach rudy.

Szacunkowe zasoby metali kolorowych w opréobowa-
nej hatdzie szybu ,,Staszic” wynosza: Cu 127 t, Pb 63,5 t,
Zn 84,7 t, Ag 75,6 kg. Do obliczen wzigto nastgpujace war-
tosci: wymiary hatdy 140x40 m, $rednia migzszo$¢ mate-
riatu zwatowego 3 m, cigzar wlasciwy materiatu zwatowego
1,8 t/m’, przecig¢tna zawarto$¢ Cu 0,42%, Pb 0,21%, Zn
0,28%, Ag 25 ppm. Na obecnym etapie badah rzeczywisty
cigzar wlasciwy materiatu zwalowego nie jest znany.

Podsumowanie

W s$wietle otrzymanych wynikéw nalezy uznaé, ze
materiat zwatowy opuszczonych kopaln pirytu i rud zelaza
w Rudkach, miedzi w Miedziance i Miedzianej Gorze nie
moze by¢ obecnie uznany za zrodto metali kolorowych i
szlachetnych. Przemawia za tym glownie niewielka objg-
to$¢ zbadanych hald pokopalnianych (Miedzianka, Mie-
dziana Goéra) i zbyt niska zawarto$¢ oznaczonych
sktadnikow w materiale zwalowym (Rudki).

Nalezy zauwazy¢, ze otrzymane wyniki oznaczen Cu,
Pb, Zn, Ag i Au w materiale zwatowym z Miedzianej Gory
i Rudek potwierdzaja zasadniczo dane archiwalne
dotyczace metalono$nosci itow rudonosnych poziomu
dabrowskiego (Czarnocki, 1951; Serwan, 1968; Lenarto-
wicz, 1964; Rubinowski, 1970; Wojciechowski, 1999), z
ktorym oba te ztoza, pomimo wybitnego zaangazowania
tektonicznego, wykazuja $Scisty przestrzenny zwiazek.
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W obecnym stanie rzeczy haldy te, abstrahujac od ich
znaczenia jako zabytku kultury materialnej, moga by¢
wykorzystane jedynie w dziedzinie szeroko pojgtego zbie-
ractwa okazow geologicznych (pod warunkiem respektowa-
nia przepisOw obowiazujacych w rezerwatach przyrody, jak
to powinno mie¢ miejsce w przypadku okolic Miedzianki).

Przeprowadzone badania sfinansowano ze $srodkow KBN (temat
6.20.1596.00.0) (Wojciechowski, 2001).
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