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S u m m a r y. The overall objective of this study was to provide detailed sampling of mine tailings showing economic potential for Cu,
Pb, Zn and noble metals. The tailing materials consist of particles of ore-hosting rocks (dolomite and metalliferous clay in “Rudki“
pyrite mine, mottled clay and limestone in the “Miedziana Góra” Cu-mine, limestone in the “Miedzianka” Cu-mine) and ore minerals
(chalcopyrite, chalcosite, malachite and azurite in the Cu-mines and pyrite in the “Rudki” mine). Ore minerals are associated mainly
with coarse-grained fragments of dolomite and limestone (“Miedziana Góra“ and “Miedzianka“ mine) and black and mottled clay
(shale) (“Rudki“ mine and “Miedziana Góra“ mine). The metal content in the mine tailings is not high. The average concentration of
major metals is as follows: “Rudki“ pyrite mine — 24 ppm Cu, 158 ppm Pb, 145 ppm Zn and 2 ppm Ag; “Miedziana Góra“ mine —
0,42 % Cu, 0,21 % Pb, 0,28 % Zn and 25 ppm Ag. The average concentrations of gold vary from <1 to 102 ppb. Estimate metal reserves
are small showing no economic significance.
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Niniejsze opracowanie oparto na wynikach 93 ozna-
czeñ Cu, Pb, Zn, Ag i Au w materiale ha³d pokopalnianych
najwa¿niejszych, pod wzglêdem wielkoœci wydobycia,
dawnych oœrodków górniczych G. Œwiêtokrzyskich: Rudek
k. Nowej S³upi, Miedzianki i Miedzianej Góry Budowê z³ó¿
i zagadnienie ich pochodzenia potraktowano skrótowo, kon-
centruj¹c siê na sprawach zwi¹zanych z wielkoœci¹ wydoby-
cia, przerobu rudy i budow¹ zwa³owisk.

W opracowaniu pominiêto wiele drobnych wyst¹pieñ
mineralizacji siarczkowej Cu, Pb, Zn i Ag, które na prze-
strzeni dziejów by³y przedmiotem jedynie prac rozpo-
znawczych, tu i ówdzie po³¹czonych z niewielkim
wydobyciem (np. Ruda, Czermno, Niewachlów, Karczów-
ka, Zagórze, Górno, Cedzyna, Ligota).

Rodzaj i zakres przeprowadzonych prac

Ha³dy pokopalniane opróbowano przy pomocy szur-
fów i tzw. poletek opróbowania. Na 9 wydr¹¿onych szur-
fów jedynie w dwóch szurfach z Miedzianej Góry dotarto
do sp¹gu osadów zwa³owych. Wymiary poprzeczne szur-
fów wynios³y 1,0 x 1,5 m. Poletka by³y opróbowania to
miejsca na powierzchni ha³d o wymiarach 5 x 5 m, które po
zdjêciu darni przekopywano do g³. ok. 0,2–0,3 m w poszu-
kiwaniu okruchów rudy.

Czêœæ próbek pobranych z szurfów mia³a charakter
próbek bruzdowych. Z ka¿dego przedzia³u opróbowania
(1,0–1,5 m) pobrano próbkê bruzdow¹ o masie ok. 10 kg.
Po rozdrobnieniu m³otkiem grubszych kawa³ków skalnych
do ziarna ok. 3–5 cm ca³oœæ materia³u æwiartowano do
próbki o masie ok. 0,5 kg. Z próbki tej w laboratorium
otrzymywano utart¹ nawa¿kê 0,06 mm o masie 100–120 g.
Pozosta³e próbki z szurfów i próbki z poletek opróbowania
by³y próbkami kêsowymi o masie ok. 300–500 g ka¿da.
Ka¿d¹ taka próbkê rozdzielono na dwie mniej wiêcej rów-
ne czêœci: jedn¹ czêœæ w ca³oœci utarto do ziarna 0,06 mm,
drug¹ zaœ zachowano jako próbkê archiwaln¹. Pewn¹ czêœæ
próbek z szurfów (dotyczy to g³ównie próbek utlenionych
rud miedzi) uzyskano przesiewaj¹c na mokro materia³

skalny na zestawie sit 10,8, 4, 2 i 0,5 cm i wybieraj¹c rêcz-
nie okruchy rudy z ka¿dej frakcji sitowej.

W celu okreœlenia udzia³u poszczególnych odmian rudy i
ska³ oko³oz³o¿owych w materiale zwa³owym urobek z szurfów
(w Rudkach i Miedzianej Górze) w iloœci 50 ± 2 kg na ka¿dy
szurf przesiewano na mokro na tym samym zestawie sit. Po
wysegregowaniu okruchów poszczególnych odmian rudy i
ska³ (dla frakcji >1 mm) wa¿ono je z dok³adnoœci¹ 0,1 kg.
Próbki frakcji drobniejszych (0,5–1,0 cm i poni¿ej 0,5 cm) po
uœrednieniu do próbek o masie 5,0 ± 0,1 kg przemyto w czerpa-
ku jakuckim do szarego koncentratu minera³ów ciê¿kich (czyli
praktycznie do koncentratu siarczkowego z hematytem i limo-
nitem oraz zrostami rudy ze ska³¹ p³onna). Koncentrat ten i
zmyt¹ z czerpaka frakcjê lekk¹ po wysuszeniu zwa¿ono z
dok³adnoœci¹ do 1 g.

Metale kolorowe (Cu, Pb i Zn) i srebro oznaczono
metod¹ XRF z pastylek, z³oto zaœ metod¹ absorpcji atomo-
wej ze wzbudzaniem elektrotermicznym (GFAAS) i
p³omieniowym (FAAS) na spektrometrze Perkin-Elmer
4100ZL po uprzednim roztworzeniu próbek wod¹ kró-
lewsk¹. Wszystkie oznaczenia wykonano w Centralnym
Laboratorium Chemicznym PIG Warszawa.

Ha³dy pokopalniane kopalni pirytu i rud ¿elaza
„Staszic” w Rudkach

Z³o¿e pirytu i rud ¿elaza „Staszic” w Rudkach, odkryte
w 1922 r. przez Samsonowicza (1923), jest zwi¹zane z
regionalna stref¹ dyslokacyjn¹ o przebiegu N–S. Minerali-
zacja jest wykszta³cona w postaci ¿y³owej i sztokwerko-
wej. Z³o¿e o d³ugoœci ok. 450 m i zmiennej mi¹¿szoœci od
0,5 do 20 m zapada na E pod k¹tem 45o na g³êbokoœæ ok.
600 m. Otoczenie z³o¿a buduj¹ margliste dolomity œrodko-
wego dewonu, dolomity ¿ywetu, kwarcyty i i³y dolnego
dewonu oraz piaskowce i ³upki warstw rzepiñskich górne-
go syluru. Za w³aœciwe ska³y oko³oz³o¿owe uwa¿a siê pstre
(czarne, szare, brunatnawe, ¿ó³tawe) i³y, tzw. i³y z³o¿owe
(Czarnocki, 1936; Jaskólski i in., 1952).

Mineralogicznie obie odmiany rudy pirytowej-ziemi-
stej (ok. 40% S) i skalistej (ok. 35%) — s¹ z³o¿one z pirytu
i markasytu oraz mielnikowitu (Nieæ, 1968). Przedmiotem
odbudowy by³y równie¿ ska³y dolomityczne impregnowa-
ne siarczkami Fe (o zawartoœci S do 10%). Kopalin¹
towarzysz¹c¹ w z³o¿u by³y rudy syderytowe (ok. 42% Fe,
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do 1,5 % Mn i ok. 6% S) wystêpuj¹ce w formie nieregular-
nych, metasomatycznych (?) gniazd w dolomitach stropowej
czêœci z³o¿a oraz œmietana hematytowa (³useczkowata, drob-
nodyspersyjna odmiana Fe2O3). Podrzêdn¹ rolê w z³o¿u
odgrywa³a polimetaliczna mineralizacja sfalerytowo-galeno-
wa z chalkopirytem, tenantytem, kowelinem i blend¹ ura-
now¹ (Szecówka, 1961). Rzeczone siarczki stanowi³y spoiwo
brekcji siarczków ¿elaza, b¹dŸ te¿ wystêpowa³y w postaci
impregnacji w pstrych i czarnych i³ach oko³oz³o¿owych.

W trakcie prawie 50-letniej eksploatacji kopalni „Sta-
szic” wydobycie rudy pirytowej kszta³towa³o siê w grani-
cach od kilkunastu do kilkudziesiêciu tys. ton. £¹cznie w
latach 1925–1973 wydobyto 4 mln t rudy pirytowej, 1,5
mln t rudy skalistej i 0,8 mln t rudy hematytowej (Rubi-
nowski, 1990). Przyk³adowo w 1968 r. wydobycie
osi¹gnê³o 130 tys. t rudy. Rozpoczête w latach szeœædzie-
si¹tych wydobycie ska³y pirytowej, u¿ywanej pocz¹tkowo
do produkcji kwasu siarkowego a póŸniej jako topnik w
hutach miedzi „Legnica” i „G³ogów”, w latach 1965–1969
osi¹gnê³o poziom ok. 140–170 tys. t, a œmietany hematyto-
wej kilkaset ton. W wybudowanym w latach szeœædzie-
si¹tych zak³adzie przeróbczym surow¹ rudê skalist¹ po
skruszeniu i zmieleniu poddawano flotacji. Z nadawy
zawieraj¹cej nie mniej ni¿ 17% S uzyskiwano koncentrat
pirytowy o zawartoœci ok. 40% S (Koz³owski i in., 1971).
Ruda pirytowa by³a natomiast wysy³ana do odbiorców w
stanie surowym (z u¿yciem niekiedy rêcznego sortowa-
nia). W latach piêædziesi¹tych w kopalni „Staszic” wydo-
bywano równie¿ w niewielkich iloœciach rudê uranu
(blendê uranow¹) wspó³wystêpuj¹c¹ m.in. z ziemistymi
odmianami pirytu i markasytu. Rudê tê bez ¿adnego wzbo-
gacenia wysy³ano do by³ego ZSRR.

Ha³dy pokopalniane w Rudkach s¹ zlokalizowane w
bezpoœrednim s¹siedztwie budynków dawnej kopalni i
zak³adów przeróbczych, po wschodniej stronie drogi do
Nowej S³upi (ryc. 1). Powierzchnia ha³d, obecnie w wiêk-
szej czêœci zrekultywowanych, wynosi ok. 23,5 ha. By³y one
sypane na po³ogie sk³ony doliny Pokrzywianki i na jej lewo-
brze¿ny taras zalewowy. W ramach rekultywacji terenów
pokopalnianych materia³u zwa³owego u¿yto równie¿ do
wype³nienia wyrobiska po odkrywkowej eksploatacji gór-
nych partii z³o¿a. Mi¹¿szoœæ materia³u zwa³owego, w zale-
¿noœci od ukszta³towania pierwotnej powierzchni terenu,
waha siê od ok. 3 do 15 m. Na obecnym etapie badañ œrednia
mi¹¿szoœæ owych osadów, ze wzglêdu na brak wierceñ czy
te¿ szybików bitych do pod³o¿a jest trudna do oszacowania.

Materia³ ha³d stanowi¹ ska³y oko³oz³o¿owe, wœród któ-
rych dominuj¹ dolomity eiflu i ¿ywetu oraz pstre i³y eiflu
(?). Towarzysz¹ im pojedyñcze okruchy kwarcytów, pia-
skowców i oliwkowych ³upków. Ska³y te na ogó³ nios¹ œla-
dy sk¹pej mineralizacji siarczkami Fe. Ska³y dolomityczne

w mniejszym lub wiêkszym stopniu s¹ zhematytyzowane i
zlimonityzowane. Okruchy i od³amki rudy s¹ reprezen-
towane przez rudê pirytow¹ (ziemist¹ i skalist¹), rudê ska-
list¹ oraz ró¿ne odmiany rudy limonitycznej (ziemistej,
g¹bczastej, nerkowatej). Okruchy rudy hematytowej i
syderytowej wystêpuj¹ podrzêdnie. W materiale zwa³owym
ska³y oko³oz³o¿owe i rudy wystêpuj¹ w proporcji ok. 20 : 1.

W poszczególnych punktach ha³d (ryc. 1) stosunek ten
jest bardzo zmienny: w szurfie RU1MH wœród ska³
oko³oz³o¿owych zdecydowanie przewa¿aj¹ dolomity a
okruchy rudy s¹ reprezentowane prawie wy³¹cznie przez
rudê skalist¹, w szurfie RU2 g³ówn¹ masê materia³u
zwa³owego stanowi¹ pstre i³y wymieszane z od³amkami
rudy pirytowej. W szurfie RU3 przewa¿a natomiast mate-
ria³ ilasto-gliniasto-limonityczny z pojedyñczymi okrucha-
mi p³onnych dolomitów. Uziarnienie materia³u zwa³owego
jest bardzo zmienne: obok frakcji ilasto-mu³kowatych
(reprezentowanych w g³ównej mierze przez odpady poflo-
tacyjne) wystêpuj¹ równie¿ frakcje grubsze, ³¹cznie z
od³amkami i blokami skalnymi o œrednicy powy¿ej 40 cm,
które s¹ wynikiem robót udostêpniaj¹cych kolejne partie
z³o¿a. Spoœród materia³u pochodzenia antropogeniczne-
go-¿u¿li hutniczych, drewnianych ³upanek i szczap, cera-
miki (Bielenin & Holewiñski, 1961; Owczarek, 1968) —
podczas prac terenowych natrafiono jedynie na pojedyñcze
okruchy ¿u¿li hutniczych (poletko RU1-RU15).

Przeciêtna zawartoœæ metali kolorowych i srebra w
uœrednionym i skwartowanym materiale zwa³owym pobra-
nym z szurfów przedstawiono w tab. 1.

Za wyj¹tkiem Cu i Ag zawartoœæ pozosta³ych sk³adni-
ków ma rozk³ad logarytmonormalny. Zawartoœæ z³ota pla-
suje siê na poziomie 1 ppb.
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Metale
Parametry statystyczne w  [ppm]

Xœr. XG S max. – min. n

MiedŸ 26 24 11 46–12 9

O³ów 279 157 300 761–47 9

Cynk 172 145 101 327–59 9

Srebro 2 2 2 7–1,5 9

Xœr. — œrednia arytmetyczna, XG — œrednia geometryczna, S — odchylenie standardowe, n — liczba oznaczeñ: próbki bruzdowe
z szurfów

Tab. 1. Przeciêtna zawartoœæ metali kolorowych i srebra w materiale zwa³owym ha³d kopalni „Staszic” w Rudkach
Table 1. Average concentration of colored metals and silver in tailings of “Staszic”mine at Rudki
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Ryc. 1. Lokalizacja opróbowania ha³d kopalni „Staszic” k. Rudek
Fig. 1. Sample locations of ”Staszic” mine tailings near Rudki



Œrednia geometryczna zawartoœæ poszczególnych
metali w ró¿nych odmianach rudy przedstawiono w tab. 2.

Zawartoœæ z³ota we wszystkich wyró¿nionych typach
rudy waha siê w granicach 0,5–4 ppb. Maksymalne zawar-
toœci poszczególnych metali zanotowano w nastêpuj¹cych
typach rudy: ruda pirytowa 1795 ppm Pb (w próbce
RU7S), 3160 ppm Zn (w próbce RU12), ruda zwietrzelino-
wa, limonityczna 54 ppm Ag (w próbce RU48). Najwy¿sz¹
zawartoœæ Cu oznaczono w zlimonityzowanych ska³ach
oko³oz³o¿owych z pirytem: 734 ppm (w próbce RU9S)
(Wojciechowski, 2001). Makroskopowe oglêdziny pobra-
nych próbek (przy powiêkszeniach 20x) wykaza³y obec-
noœæ w pojedyñczych próbkach wpryœniêæ galeny,
sfalerytu oraz naloty malachitu.

Hipotetyczne zasoby metali kolorowych i srebra w mate-
riale zwa³owym dawnej kopalni „Staszic” wynosz¹: miedŸ
104,3 t, o³ów 634,9 t, cynk 582,7 t i srebro 8 t. Do obliczeñ
wartoœæ mi¹¿szoœci przyjêto arbitralnie na 6 m zak³adaj¹c, ¿e
ma ona rozk³ad logarytmonormalny (co wynika³oby z wystê-
powania znacznej mi¹¿szoœci materia³u zwa³owego jedynie
na ograniczonym obszarze ok. 4–5 ha zrekultywowanego
odkrywkowego wyrobiska dawnej kopalni). Ciê¿ar w³aœciwy
materia³u zwa³owego oszacowano na ok. 3 000 kg/m3 (przy
uwzglêdnieniu podawanego w literaturze ciê¿aru w³aœciwego
dolomitu 2850 kg/m3 i obecnoœci ciê¿szych i³ów rudono-
œnych i ska³ zhematytyzowanych).

Ha³dy pokopalniane z³o¿a miedzi w Miedziance

Z³o¿e „Miedzianka” jest zlokalizowane w po³udniowym
skrzydle antykliny chêciñskiej. Na skrasowia³ych utworach
dewoñskich le¿¹ niezgodnie piaskowce i zlepieñce pstrego
piaskowca. Okruszcowanie pierwotne wykszta³ci³o siê w

postaci cienkich (do 20 cm) ¿y³ kalcytowych i
brekcji tektonicznych spojonych kalcytem z
chalkopirytem jako g³ównym siarczkiem i
podrzêdnym miedziankitem (sandbergerytem)
2Cu3AsS3·ZnS oraz galen¹ (Rubinowski, 1958).
Stwierdzono wystêpowanie 3 zmineralizowa-
nych stref tektonicznych o przebiegu 290–310o i
upadzie 70–80o ku SW. Potriasowe (?) zjawi-
ska krasowe, zaznaczaj¹ce siê g³ównie wzd³u¿
stref dyslokacji tektonicznych i na kontakcie
utworów dewoñskich z osadami pstrego pia-
skowca, doprowadzi³y do uformowania siê
wtórnych gniazdowo-szczelinowych nagroma-
dzeñ utlenionych kruszców miedzi. Wœród tych

wtórnych minera³ów dominuje chalkozyn, azuryt i malachit,
którym towarzysz¹ w mniejszych iloœciach kowelin, arse-
niany (staszycyt i lubeckit). Obficie wystêpuje równie¿
limonit. Na kontakcie z osadami pstrego piaskowca utwo-
rzy³y siê saprolityczne, rezydualne, pstre i³y wapniste wzbo-
gacone w miedŸ zwane „rudami kontaktowymi”
(Rubinowski, 1958). Lokalnie okruszcowanie miedzi¹
objê³o równie¿ czerwone piaskowce permu górnego? (tria-
su dolnego?). Przeciêtna zawartoœæ Cu w rudach utlenio-
nych wynosi³a ok. 10% (Koz³owski i in., 1971).

Pocz¹wszy od XIV w. kopalnia w Miedziance czynna
by³a kilkakrotnie. Do okresów najintensywniejszej eksploata-
cji nale¿y zaliczyæ okres XV–XVI w. (Wojciechowski, 1958;
Kowalczewski, 1972) i lata 1817–1820 (Kop. „Maria”) oraz
1902–1907 (roboty braci £aszczyñskich) (Wróblewski,
1962). W latach 1915–1918 austriacki zarz¹d górniczy uzy-
ska³ z kopalni w Miedziance 1238 t rudy o zawartoœci 8,4%
Cu i 0,2% Ag (Wróblewski, 1962). Tamtejsze rudy wybierano
systemem komorowym, przy pomocy dukli (pionowych szy-
bów bitych z powierzchni terenu i u do³u rozga³êziaj¹cych siê
za rud¹) lub/i tzw. systemem szparowym. Podjêta w latach
1950–1954 próba ponownego uruchomienia kopalni, zato-
pionej w 1920 r., zakoñczy³a siê niepowodzeniem ze wzglêdu
na niewielkie zasoby rudy (Rubinowski, 1958), w tym rów-
nie¿ rudy uranowej. W przeci¹gu kilku wieków rudy metali
kolorowych by³y przetapiane metodami ogniowymi na suro-
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Ryc. 2. Lokalizacja opróbowania ha³d pokopalnianych w rejonie
Miedzianki
Fig. 2. Sample locations of mine tailings in the Miedzianka area
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Ryc. 3. Lokalizacja ha³d kopalni miedzi w Miedzianej Górze (wg
Kowalczewski, 1972b )
Fig. 3. Location of Cu-mine tailings at Miedziana Góra (after
Kowalczewski, 1972b)

Typ rudy Cu Pb Zn Ag n

Ruda pirytowa 40,2 346,2 354,7 4,0 28

Ruda hematytowa 24,5 93,0 94,5 5,3 4

Ruda zwietrzelinowa
limonityczna 21,0 327,5 754,7 3,7 5

n — liczba oznaczeñ

Tab. 2. Œrednia geometryczna zawartoœæ metali kolorowych i srebra w ró¿-
nych odmianach rudy w materiale zwa³owym ha³d kopalni „Staszic” w
Rudkach
Table 2. Geometric mean concentration of colored metals and silver in different
ore varieties in tailings of “Staszic” mine at Rudki



wy metal (Cu, Pb i Ag) w kilku ma³ych hutach (m. in. w
Bia³ogonie, Jaworzni i Niewachlowie).

Ha³dy pokopalniane w Miedziance s¹ rozrzucone po
ca³ej powierzchni wychodni wapieni dewoñskich od G.
Miedzianka na NW po Gajasow¹ Sowê na SE. Szczególnie
licznie wystêpuj¹ na SW sk³onach masywu miedzinakow-
skiego w postaci drobnych izolowanych skupieñ materia³u
zwa³owego zwi¹zanych ze starymi szybami, szybikami i
wyrobiskami typu „szparowego”. Objêtoœæ materia³u
zwa³owego poszczególnych wyst¹pieñ z regu³y nie przekracza
100 m3. Rozmiary najwiêkszej ha³dy zlokalizowanej w obni¿e-
niu morfologicznym pomiêdzy G. Miedziank¹ a Gajasow¹
Sow¹ wynosz¹ 20×70×1–3 m (szurf MIE2) (ryc. 2). Na NE
sk³onie masywu najwiêksza ha³da jest zwi¹zana z wylotem
dawnej sztolni braci £aszczyñskich (Rubinowski, 1958). Pozo-
sta³e szurfy posadowiono w ha³dzie dawnych szybów poszuki-
wawczo-eksploatacyjnych z koñca XIX w. (szurf MIE1) i w
ha³dzie zwi¹zanej z wybierk¹ typu szparowego ok. 100 m na
NW od opuszczonego kamienio³omu wapieni (szurf MIE1A).

W przewa¿aj¹cej mierze materia³ zwa³owy tamtejszych
ha³d jest zbudowany z p³onnych szarokremowych wapieni
dewoñskich, w mniejszym lub wiêkszym stopniu skalcyty-
zowanych i zbrekcjowanych. Okruchy wapieni z wpryœniê-
ciami i nalotami malachitowo-azurytowymi stanowi¹
szacunkowo ok. 0,5% obj. materia³u zwa³owego, okruchy
zaœ rudy malachitowo-azurytowej z limonitem i pierwotnej
rudy ¿y³owej (w postaci impregnacyjno-¿y³kowych skupieñ
siarczków z malachitem i azurytem) ok. 0,1% obj. Spora-
dycznie w materiale zwa³owym wystêpuj¹ okruchy innych
ska³: szarobrunatnych zlepieñcowatych piaskowców pstre-
go piaskowca i narzutniaków skandynawskich.

Zebrany materia³ skalny charakteryzuje siê bardzo
wysok¹ zawartoœci¹ Cu i nisk¹ zawartoœci¹ pozosta³ych
oznaczonych sk³adników. Malachitowo-azurytowa ruda z
limonitem typu krasowego zawiera miedŸ w iloœciach bli-
skich jej stechiometrycznej zawartoœci w czystym malachi-
cie (57,4% Cu) i azurycie (55,3% Cu), a mianowicie od
41,10 do 44,09% Cu. Zawartoœæ pozosta³ych sk³adników
równie¿ jest wysoka, ³¹cznie ze z³otem (odpowiednio 102 i
94 ppb), dla którego s¹ to najwy¿sze zawartoœci stwierdzo-
ne dotychczas w G. Œwiêtokrzyskich. Pierwotna ruda
¿y³owa (z makroskopowo stwierdzonym chalkopirytem i
chalkozynem) charakteryzuje siê stosunkowo wysok¹
zawartoœci¹ miedzi rzêdu 0,2–0,7% i niskimi zawartoœcia-
mi Pb, Zn, Ag i Au. Zawartoœæ Cu w zmineralizowanych
malachitem i azurytem wapieniach dewoñskich bez
makroskopowo widocznych siarczków jest porównywalna
(0,2–1,7% Cu) z jej zawartoœci¹ w rudzie pierwotnej, przy
nieco wy¿szej zawartoœci pozosta³ych sk³adników: Pb
(1,5–76 ppm), Zn (34–259 ppm), Ag (1,5–11 ppm), Au (1–9
ppb). Zawartoœæ Cu w glinkach tektonicznych zwi¹zanych z
okruszcowanymi strefami dyslokacji tektonicznych i w
pewnej odmianie skrasowia³ych, zlimonityzowanych
wapieni dewoñskich jest tego samego rzêdu (0,4–0,6%), co
w opisanych powy¿ej rudach i ska³ach oko³oz³o¿owych.

Ze wzglêdu na niewielkie rozmiary badanych ha³d, ich
niewielk¹ ³¹czn¹ objêtoœæ (nie przekraczaj¹c¹ szacunkowo
4000 m3) i bardzo niski udzia³ okruchów rudy w ogólnej
masie materia³u zwa³owego hipotetyczna iloœæ czystej
miedzi wynosi zaledwie kilkaset kilogramów.

Ha³dy pokopalniane opuszczonego z³o¿a miedzi
„Miedziana Góra”

Z³o¿e „Miedziana Góra” jest zlokalizowane w strefie
nasuniêcia fa³du midzianogórskiego na pó³nocne skrzyd³o

synkliny kostom³ockiej. W obrêbie z³o¿a osady dolnego i
œrodkowego dewonu wykszta³cone w postaci zlepieñców
miedzianogórskich, kwarcytów, mu³ków i pstrych ³upków
serii barczañskiej (Czarnocki, 1956) oraz i³ów rudono-
œnych s¹ nasuniête od NE na utwory górnodewoñskie
wykszta³cone w postaci wapieni i margli (Rubinowski,
1971). W strefie nasuniêcia nachylonej pod k¹tem 50–60o

ku NE osady s¹ silnie zaburzone, wyciœniête i sprasowane.
I³y rudonoœne s¹ wykszta³cone w postaci i³ów czarnych i
pstrych o zmiennej mi¹¿szoœci od 4,0 do 6,5 m. Na ich
wychodni wytworzy³a siê (w permie?, w triasie?) strefa
oksydacji zbudowana z rdzawo-brunatno-czerwonych
ochr ¿elazistych o zawartoœci Cu rzêdu 1–4%, z poziomem
cementacji o zawartoœci Cu ok. 8% (Konstantynowicz,
1971). Zawartoœæ metali w „strefie siarczków pierwot-
nych” jest bardzo zmienna: od œladów do 1,72% Cu, od œla-
dów do 0,25% Pb i od œladów do 11,76% Zn (Rubinowski,
1971). Kruszce miedzi s¹ reprezentowane przez arseno- i
cynkonoœny tetraedryt, chalkopiryt, chalkozyn i kowelin.
Pospolite s¹ utlenione minera³y miedzi, malachit i azuryt,
którym towarzysz¹ w podrzêdnych iloœciach chryzokola i
miedŸ rodzima. Z innych siarczków wystêpuje piryt, sfale-
ryt i galena (Piekarski, 1961; Konstantynowicz, 1971;
Rubinowski, 1971). Okruszcowanie siarczkowe wystêpuje
równie¿ w zmiennych iloœciach w czarnych, marglisto-ila-
stych osadach górnego dewonu (Rubinowski, 1971).

Pocz¹tki eksploatacji kruszców w Miedzianej Górze
gin¹ w pomroce dziejów. Pierwsze pisemne dokumenty
(przywileje górnicze wydawane przez kolejnych królów
polskich) œwiadcz¹ o tym, ¿e w XVw. i pierwszej po³owie
XVI w. tamtejsze kopalnie i huty prze¿ywa³y okres prospe-
rity. Powtórnego (?) odkrycia tamtejszej mineralizacji mia-
no dokonaæ w latach 1590–1592 (Miczulski, 1972). U
schy³ku XVIII w. rozpoczê³a siê modernizacja kopalni
miedzianogórskiej finansowana przez Komisjê Kruszcow¹
powo³an¹ przez Stanis³awa Augusta w 1786 r.: powstaje 12
szybów, a wybierkê rudy o zawartoœci ok. 4 % Cu (ok. 400 t
w okresie 3 lat) prowadzono na 2 poziomach wydobyw-
czych systemem filarowym. Rudê przerabiano w hucie w
Niewachlowie. W 1813 r. z inicjatywy Staszica wznowio-
no prace wydobywcze. Osi¹gnê³y one poziom 85 m poni¿-
ej powierzchni terenu. Pomimo rozlicznych k³opotów z
odwodnieniem wyrobisk (m. in. katastrofa zainstalowanej
w 1824 r. pierwszej w Królestwie Kongresowym maszyny
parowej) w latach 1817–1827 kopalnia „Zygmunt” da³a 2835
t rudy o œredniej zawartoœci 8,3% Cu (Wróblewski, 1962).
Wed³ug innych Ÿróde³ wydobyto przez 10 lat eksploatacji
ok. 2100 t rudy, przy stracie po³owy zainwestowanego
kapita³u (Dziekoñski, 1971). W 1827 r. decyzj¹ ministra
skarbu Druckiego-Lubeckiego zawieszono wszystkie robo-
ty górniczo-hutnicze w ca³ym rejonie kielecko-chêciñskim.
Ponowne wznowienie eksploatacji, nie licz¹c rozpoznaw-
czych robót z lat 1845–1853, nast¹pi³o dopiero w 1915 za
czasów austriackiego zarz¹du górniczego. W przeci¹gu 3 lat
wydobyto 1425 t rudy o zawartoœci 7% Cu i 0,0008% Ag
(Wróblewski, 1962). Urobek z przodków kopalnianych by³
sortowany rêcznie. Wzbogacon¹ w ten sposób rudê przeta-
piano w hucie w Bia³ogonie metod¹ ogniow¹ z odzyskiem
srebra przy pomocy o³owiu hutniczego.

Obecnie w rzeŸbie terenu zaznaczaj¹ siê jedynie dwie
ha³dy dawnej kopalni „Zygmunt”: jedna po³o¿ona po NE
stronie szosy Kielce–£ódŸ zwi¹zana z szybem „Staszic”
(ryc. 3) i druga zlokalizowana po drugiej stronie szosy
zwi¹zana z tzw. II szybem austriackim. Ta ostatnia ha³da w
znacznym stopniu zosta³a rozplantowana i zajêta przez
zwart¹ zabudowê jednorodzinn¹. Rozmiary ha³dy szybu
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„Staszic” wynosz¹ ok. 140 na 40 m. Mi¹¿szoœæ materia³u
zwa³owego wynosi od ok. 0,5 do maksymalnie 4,5 m.

Materia³ ha³dy stanowi mieszanina p³onnych ska³
oko³oz³o¿owych, ska³ okruszcowanych i rudy w proporcji
97 : 2 : 1. Do p³onnych ska³ oko³oz³o¿owych nale¿¹ czarne,
ciemnoszare, popielatoszare i niekiedy pstre, brunatno-czer-
wonawo-¿ó³tawe i³y rozlasowane pod wp³ywem czynni-
ków atmosferycznych do plastycznych, t³ustych glin oraz
ciemnoszare wapienie. Towarzysz¹ im w podrzêdnych ilo-
œciach margliste wapienie, ³upki margliste i kwarcytyczne pia-
skowce. Ska³y zmineralizowane s¹ reprezentowane w g³ównej
mierze przez ciemnoszare wapienie z nalotami malachitu i azu-
rytu oraz przez rozlasowane i³y pstre z nalotami jarosytowo-miel-
nikowitowymi. Rudy tamtejsze s¹ wykszta³cone w postaci
ziemistych, g¹bczastych i ga³¹zkowatych skupieñ malachitu z
domieszk¹ azurytu (ruda malachitowa), ziemistych, g¹bczastych i
prowatych ciemnobrunatnych limonitów (ruda limonitowa) i sko-
rupowych, masywnych nagromadzeñ hematytu.

Rozmieszczenie poszczególnych odmian ska³
oko³oz³o¿owych p³onnych i okruszcowanych oraz okruchów
rudy jest bardzo nierównomierne. W NW czêœci opróbowanego
fragmentu ha³dy wœród ska³ p³onnych dominuj¹ ciemnoszare
wapienie, w czêœci zaœ SE rozlasowane i³y z licznymi okruchami
rudy. W czêœci œrodkowej warstwy wapienno-³upkowego rumo-
szu prze³awicaj¹ siê z warstwami pstrych glin.

Zebrany materia³ skalny charakteryzuje siê bardzo
wysok¹ zawartoœci¹ Cu i wysok¹ zawartoœci¹ Pb i Zn.
Przeciêtna zawartoœæ Cu, Pb, Zn i Ag w uœrednionej próbce
materia³u zwa³owego wynosi odpowiednio: Cu 4186 ppm,
Pb 2155 ppm, Zn 2802 ppm, Ag 25 ppm. Ruda malachito-
wa zawiera Cu w iloœci od 27,6 do 35,7%, znaczn¹
domieszkê Zn (od 2,2 do 2,9%) i podwy¿szon¹ zawartoœæ
Pb (ok. 0,18–0,20%). Zawartoœæ Ag w tej rudzie jest niska
(8–9 ppm). Z³oto wystêpuje w œladach (poni¿ej 1 ppb). Z
dwóch pozosta³ych odmian rudy bardziej metalonoœna jest
ruda limonitowa, która zawiera wysok¹ zawartoœæ Cu (ok.
1,0–1,6%), Pb (0,1–1,5%) i Zn (0,7–5,3%). Ruda ta wyró¿-
nia siê relatywnie wysok¹ zawartoœci¹ Ag (18–34 ppm).
Zlimonityzowane wapienie z nalotami malachitu i azurytu
cechuje zmienna zawartoœæ oznaczonych metali, czêsto-
kroæ wy¿sza ni¿ w zbadanych okruchach rudy.

Szacunkowe zasoby metali kolorowych w opróbowa-
nej ha³dzie szybu „Staszic” wynosz¹: Cu 127 t, Pb 63,5 t,
Zn 84,7 t, Ag 75,6 kg. Do obliczeñ wziêto nastêpuj¹ce war-
toœci: wymiary ha³dy 140x40 m, œrednia mi¹¿szoœæ mate-
ria³u zwa³owego 3 m, ciê¿ar w³aœciwy materia³u zwa³owego
1,8 t/m3, przeciêtna zawartoœæ Cu 0,42%, Pb 0,21%, Zn
0,28%, Ag 25 ppm. Na obecnym etapie badañ rzeczywisty
ciê¿ar w³aœciwy materia³u zwa³owego nie jest znany.

Podsumowanie

W œwietle otrzymanych wyników nale¿y uznaæ, ¿e
materia³ zwa³owy opuszczonych kopalñ pirytu i rud ¿elaza
w Rudkach, miedzi w Miedziance i Miedzianej Górze nie
mo¿e byæ obecnie uznany za Ÿród³o metali kolorowych i
szlachetnych. Przemawia za tym g³ównie niewielka objê-
toœæ zbadanych ha³d pokopalnianych (Miedzianka, Mie-
dziana Góra) i zbyt niska zawartoœæ oznaczonych
sk³adników w materiale zwa³owym (Rudki).

Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e otrzymane wyniki oznaczeñ Cu,
Pb, Zn, Ag i Au w materiale zwa³owym z Miedzianej Góry
i Rudek potwierdzaj¹ zasadniczo dane archiwalne
dotycz¹ce metalonoœnoœci i³ów rudonoœnych poziomu
d¹browskiego (Czarnocki, 1951; Serwan, 1968; Lenarto-
wicz, 1964; Rubinowski, 1970; Wojciechowski, 1999), z
którym oba te z³o¿a, pomimo wybitnego zaanga¿owania
tektonicznego, wykazuj¹ œcis³y przestrzenny zwi¹zek.

W obecnym stanie rzeczy ha³dy te, abstrahuj¹c od ich
znaczenia jako zabytku kultury materialnej, mog¹ byæ
wykorzystane jedynie w dziedzinie szeroko pojêtego zbie-
ractwa okazów geologicznych (pod warunkiem respektowa-
nia przepisów obowi¹zuj¹cych w rezerwatach przyrody, jak
to powinno mieæ miejsce w przypadku okolic Miedzianki).

Przeprowadzone badania sfinansowano ze œrodków KBN (temat
6.20.1596.00.0) (Wojciechowski, 2001).
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