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Günter Krumbiegel*

Duxite — a fossil resin? Prz. Geol., 50: 237–239.

S u m m a r y. Duxite was firstly described by Doelter in 1874 as a fossil resin (organic mineral) from the Miocene brown coal
seams of the North Bohemian Basin (Czech Republic). Since 1983 new finds have been described from the Bilina and the Vrsany
open-cast mines in Bohemia (Czech Republic). The Duxite usually concentrates in fossilized (siliceous) trees, especially Taxodium dubium
(Sternberg) Heer. The resin occurs as encrustations and pearls in fossil trunks or as smaller or larger lentils or kidneys. The duxite has
also been found as a compact mass that fills in fissures within white, hard, compact pelitic carbonates (dolomites). The present studies
of duxite indicate, that it is not a pure fossil resin but a mixture of saturated hydrocarbons: diterpenes (24%), drimanes (5%),
sesquiterpenes (2%), lapdanes (6%), simonellite (2%), and retene (5%). These substances indicate a low rate of carbonification. The retene
and simonellite contain aromatic groups that give off a typical scent. The duxite is a 'resin-like' bitumen, composed of a mixture of bitu-
men, resins and waxes. This is not suitable for jewellery industry, however due to its rarity it is of great interest for mineral collectors.
Nevertheless, due to the high content of resin, the duxite can be characterized as an accessory fossil resin.
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Duksyt (duxit, duxite) jako kopalna ¿ywica z
warstw wêgli brunatnych z kopalni Emeran w Duch-
cov, w pó³nocnych Czechach, zosta³ po raz pierwszy
opisany przez Doeltera w 1874 r. Ten organiczny mine-
ra³ otrzyma³ nazwê od dawniej niemieckiego miasta
Dux (Duchcov) po³o¿onego w dolinie Ochrzy (Ohøe)
na po³udnie od urwiska Gór Kruszcowych (ryc. 1).
Duksyt jest czarnobrunatn¹ czasem czerwonaw¹ sub-
stancj¹ z ¿ywicznym blaskiem i muszlowym prze³a-
mem, czasem tworzy nieregularne gniazda**. W gór-
nych czêœciach z³o¿a duksyt wystêpuje w warstwie
soczewek wêgla o gruboœci 2–8 cm.

Z tego samego rejonu z by³ej kopalni Elly ko³o
miejscowoœci Komoøany duksyt z wêgli ksylitowych
opisa³ Jurasky (1940). Ponadto wzmianki o duksycie z
pok³adu Johana w Lom ko³o Mostu (Brüx) znajdujemy
u Je�eka (1911), a z kopalni Juliusza II ko³o Zal�i w
pobli¿u Mostu w pracy Bittnera (1913). Lehmann (1953)
zalicza duksyt z pó³nocnych Czech wraz z innymi ¿ywi-
cami wêgli do minera³ów organicznych grupy retynitu.
Podobnie uczyni³ to Hey (1950, 1962). Strunz (1966)
umieœci³ go w klasyfikacji obok ¿ywic bursztynopo-
dobnych.

Zelenka (1982) zajmowa³ siê znaleziskami duksytu
z pok³adów wêgli brunatnych kopalni odkrywkowej
Jana Šverma ko³o miejscowoœci Holešice w pó³nocno-
czeskiej niecce wêglowej. Wystêpuj¹ca tam b³ysz-
cz¹ca czarna i muszlowo ³ami¹ca siê substancja zosta³a
przez niego makroskopowo oznaczona jako duksyt.
Substancja ta wype³nia 2 cm gruboœci szczeliny w sza-
rych ilasto-syderytowych konkrecjach (o wymiarach
40 x 80 cm), tkwi¹cych w górnej czêœci ³¹cz¹cej dolne i
œrodkowe pok³ady wêglowe. Materia³ ten sk³ada siê w
64,4% z ¿ywicy i 35,6% z wosku. Zelenka (1974) ju¿
wczeœniej stwierdzi³ w ekstrahowanych bituminach z
próbek wêgli brunatnych o zawartoœci 9–12% bituminów
obecnoœæ wosku (2,64–3,66%) i ¿ywicy (6,31–9,23%).
Wed³ug tych danych ska³a zawieraj¹ca duksyt jest liptobio-

litem. Typowe liptobiolity w pó³nocnoczeskiej niecce wê-
glowej nie by³y dotychczas znalezione (Havlena, 1963;
Zelenka, 1974).

Zawieraj¹ce wosk i ¿ywicê liptobiolity powstaj¹ pod-
czas fazy biochemicznej, a tak¿e po czêœci na pocz¹tku
geochemicznej fazy uwêglenia substancji organicznej,
która zosta³a przykryta innym osadem.
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Ryc. 1. Lokalizacja znalezisk duksytu
Fig. 1. Localization of duxite finds



Opieraj¹c siê na sk³adzie warstw wêgli zawieraj¹cych
duksyt (tzw. wêgli b³yszcz¹cych), znalezionych przez Jura-
sky’ego (1940), mo¿na je zaliczyæ na podstawie podobieñ-
stwa do liptobiolitu. Analiza elementarna (w %) wêgli
b³yszcz¹cych zawieraj¹cych duksyt wykazuje nastêpuj¹cy
sk³ad: C — 78,25–84,21%, H — 8,14–10,68%, S — 0,42–1,09%,
N — 0,0–0,41%, H2O — 0,32–2,72%, popió³ — 0,07–6,02%.

Wiêkszoœæ autorów, którzy zajmowali siê duksytem,
zalicza go jednak do kopalnego retynitu, nale¿¹cego do
grupy ¿ywic. Tylko Pactl (1953) zalicza duksyt do ¿ywicz-
nych bituminów (bituminy + ¿ywice).

Od 1983 r. duksyt bywa znajdowany w du¿ej kopalni
odkrywkowej wêgli brunatnych ko³o miejscowoœci Bilina
na po³udnie od dawnej wsi Jenišúv Újezd. Wystêpuje on na
2 i 3 poziomie wydobycia na g³êbokoœci ok. 30–60 m od
powierzchni terenu. Znaleziska duksytu s¹ tam doœæ czêste.
Przeprowadzone ostatnio geologiczne i fizykochemiczne
badania (Bouška & Dvoøák, 1997; Vávra, Bouška & Dvo-
øák, 1997) da³y ciekawe wyniki.

Geologia i paleontologia warstw
zawieraj¹cych duksyt z Biliny i Vršany

Duksyt wystêpuje w kopalniach Bilina i Vršany na
wschód od miejscowoœci Most w mioceñskich warstwach
górnych piaszczystych i³ów, nale¿¹cych do serii warstw
stropowych. Górne piaszczyste i³y sk³adaj¹ siê z i³ów prze-
warstwionych i³owcami zawieraj¹cymi wêgiel, a lokalnie
wystêpuj¹ w nich wk³adki piasku (ryc. 2). Mi¹¿szoœæ tych
warstw w czêœci po³udniowej kopalni Bilina wynosi
oko³o 2 m, a w czêœci pó³nocnej osi¹ga maksymalnie 20 m.
I³owce zawieraj¹ce wêgiel osi¹gaj¹ 0,1–0,3 m mi¹¿szoœci;
na pó³nocy przechodz¹ w i³y. W sp¹gu tej warstwy trafiaj¹
siê zwêglone pnie i korzenie drzew. Wêglonoœne i³owce i
warstwowane i³y, miejscami bez wk³adek piasku, zalegaj¹
na mu³kowatym ile. Warstwa mu³kowatych i³ów jest zielo-
noszara do ¿ó³toszarej i nie wykazuje wyraŸnego warstwo-
wania. Wymieniona warstwa osadów zawiera pionowo
stoj¹ce pnie i karpiny drzew, które niekiedy siêgaj¹ a¿ do
wy¿szych warstw szarozielonkawych i³ów mu³kowatych.

Iloœæ drewna wykazuj¹ca karbonizacjê
zmniejsza siê ku pó³nocy.

Duksyt zwi¹zany jest z zachowanym
drewnem. Zwêglone drzewa s¹ czêœcio-
wo zachowane w postawie pionowej.
Œrednica pni waha siê od 0,5 do 1 metra,
a ich wysokoœæ osi¹ga 2–3 m. Wew-
nêtrzne czêœci niektórych pni s¹ zsylifiko-
wane (w¹skie szczeliny s¹ wype³nione
drobnymi, do 5 mm, kryszta³ami kwarcu),
niekiedy przechodz¹ w masywne ilaste
wêglany (syderyty). Ta twarda centralna
czêœæ pni drzew jest zazwyczaj otoczona
przez zwêglone drewno.

Pnie ksylitowe spotyka siê w wy¿ej
zalegaj¹cych wêglowych i³owcach w
pozycji poziomej. S¹ one sprasowane do
gruboœci 10–20 cm i maj¹ zazwyczaj
ponad 10 m d³ugoœci.

Warstwy z duksytem w górnej czêœci
górnych piaszczystych i³ów reprezentuj¹
wa¿ny poziom paleobotaniczny (nr 38)
z resztkami roœlin nale¿¹cych do rodzin
klimatu umiarkowanego i tylko spora-
dycznie subtropikalnego; zawieraj¹ one
m.in. nastêpuj¹ce taksony: Taxodium
dubium, Glyptostrobus europaeus, Alnus
julianaeformis, Salix varians, Spirema-
tospermum wetzleri, Poaceae, Cyperaceae
i inne rodziny.

Duksyt zwi¹zany jest g³ównie z ro-
dzajem Taxodium.
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Ryc. 2. Stratygrafia niecki Duchcov z wysz-
czególnieniem zawieraj¹cych duksyt gór-
nych piaszczystych i³ów w kopalni Bilina
(wg. Vávra i in., 1997)
Fig. 2. Stratigraphy of the Duchcov Basin,
especially of the duxite-bearing upper sandy
clays in the Bilina open-cast mine (after
Vávra et al., 1997)



W warstwach ze zwêglonymi resztkami roœlin obok pni
drzew w znacznych iloœciach wystêpuj¹ resztki igie³ Taxo-
dium dubium (Sternberg) Heer (Bùzek i in., 1992).

Pow³oki, plamy i „per³y” duksytu spotyka siê w du¿ych
pustych przestrzeniach w centralnych czêœciach pni drzew
lub we fragmentach odga³êzieñ, maj¹ one mi¹¿szoœæ 1–2 mm,
znane s¹ równie¿ koncentracje, niekiedy w formie socze-
wek b¹dŸ gniazd, o œrednicy 2–3 cm.

W poziomo zalegaj¹cych pniach drzew poprzeczne
szczeliny wype³nione s¹ ma³ymi ¿y³ami i soczewkami duk-
sytu o œrednicy 2 cm lub wiêkszymi.

Drobne „per³y” duksytu zosta³y znalezione w cienkich
warstwach miêdzy pierœcieniami rocznych przyrostów pnia.
Nagromadzenia i infiltracje duksytu o rozmiarach docho-
dz¹cych a¿ do kilku centymetrów zosta³y znalezione za-
równo w zsylifikowanych, jak i zwêglonych czêœciach pni i
korzeni.

Duksyt ma barwê ciemn¹, brunatno¿ó³t¹ albo brunat-
noczerwon¹ do brunatnoczarnej. Przepuszcza œwiat³o, jest
kruchy, ³amliwy, ¿ywicznie b³yszcz¹cy i pêkaj¹cy muszlo-
wo. We fragmentach substancja ta ma kszta³t nieregu-
larnych, drobnych szeœcianów. Jej ciê¿ar w³aœciwy, wyli-
czony metod¹ hydrostatyczn¹ w temperaturze pokojowej,
wynosi 1,07–1,09 g/cm3.

Duksyt w zsylifikowanych pniach drzew jest niekiedy
zwi¹zany z innymi minera³ami, jak np. z kalcytem, sydery-
tem, siarczkami ¿elaza (II) — czêsto markasytem, które
wystêpuj¹ w formie drobnych, mikroskopijnych krysz-
ta³ów; wyj¹tkowo z cienk¹ pow³ok¹ siarki albo jej dysfeno-
idalnymi kryszta³ami wielkoœci do 0,25 mm.

W kopalni Vršany ko³o miejscowoœci Most duksyt spo-
tykany jest w podobnej pozycji geologicznej jak w kopalni
Bilina — miêdzy 1 a 2 pok³adem wêgli brunatnych. Pnie
drzew wystêpuj¹ w piaskach i piaszczystych i³ach i s¹ zsy-
lifikowane i zdolomityzowane. W pniach liczne szczeliny
wype³nione s¹ kryszta³ami dolomitu i duksytem w formach
kropli i pokryw. Duksyt zosta³ równie¿ znaleziony jako
œcis³e wype³nienie szczelin (o mi¹¿szoœci 2 cm) w bia³ym,
twardym i zwartym wêglanie pelitowym.

Nowe wyniki badañ duksytu

Analiza duksytu w œwietle podczerwonym da³a krzyw¹
IRS MZ 431 (ryc. 3), typow¹ dla ¿ywic o niezbyt inten-
sywnych pasmach dla grup karboksylowych w okolicy
1700 cm –1. Jest to cecha krzywych uzyskiwanych przy
badaniu ¿ywic z grupy glessytu.

Metoda gazowej spektroskopii masowej (Bouška &
Dvoøák, 1997) pozwala na stwierdzenie, ¿e duksyt nie
mo¿e dziœ ju¿ uchodziæ za czyst¹ ¿ywicê kopaln¹, tylko za
mieszaninê wêglowodorów z ¿ywic¹ i woskiem pochodze-
nia roœlinnego (np. Taxodium dubium). Wêglowodory
³¹cz¹ siê jak nastêpuje: C18 — trójpierœcieniowe diterpeny
(24%), driman (3%), C16 — dwupierœcieniowe seskwiter-
peny (2%), labdan (6%), symonellit (2%), reteny (5%). S¹
to produkty diagenezy terpenów, które s¹ sk³adnikami ¿y-
wicy. Reteny i symonellit zawieraj¹ materia³y zapachowe.

Zas³uguje na uwagê fakt, ¿e ju¿ Paclt w swoim opraco-
waniu pt. A System of Caustolites (1953) umieœci³ duksyt
w grupie ¿ywicznych bitumin, do których zaliczy³ bitumi-
ny + ¿ywice.

Duksyt nie nadaje siê do wykorzystania w przemyœle
jubilerskim. Jednak z uwagi na swoj¹ rzadkoœæ jest intere-
suj¹cy dla zbieraczy minera³ów. Ze wzglêdu na wysok¹
zawartoœæ ¿ywicy powinien byæ zaliczany do akcesorycz-
nych ¿ywic kopalnych.

***

Z jêzyka niemieckiego przet³umaczy³a prof. dr hab. Barbara
Kosmowska-Ceranowicz, Muzeum Ziemi PAN, al. Na Skarpie 20/26,
00-488 Warszawa.
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Ryc. 3. Krzywa IRS 431 duksytu z kopalni Bilina (z katalogu
Muzeum Ziemi PAN, Warszawa), uzyskana metod¹ spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni. Próbka z Instytutu Geologicz-
no-Paleontologicznego Uniwersytetu w Lipsku
Fig. 3. Infrared spectrogram of duxite from the Bilina open-cast
mine (IRS 431, Museum of the Earth PAS, Warsaw). Sample from
the Geological Paleontological Institute, University of Leipzig
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Ryc. 5. Zsylifikowany ksylit z czerwonobrunatnym duksytem.

Szerokoœæ 15 cm. Fot. G. Krumbiegel

Fig. 5. Silicated xylite with reddish-brown duxite. Width 15 cm.

Photo by G. Krumbiegel

Ryc. 1. Miejsce wystêpowania duksytu w osadach miocenu w

niecce Most — kopalnia Duchcov z osadami b³yszcz¹cych wêgli i

czerwonych palnych ³upków. Ryc. 1 i 2 fot. G. Krumbiegel

Fig. 1. Location of duxite in Miocene deposits of the Most Basin

— open-cast mine Duchcov with exposed bright brown coals and

red combustible shales. Figs. 1 and 2, photos by G. Krumbiegel

®

Ryc. 2. Miejsce wystêpowania duksytu — kopalnia Most —

pok³ad wêgla i mi¹¿sze warstwy ska³ nadleg³ych na po³udnie od

góry z zamkiem Hnevin. Na pierwszym planie dolomitowe bu³y

(œrednicy ok. 50–150 cm) zawieraj¹ce duksyt

Fig. 2. Location of duxite — Most open-cast mine; coal seam and

thick overlying strata south of the Castle Hnevin Mt.; in the foregro-

und dolomite nodules (about 50–150 cm in diameter) with duxite

Ryc. 3 i 4. Czerwonobrunatne „perliste“ formy duksytu na ksyli-

cie. Szerokoœæ 15 cm. Fot. R. Rössler

Fig. 3 and 4. Reddish-brown, 'pearl-like' forms of duxite on xylite.

Width 15 cm. Photo by R. Rössler

Duksyt — ¿ywica kopalna? (patrz str. 237)
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