Przeglad Geologiczny, vol. 50, nr 3, 2002

Duksyt — zywica kopalna?

Giinter Krumbiegel*

Duxite — a fossil resin? Prz. Geol., 50: 237-239.

S umm ary. Duxite was firstly described by Doelter in 1874 as a fossil resin (organic mineral) from the Miocene brown coal
seams of the North Bohemian Basin (Czech Republic). Since 1983 new finds have been described from the Bilina and the Vrsany
open-cast mines in Bohemia (Czech Republic). The Duxite usually concentrates in fossilized (siliceous) trees, especially Taxodium dubium
(Sternberg) Heer. The resin occurs as encrustations and pearls in fossil trunks or as smaller or larger lentils or kidneys. The duxite has
also been found as a compact mass that fills in fissures within white, hard, compact pelitic carbonates (dolomites). The present studies
of duxite indicate, that it is not a pure fossil resin but a mixture of saturated hydrocarbons: diterpenes (24%), drimanes (5%),
sesquiterpenes (2%), lapdanes (6%), simonellite (2%), and retene (5%). These substances indicate a low rate of carbonification. The retene
and simonellite contain aromatic groups that give off a typical scent. The duxite is a resin-like' bitumen, composed of a mixture of bitu-
men, resins and waxes. This is not suitable for jewellery industry, however due to its rarity it is of great interest for mineral collectors.
Nevertheless, due to the high content of resin, the duxite can be characterized as an accessory fossil resin.
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Duksyt (duxit, duxite) jako kopalna zywica z
warstw wegli brunatnych z kopalni Emeran w Duch-
cov, w potnocnych Czechach, zostal po raz pierwszy
opisany przez Doeltera w 1874 r. Ten organiczny mine-
ral otrzymal nazwe¢ od dawniej niemieckiego miasta
Dux (Duchcov) potozonego w dolinie Ochrzy (Ohie)
na potudnie od urwiska Gor Kruszcowych (ryc. 1).
Duksyt jest czarnobrunatng czasem czerwonawa sub-
stancja z zywicznym blaskiem i muszlowym przeta-
mem, czasem tworzy nieregularne gniazda**. W gor-
nych czgsciach ztoza duksyt wystgpuje w warstwie
soczewek wegla o grubosci 2-8 cm.

Z tego samego rejonu z bytej kopalni Elly koto
miejscowosci Komotany duksyt z wegli ksylitowych
opisal Jurasky (1940). Ponadto wzmianki o duksycie z
poktadu Johana w Lom koto Mostu (Briix) znajdujemy
u JeZeka (1911), a z kopalni Juliusza II koto ZalZi w
poblizu Mostu w pracy Bittnera (1913). Lehmann (1953)
zalicza duksyt z pétnocnych Czech wraz z innymi zywi-
cami wegli do mineratdw organicznych grupy retynitu.
Podobnie uczynit to Hey (1950, 1962). Strunz (1966)
umiescit go w klasyfikacji obok Zzywic bursztynopo-
dobnych.

Zelenka (1982) zajmowal si¢ znaleziskami duksytu
z poktadéw wegli brunatnych kopalni odkrywkowe;j
Jana Sverma koto miejscowosci Holesice w potnocno-
czeskiej niecce weglowej. Wystgpujaca tam blysz-
czaca czarna i muszlowo tamiaca si¢ substancja zostata
przez niego makroskopowo oznaczona jako duksyt.
Substancja ta wypetnia 2 cm grubosci szczeliny w sza-
rych ilasto-syderytowych konkrecjach (o wymiarach
40 x 80 cm), tkwiacych w gornej czgsci taczacej dolne i
srodkowe poktady weglowe. Materiat ten sktada sig w
64,4% z zywicy 1 35,6% z wosku. Zelenka (1974) juz
weczesniej stwierdzit w ekstrahowanych bituminach z

probek wegli brunatnych o zawartosci 9-12% bitumindéw
obecnos$¢ wosku (2,64-3,66%) i zywicy (6,31-9,23%).
Wedhug tych danych skata zawierajaca duksyt jest liptobio-
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**zobacz serwis fotograficzny na str. 271
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Rye. 1. Lokalizacja znalezisk duksytu
Fig. 1. Localization of duxite finds

litem. Typowe liptobiolity w poéinocnoczeskiej niecce we-
glowej nie byly dotychczas znalezione (Havlena, 1963;
Zelenka, 1974).

Zawierajace wosk 1 zywicg liptobiolity powstaja pod-
czas fazy biochemicznej, a takze po czgsci na poczatku
geochemicznej fazy uwegglenia substancji organicznej,
ktora zostala przykryta innym osadem.
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Opierajac si¢ na sktadzie warstw wegli zawierajacych
duksyt (tzw. wegli btyszczacych), znalezionych przez Jura-
sky’ego (1940), mozna je zaliczy¢ na podstawie podobien-
stwa do liptobiolitu. Analiza elementarna (w %) wegli
btyszczacych zawierajacych duksyt wykazuje nastepujacy
skfad: C—78,25-84,21%, H—8,14-10,68%, S— 0,42-1,09%,
N — 0,0-0,41%, H,0 — 0,32-2,72%, popidt — 0,07-6,02%.

Wigkszo$¢ autorow, ktorzy zajmowali si¢ duksytem,
zalicza go jednak do kopalnego retynitu, nalezacego do
grupy zywic. Tylko Pactl (1953) zalicza duksyt do zywicz-
nych bituminow (bituminy + zywice).

Od 1983 r. duksyt bywa znajdowany w duzej kopalni
odkrywkowej wegli brunatnych koto miejscowosci Bilina
na potudnie od dawnej wsi Jenisuv Ujezd. Wystepuje on na
2 i 3 poziomie wydobycia na glgbokosci ok. 30—60 m od
powierzchni terenu. Znaleziska duksytu sa tam do$¢ czeste.
Przeprowadzone ostatnio geologiczne i fizykochemiczne
badania (Bouska & Dvoiak, 1997; Vavra, Bouska & Dvo-
tak, 1997) daty cickawe wyniki.

Geologia i paleontologia warstw
zawierajacych duksyt z Biliny i VrSany

Duksyt wystepuje w kopalniach Bilina 1 Vrsany na
wschod od miejscowosci Most w miocenskich warstwach
gornych piaszczystych itow, nalezacych do serii warstw
stropowych. Gorne piaszczyste ity sktadaja si¢ z itow prze-
warstwionych itowcami zawierajacymi wegiel, a lokalnie
wystepuja w nich wktadki piasku (ryc. 2). Miazszo$¢ tych
warstw w czes$ci poludniowej kopalni Bilina wynosi
okoto 2 m, a w czgsci poinocnej osiaga maksymalnie 20 m.
Itowce zawierajace wegiel osiagaja 0,1-0,3 m miazszosci;
na polnocy przechodza w ity. W spagu tej warstwy trafiaja
si¢ zweglone pnie i korzenie drzew. Weglono$ne itowce i
warstwowane ity, miejscami bez wktadek piasku, zalegaja
na mutkowatym ile. Warstwa mutkowatych itow jest zielo-
noszara do zo6ttoszarej 1 nie wykazuje wyraznego warstwo-
wania. Wymieniona warstwa osadow zawiera pionowo
stojace pnie 1 karpiny drzew, ktore niekiedy siggaja az do
wyzszych warstw szarozielonkawych itow mutkowatych.

Ilo$¢ drewna wykazujaca karbonizacje

CZWARTORZED ILY PIASZCZYSTE GORNE  ZMniejsza si ku poinocy.
QUATERNARY | UPPER SANDY CLAYS Duksyt zwiazany jest z zachowanym
1-5m T drewnem. Zweglone drzewa sa czgscio-
wo zachowane w postawie pionowej.
Srednica pni waha si¢ od 0,5 do 1 metra,
a ich wysoko$¢ osiaga 2-3 m. Wew-
netrzne czesei niektorych pni sa zsylifiko-
e~ v — MIOCEN . . -
wane (waskie szczeliny sa wypetnione
MIOCENE . .
drobnymi, do 5 mm, krysztatami kwarcu),
5m niekiedy przechodza w masywne ilaste
weglany (syderyty). Ta twarda centralna
czg$¢ pni drzew jest zazwyczaj otoczona
przez zwgglone drewno.
Pnie ksylitowe spotyka si¢ w wyzej
zalegajacych weglowych itowcach w
pozycji poziomej. Sg one sprasowane do
TRZECIORZED grubosci 10-20 cm i1 maja zazwyczaj
TERTIARY ponad 10 m dtugosci.
(miocen) Warstwy z duksytem w gdornej czesci
(Miocene) gornych piaszczystych itow reprezentuja
......... wazny poziom paleobotaniczny (nr 38)
z resztkami ro$lin nalezacych do rodzin
m“mmum czwartorzed klimatu umiarkowanego i tylko spora-
Quaternary dycznie subtropikalnego; zawieraja one
I:I iy, ity piaszczyste m.in. nastepujace taksony: Taxodium
clays, sandy clays .
o dubium, Glyptostrobus europaeus, Alnus
julianaeformis, Salix varians, Spirema-
E pokiad wegla qupermurr{ wetzleri, Poaceae, Cyperaceae
— coal seam 1 inne rodziny.
== [ I wegliste Duksyt zwiazany jest gtdwnie z ro-
AN X ———1 carbonaceous clays dzaj em Taxodium.
350m NA AA EI pnie z duksytem rownolegte do warstwowania
______ A trunks with duxite parallel to bedding
IEI stojace pnie drzew z duksytem <
GORNA KREDA standing trunks with duxite R ) S fa miccki Duch
. ye. 2. Stratygrafia niecki Duchcov z wysz-
ki
UPPER CRETACEOUS rgf,ztﬁ"'e czegodlnieniem zawierajacych duksyt gor-
serie wulkaniczne nych piaszczystych itow w kopalni Bilina
A0m__ | volcanic series (wg. Vavraiin., 1997)
+ + + Eg(m}a kreda Fig. 2. Stratigraphy of the Duchcov Basin,
KRYSTALINIK - 4 + Upper Cretaceous especially of the duxite-bearing upper sandy
CRYSTALLINE + + + krystalinik clays in the Bilina open-cast mine (after
BASEMENT -+ + + Crystal/ine basement Vavra et al., 1997)
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W warstwach ze zweglonymi resztkami roslin obok pni
drzew w znacznych ilo$ciach wystepuja resztki igiet Taxo-
dium dubium (Sternberg) Heer (Buizek i in., 1992).

Powtoki, plamy i ,,perty” duksytu spotyka si¢ w duzych
pustych przestrzeniach w centralnych czgséciach pni drzew
Iub we fragmentach odgalezien, maja one miazszos$¢ 1-2 mm,
znane sg rowniez koncentracje, niekiedy w formie socze-
wek badz gniazd, o $rednicy 2-3 cm.

W poziomo zalegajacych pniach drzew poprzeczne
szczeliny wypetnione sa matymi zytami i soczewkami duk-
sytu o $rednicy 2 cm lub wigkszymi.

Drobne ,,perty” duksytu zostaly znalezione w cienkich
warstwach migdzy pier§cieniami rocznych przyrostow pnia.
Nagromadzenia i infiltracje duksytu o rozmiarach docho-
dzacych az do kilku centymetrow zostalty znalezione za-
réwno w zsylifikowanych, jak i zweglonych czgsciach pni i
korzeni.

Duksyt ma barwg¢ ciemna, brunatnozoétta albo brunat-
noczerwona do brunatnoczarnej. Przepuszcza $wiatlo, jest
kruchy, tamliwy, zywicznie blyszczacy i pekajacy muszlo-
wo. We fragmentach substancja ta ma ksztalt nieregu-
larnych, drobnych szescianow. Jej cigzar wiasciwy, wyli-
czony metoda hydrostatyczna w temperaturze pokojowej,
wynosi 1,07-1,09 g/cm’.

Duksyt w zsylifikowanych pniach drzew jest niekiedy
zwiazany z innymi mineratami, jak np. z kalcytem, sydery-
tem, siarczkami zelaza (II) — czgsto markasytem, ktore
wystgpuja w formie drobnych, mikroskopijnych krysz-
tatow; wyjatkowo z cienka powloka siarki albo jej dysfeno-
idalnymi krysztatami wielkos$ci do 0,25 mm.

W kopalni Vrsany koto miejscowosci Most duksyt spo-
tykany jest w podobnej pozycji geologicznej jak w kopalni
Bilina — migdzy 1 a 2 poktadem wegli brunatnych. Pnie
drzew wystgpuja w piaskach i piaszczystych itach i sa zsy-
lifikowane i1 zdolomityzowane. W pniach liczne szczeliny
wypelione sa krysztatami dolomitu i duksytem w formach
kropli 1 pokryw. Duksyt zostat roéwniez znaleziony jako
Sciste wypetnienie szczelin (o miazszosci 2 cm) w biatym,
twardym i zwartym weglanie pelitowym.

Nowe wyniki badan duksytu

Analiza duksytu w $wietle podczerwonym data krzywa
IRS MZ 431 (ryc. 3), typowa dla zywic o niezbyt inten-
sywnych pasmach dla grup karboksylowych w okolicy
1700 cm . Jest to cecha krzywych uzyskiwanych przy
badaniu zywic z grupy glessytu.

Metoda gazowej spektroskopii masowej (Bouska &
Dvorak, 1997) pozwala na stwierdzenie, ze duksyt nie
moze dzis$ juz uchodzié¢ za czysta zywicg kopalna, tylko za
mieszaning weglowodoréw z zywica i woskiem pochodze-
nia roslinnego (np. Taxodium dubium). Weglowodory
tacza si¢ jak nastgpuje: C;3 — trojpierscieniowe diterpeny
(24%), driman (3%), C;s — dwupier§cieniowe seskwiter-
peny (2%), labdan (6%), symonellit (2%), reteny (5%). Sa
to produkty diagenezy terpenow, ktore sa sktadnikami zy-
wicy. Reteny i symonellit zawieraja materialy zapachowe.

Zashuguje na uwagg fakt, ze juz Paclt w swoim opraco-
waniu pt. 4 System of Caustolites (1953) umiescit duksyt
w grupie zywicznych bitumin, do ktérych zaliczyt bitumi-
ny + zywice.
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Rye. 3. Krzywa IRS 431 duksytu z kopalni Bilina (z katalogu
Muzeum Ziemi PAN, Warszawa), uzyskana metoda spektroskopii
absorpcyjnej w podczerwieni. Probka z Instytutu Geologicz-
no-Paleontologicznego Uniwersytetu w Lipsku

Fig. 3. Infrared spectrogram of duxite from the Bilina open-cast
mine (IRS 431, Museum of the Earth PAS, Warsaw). Sample from
the Geological Paleontological Institute, University of Leipzig

Duksyt nie nadaje si¢ do wykorzystania w przemysle
jubilerskim. Jednak z uwagi na swoja rzadkos$¢ jest intere-
sujacy dla zbieraczy mineratow. Ze wzgledu na wysoka
zawarto$¢ zywicy powinien by¢ zaliczany do akcesorycz-
nych zywic kopalnych.

ek

Z jezyka niemieckiego przettumaczyta prof. dr hab. Barbara
Kosmowska-Ceranowicz, Muzeum Ziemi PAN, al. Na Skarpie 20/26,
00-488 Warszawa.
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Ryc. 1. Miejsce wystgpowania duksytu w osadach miocenu w
niecce Most — kopalnia Duchcov z osadami btyszczacych wegli i
czerwonych palnych lupkéw. Ryc. 11 2 fot. G. Krumbiegel

Fig. 1. Location of duxite in Miocene deposits of the Most Basin
— open-cast mine Duchcov with exposed bright brown coals and
red combustible shales. Figs. 1 and 2, photos by G. Krumbiegel

—>

Ryec. 2. Miejsce wystgpowania duksytu — kopalnia Most —
poktad wegla i miazsze warstwy skatl nadleglych na potudnie od
gory z zamkiem Hnevin. Na pierwszym planie dolomitowe buty
(Srednicy ok. 50-150 cm) zawierajace duksyt

Fig. 2. Location of duxite — Most open-cast mine; coal seam and
thick overlying strata south of the Castle Hnevin Mt.; in the foregro-
und dolomite nodules (about 50—150 cm in diameter) with duxite

Ryc. 3 i 4. Czerwonobrunatne ,,perliste” formy duksytu na ksyli-
cie. Szerokos$¢ 15 cm. Fot. R. Rossler

Fig. 3 and 4. Reddish-brown, 'pearl-like' forms of duxite on xylite.
Width 15 cm. Photo by R. Rossler

Ryc. 5. Zsylifikowany ksylit z czerwonobrunatnym duksytem.
Szeroko$¢ 15 cm. Fot. G. Krumbiegel

Fig. 5. Silicated xylite with reddish-brown duxite. Width 15 cm.
Photo by G. Krumbiegel
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