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Datowanie diabazow i lamprofirow Swigtokrzyskich metoda K-Ar i Ar-Ar
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Summary. Several samples of diabases and lamprophyres from the Holy Cross Mts were radiometrically dated using K—Ar and

Ar—Ar methods. The results obtained indicated 391.7 through 254.5 Ma, e.g. the Lower Devonian through uppermost Permian. These
studies confirm the stratigraphic and tectonic data on the long-lasting and multiphasic formation of diabases and lamprophyres. The
magmatic cycle seems to have been initiated with the Zalesie diabases and completed with the Prqgowiec diabases. The age of igneous
rocks also confirms the previous premises on the local origin of some Devonian and Lower Carboniferous tuff and tuffite interbeds.
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Na obszarze Gor Swigtokrzyskich skaly magmowe
wystepuja tylko w profilu paleozoiku i sa reprezentowane
przez drobne intruzje (gldwnie dajki) diabazow i lamprofi-
réw. Wymienione skaty nie doczekaty si¢ dotad datowania
radiometrycznego, a ich wiek byl okreslany posrednio na
podstawie regionalnych przestanek stratygraficznych i tek-
tonicznych. Przedstawione nizej wyniki datowan plagio-
klazéw w diabazach i1 biotytow w lamprofirach metoda
K/Ar i Ar/Ar, stanowia kontynuacj¢ wczesniejszych badan
(Migaszewski & Hatas, 1996) i czg¢§ciowo wypelniaja ist-
niejaca luke w rozpoznaniu ewolucji magmowo-tektonicz-
nej potudniowej czgsci obszaru $wigtokrzyskiego.

Metodyka badan

Oznaczenia radiometryczne zostaly poprzedzone bada-
niami petrograficznymi — mikroskopowymi w $wietle
przechodzacym. Umozliwily one wytypowanie probek
diabazow i lamprofirdbw o najmniejszym stopniu przeobra-
zenia. Najbardziej przydatne do datowania radiometrycz-
nego okazaly si¢ diabazy z Zalesia k. Barda i czg¢§ciowo
Pragowca (tylko otoczak z potoku o srednicy ok. 20 cm)
oraz lamprofiry z Salkowej k. Daleszyc i z rejonu Iwani-
ska—Wszachow (otwory Kolonia 2 i Wszachow 4; ryc. 1).

Nie przeobrazone ziarna plagioklazéw o $rednicy
<0,12 mm oraz blaszki biotytow diugosci ok. 0,5-2 mm
zostaly wyseparowane i rozdzielone r¢cznie pod mikrosko-
pem stereoskopowym. Brak zanieczyszczen w plagio-
klazach potwierdzono przy uzyciu analizy rentgenostruktu-
ralnej. Wymienione probki poddano oznaczeniom potasu
przy uzyciu ptomieniowej atomowej spektrometrii absorp-
cyjnej oraz odpowiednio argonu radiogenicznego metoda
spektrometrii masowej z proznia statyczna. Nawazki wiel-
kosci ok. 50 mg zostaly stopione w tyglu prézniowym,
wchodzacym w sktad aparatury do ekstrakcji, oczyszcza-
nia i pomiaru stosunkow izotopowych argonu (Hatas,
1995). Czysty *Ar byt uzyty jako znacznik (spike) do
oznaczenia *’Ar przy uzyciu spektrometru masowego. Sto-
pien zanieczyszczenia argonem atmosferycznym zostat
wyznaczony z piku *°Ar. Podstawy teoretyczne datowania
metoda K/Ar zostaty opisane przez Hatasa (1995).
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W przypadku diabazu z Pragowca zastosowano metodg
pomiaru Ar—Ar step-wise-heating — stopniowego wygrze-
wania probki, celem uzyskania najlepiej zachowanego
argonu (w glebi krysztatu).

Warunki geologiczne wystepowania diabazéw
i lamprofirow

Intruzje diabazéw w Goérach Swigtokrzyskich stwier-
dzono zaréwno w regionie tysogorskim — w poinocne;j
czesei fatdu tysogorskiego (Swigta Katarzyna, Milejowi-
ce), jak rowniez w regionie kieleckim — we wschodniej
czesci synklinorium  kielecko-tagowskiego (Pragowiec,
Zalesie, Widetki). Wedlug dotychczasowych pogladow,
diabazy swigtokrzyskie tworza trzy roznowieckowe odmia-
ny: tzw: ,,bardzianska” (sylur gérny/dewon dolny — odpo-
wiednio ludlow gorny? zedyn?), ,,zielencowa” (przetom
dewonu 1 karbonu?) i ,mikrolitowa (karbon? perm?)
(Labecki, 1970; Ryka, 1974). Miazszo$¢ intruzji diabazu
,bardzianskiego” w wawozie w Pragowcu, przecinajacej
seri¢ tupkow graptolitowych syluru (wenloku gorne-
go/ludlowu dolnego), wynosi ok. 21 m, a zytek diabazu
»mikrolitowego” — kilku centymetrow.

Obecno$¢ lamprofirow stwierdzono jedynie w regionie
kieleckim, w podinocnej brzeznej czesci antyklinorium
dyminsko-klimontowskiego. Omawiane skaty nie tworza
wyraznych wychodni i z tego tez wzgledu zostaly najlepiej
rozpoznane w otworach, szybikach i rowach w rejonie
Daleszyc (Czarnocki, 1928, 1939; Rubinowski, 1962;
Wroblewski, 1965) oraz Iwanisk i Wszachowa (Samsono-
wicz, 1928; Tarnowska, 1967, 1968, 1974). W pierwszym z
wymienionych rejonow intruzje lamprofirowe przecinaja
mulowcowo-piaskowcowo-ilaste utwory kambru dolnego
(Goéra Salkowa k. Daleszyc). Najwigksza ilos¢ tych intruzji
stwierdzono jednak we wschodniej czg$ci regionu — w
rejonie Iwaniska—Wszachéw. W tym ostatnim wystegpuja
one w obrgbie mutowcow kambru dolnego (otwér Kolonia
2), osadow klastycznych dewonu dolnego (otwor Wsza-
chow 4) oraz dolomitéw dewonu $rodkowego (eiflu).
Miazszos$¢ pojedynczych intruzji waha si¢ od kilkunastu
centymetrow do kilku metrow.

Zarys charakterystyki petrograficznej badanych
diabazow i lamprofirow

Diabazy $wigtokrzyskie sg skatami barwy czarnej i

ciemnoszarej, w Pragowcu z odcieniem lekko zielonka-
wym, ujawniajace w obrazie mikroskopowym charaktery-
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Tab. 1. Wyniki datowania diabazéw i lamprofiréw metoda K-Ar i Ar-Ar
Table 1. Results of diabase (micrograbbro) and lamprophyre dating with K—Ar and Ar—Ar methods

Skala Minerat Lokalizacja probki Metoda datowania Wiek (Ma) stra tl;égggzna*
Diabazy Plagioklaz Pragowiec Ar-Ar 254,512 perm gorny
Zalesie K-Ar 391,7+19 dewon dolny
Salkowa (k/Daleszyc) K-Ar 347,8£15 karbon dolny
Kolonia 2 (122,0 m) K-Ar 311,5+15 karbon gorny
Lamprofiry Biotyt Kolonia 2 (140,1 m) K-Ar 351,2+15 karbon dolny
Wszachow 4 (74,0 m) K-Ar 288,8+15 perm dolny
Wszachéw 4 (81,0 m)** Ar-Ar 275,0+15 perm dolny
Wszachow 4 (81,0 m)** K-Ar 374,4+15 dewon $rodkowy

*Wedtug International Union of Geological Sciences, 2000
**Dwie odmiany petrograficzne

styczna teksturg¢ intersertalna lub ofitowa. Tto skalne
stanowia polisyntetycznie zblizniaczone tabliczki plagio-
klazow (labradoru) z interstycjalnymi skupieniami pirok-
sendw (augitu) o Srednicy ok. 0,15 mm (Zalesie) i 0,25 mm
(Pragowiec). Plagioklazy z Zalesia nie ujawniaja na ogot
wigkszego przeobrazenia i tylko miejscami zawieraja
pseudomorfozy chalcedonowo-wegglanowe. Stopien prze-
obrazenia plagioklazow z Pragowca jest wyraznie wigkszy
— znacznie czg¢sciej spotyka si¢ pseudomorfozy kaolinitu.
Tabliczki plagioklazow przetkane sa czesto wrostkami
magnetytu—ilmenitu. Pirokseny wykazuja rézny stopien
chlorytyzacji.

Makroskopowo, lamprofiry sg skatami barwy zielonej,
szarej 1 rbzowawoszarej, przewaznie o strukturze porfiro-
wej, teksturze beztadnej, niekiedy fluidalnej, ztozonymi z
krypto- do mikrokrystalicznego tta skalnego, w obrgbie
ktorego tkwia duze fenokrysztaly biotytow. Miejscami
notuje si¢ obecno$¢ por i spekan wypetnionych kalcytem.
W sktadzie petrograficznym dominuja skalenie (albit, oli-
goklaz, ortoklaz i anortoklaz), stanowiac ok. 60—70% obje-
tosci skaty. Wymienione sktadniki wykazuja na ogoét dosé
znaczny stopien kaolinityzacji i karbonatyzacji. Blaszki
biotytow wykazuja niekiedy zréznicowany stopien chlory-

tyzacji. Sporadycznie pojawia si¢ augit, tworzac silnie
przeobrazone agregatowe skupienia chlorytowo-kalcyto-
wo-magnetytowe. W ilosciach akcesorycznych sa obecne
apatyt, magnetyt, kwarc, piryt i leukoksen.

Wiek i geneza diabazéw i lamprofirow swietokrzyskich
w $Swietle dotychczasowego stanu wiedzy

Zgodnie z dotychczasowymi pogladami wigkszo$ci
badaczy (Kardymowicz, 1962, 1967; Rubinowski, 1962;
Wroéblewski, 1965; Kowalczewski, 1974; Kowalczewski,
& Lisik, 1974), magmatyzm diabazowy na obszarze Gor
Swietokrzyskich zostal zainicjowany przypuszczalnie w
sylurze gérnym (ludlowie gérnym). Z kolei, lamprofiry
miaty stanowi¢ koncowy etap tego rozwoju. Badania geo-
logiczno-strukturalne wskazywaly na waryscyjski (karbo-
nsko-permski) wiek lamprofirow (Pawlowska, 1958;
Kardymowicz, 1962, 1967; Rubinowski, 1962; Tarnow-
ska, 1974). Zdaniem Tarnowskiej (1967) w Gorach Swie-
tokrzyskich wystepuja lamprofiry starsze
(przeddewonskie) oraz mtodsze (podewonskie). Precyzyj-
ne okreslenie wieku tych skat na podstawie przestanek geo-
logicznych napotyka jednak na trudnosci z uwagi na brak

B KIELCE

mDALESZYCE 1
3 mLAGOW

[ ] fs
)

JEDRZEJOW

W CHMIELNIK

Rye. 1. Lokalizacja punktéw
oprébowania diabazow 1
lamprofirow  $wigtokrzy-
skich

Fig. 1. Location of sampling
points of diabases and lam-
prophyres in the Holy Cross
Mts; 1 — Pragowiec; 2 —
Zalesie; 3 — Salkowa; 4 —
Kolonia 2; 5— Wszachow 4
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na obszarze Gor Swigtokrzyskich datowanych osadow
obejmujacych karbon gérny i prawie caty perm (do spagu
cechsztynu).

Wedtug opinii Labgckiego (1970) i Ryki (1974), diaba-
zy 1 lamprofiry (trachyandezyty-trachybazalty) bytly
zwiazane ze wspllnym ogniskiem magmowym zlokalizo-
wanym w poblizu obszaru $wigtokrzyskiego.

Wyniki datowania diabazoéw i lamprofiréw

Wyniki datowania radiometrycznego (K—Ar i Ar—Ar)
plagioklazow diabazéw i biotytéw lamprofirow przedsta-
wiono w tab.1.

Zréznicowany stopien przeobrazenia diabazow i lam-
profirdow $wigtokrzyskich uniemozliwit objgcie datowa-
niem radiometrycznym wszystkich ich wystapien. Mimo,
ze uzyskane wyniki nie daja petnego obrazu rozwoju mag-
matyzmu w Gorach Swigtokrzyskich, to pozwalaja one
jednak na wyciagnigcie kilku interesujacych wnioskow:

0 Przedziat wiekowy diabazéw i lamprofiréw waha si¢
0d 391,7 do 254,5 Ma, czyli od dewonu dolnego po najwy-
zszy perm (IUGS, 2000). Uzyskane wartosci swiadcza o
dtugotrwatym i wieloetapowym procesie tworzenia si¢ dia-
bazdéw 1 lamprofiréw, co potwierdza wczesniejsze poglady
o istnieniu wielu ich generacji.

0 Cykl magmowy na obszarze Gor Swigtokrzyskich
zapoczatkowaly prawdopodobnie diabazy z Zalesia. Czy
jego zamknigcie stanowity diabazy z Pragowca? — pozo-
staje w dalszym ciagu pytaniem bez odpowiedzi. Jesli taka
sukcesja miata rzeczywiscie miejsce, to intruzje lamprofi-
réw nie zakonczyly tego cyklu, lecz reprezentowaty row-
nolegly nurt rozwoju wywodzacy si¢ ze skontaminowane;j
magmy gabrowe;j.

0 Wiek skal magmowych potwierdza wcze$niejsze
przypuszczenia o zwiazku co najmniej czg$ci wkladek
tufow 1 tufitdéw wystepujacych w profilu dewonsko-karbo-
fskim Goér Swigtokrzyskich z wulkanizmem lokalnym
(Migaszewski, 1996 i literatura tam cytowana), a nie zloka-
lizowanym poza obszarem $§wigtokrzyskim (m.in. Chle-
bowski, 1995).

Nalezy podkresli¢, ze stopien przeobrazenia plagiokla-
z6w w diabazach z Pragowca jest wyraznie wigkszy niz w
ich odpowiednikach z Zalesia. W obu przypadkach badano
przypuszczalnie probki diabazow z tzw. odmiany bardzia-
nskiej — starszej, wiazanej dotychczas z gorotworczoscia
miodokaledonska (Kowalczewski, 1974). Ustalony wiek
intruzji z Zalesia 391,719 Ma mozna wiazaé¢ z tym wiasnie
okresem magmatyzmu $wigtokrzyskiego. Sytuacja geolo-
giczna wystgpowania intruzji w okolicach Pragowca
zostala rozpoznana doktadnie, nie dostarczajac przy tym
argumentow za teza o podewonskim wieku podstawowe;j
masy ciala magmowego (Kowalczewski & Lisik, 1974).
Nie mozna wigc wykluczy¢ ,,odmtodzenia” w permie
wymienionej intruzji, w wyniku podgrzania i1 przeobraze-
nia starszych odmian diabazu przez iniekcje diabazu
mikrolitowego. Ponowne kompleksowe badania porow-
nawcze diabazoéw z Zalesia i Pragowca powinny definityw-

nie wyjasni¢ wszystkie relacje zachodzace pomigdzy intru-
zjami magmowymi w obu skrzydtach synkliny
bardzianskiej.

Brak innych (obok plagioklazow i biotytow) niezmie-
nionych mineratéw, uniemozliwia zastosowanie kontrolne;j
metody datowania radiometrycznego, np. U/Th-Pb lub
Sm—Nd. Mimo wielu znakow zapytania, uzyskane wyniki,
z wyjatkiem diabazow z Pragowca, potwierdzaja w zasa-
dzie wigkszo$¢ dotychczas przyjgtych pogladow odno$nie
pozycji geologiczno-strukturalnej magmatyzmu $wigto-
krzyskiego, przesuwajac tylko jego wiek do epoki wary-
scyjskiej (i postwaryscyjskiej?).

Autor dzigkuje Panu Prof. dr hab. Stanistawowi Hatasowi z
Pracowni Spektrometrii ~ Mas ~ Uniwersytetu ~ Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie za wykonane datowania radio-
metryczne i owocna dyskusj¢ oraz Recenzentowi za krytyczne
uwagi i stymulujaca dyskusje.
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